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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины специалист приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1, Ц2, Ц3 основной образовательной программы «Прикладная геология». 

Дисциплина нацелена на подготовку специалистов к: 

– производственно-технической деятельности, связанной с обработкой, анализом и систематизацией полевой и промысловой геологической, геофизической, геохимической, эколого-геологической информацией с использованием современных методов ее автоматизированного сбора, хранения и обработки;
– решению научно-исследовательских и прикладных задач, с использованием современных компьютерных технологий,

– поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных инженерных задач, в том числе при выполнении междисциплинарных проектов.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (С2.Б2). Она непосредственно связана с дисциплинами математического цикла (математика) и опирается на освоенные при изучении данной дисциплины знания и умения. Кореквизитами для дисциплины «Информатика» являются дисциплины циклов: «Математические методы моделирования в геологии», «Геоинформационные системы».

3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины студенты должны научиться: использовать прикладные программные средства для решения задач геолого-разведочного производства; технологиям цифровой обработки данных, технологиям создания и обновления информационных баз данных.

После изучения данной дисциплины специалисты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р-2. Соответствие результатов освоения дисциплины «Информатика» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З2.13

	В результате освоения дисциплины специалист должен знать: 

средства и основы реализации информационных процессов, программное обеспечение и технологии программирования

	У2.13; У3.1
	В результате освоения дисциплины специалист  должен уметь: 

использовать современные образовательные и информационные технологии в решении профессиональных задач

	В2.13
	В результате освоения дисциплины специалист  должен владеть: 

навыками в области информатики и современных информационных технологий для работы с геологической информацией;
методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях


*Расшифровка кодов результатов обучения и формируемых компетенций представлена в Основной образовательной программе подготовки специалистов по направлению 130101 «Прикладная геология».

4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Информация и информационные технологии
	6
	
	6
	10
	22
	Входной контроль.
Индивидуальное домашнее задание

	2 
	Компьютерная графика 
	4
	
	18
	30
	52
	Отчеты по лабораторным работам.

	3 
	Технические средства реализации информационных процессов.
	4
	
	4
	10
	18
	Отчеты по лабораторным работам

	4 
	Программные средства реализации информационных процессов
	4
	
	8
	13
	25
	Отчеты по лабораторным работам

	
	Итого в 1 семестре
	18
	
	36
	63
	117
	

	ЗАЧЕТ

	5 
	Базы данных. Системы управления базами данных
	6
	
	8
	15
	29
	Отчеты по лабораторной работе

	6 
	Модели решения функциональных и вычислительных задач.
	4
	
	28
	36
	72
	Отчет по лабораторной работе

	7 
	Алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня.
	4
	
	
	
	
	Отчет по лабораторной работе

	8 
	Локальные и глобальные компьютерные сети
	2
	
	18
	12
	34
	Отчет по лабораторной работе

	9 
	Основы компьютерной безопасности
	2
	
	
	
	
	

	
	Итого в 2 семестре
	18
	
	54
	63
	135
	

	ЗАЧЕТ

	
	Итого по курсу
	36
	
	90
	126
	252
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2 Содержание разделов дисциплины

Лекции

Информация и информационные технологии. Понятие информации и геоинформации (пространственно привязанной информации); виды информации (количественная и семантическая), общие подходы к оценке количества и качества информации; кодирование семантической информации. Общая характеристика процессов сбора, передачи, обработки и накопления информации на предприятиях геологического профиля; четыре уровня получения информации (космос, воздух, земля, скважина и подземная выработка); типы получаемой информации. Общие сведения о единицах измерения и современных носителях информации. 

Компьютерная графика. Растровое и векторное представление информации. Растровое изображение: улучшение визуального качества, фильтрация, восстановление, геометрические преобразования и привязка изображений, основы фотограмметрии и стереовидения. Векторная графика: принципы описания и получения, геометрические преобразования. Преобразования «растр-вектор», «вектор-растр». Статистические поверхности и способы их описания, анализа и визуального представления. Цветовые модели. Форматы представления информации. Операции импорта-экспорта, обменные форматы.

Технические средства реализации информационных процессов. Классы ЭВМ. Основы организации ЭВМ. Персональные компьютеры, рабочие станции, серверы, периферийное оборудование. Особенности технических средств реализации информационных процессов на предприятиях геологоразведочного профиля.
Программные средства реализации информационных процессов.    Понятие  операционной  системы,  ее  назначение  и  функции.  Историческая справка и современное состояние. MS  DOS, Windows, UNIX, LINUX.  Понятие  файла.  Каталоги  и  маршруты.  Работа  с  дисками (форматирование, проверка  на  вирусы,  копирование, дефрагментация). Работа  с  файлами (создание,  удаление,  копирование,  редактирование, сохранение).  Основные классы программного обеспечения применяемого на предприятиях геологоразведочного профиля (текстовые процессоры, электронные таблицы, пакеты статистической обработки, базы данных, геоинформационные системы и встроенные языки программирования высокого уровня, горногеологические системы и встроенные языки программирования высокого уровня, специализированное программное обеспечение и встроенный в приложения Windows язык программирования VBA).
Базы данных. Системы управления базами данных. Историческая справка. Модель «Сущность-Связь». Общие сведения об иерархической и сетевой моделях баз данных. Реляционная модель баз данных, основные понятия, достоинства и недостатки. Постреляционные модели баз данных. Системы управления базами данных. Характеристики основных используемых в геологии СУБД.
Модели решения функциональных и вычислительных задач.

Основные понятия. Системный подход в моделировании систем. Классификация видов моделирования. Математические модели. Информационные модели. Моделирование информационных процессов. 
Алгоритмизация и программирование; языки программирования высокого уровня. 

Понятие алгоритма и его свойства. Способы описания алгоритмов. Основные алгоритмические конструкции (линейная и разветвляющаяся,  цикл). Типы данных (простые и структурированные типы данных). Языки программирования. Технология программирования.
Локальные и глобальные компьютерные сети и их использование в решении прикладных задач обработки данных, интерактивный картографический интернет сервис. 
Назначение компьютерных сетей. Локальные и глобальные сети. Основные понятия. Сетевые службы. Интернет. Основные понятия. Основные функции Интернета. Технологические стратегии картографических серверов. Интерактивный картографический интернет сервис.

Основы компьютерной безопасности. Вопросы компьютерной безопасности. Методы защиты от компьютерных вирусов.
Лабораторные работы:
Создание презентаций. MS PowerPoint

Создание и форматирование документов MS Word
Работа с векторным редактором Corel Draw 
Основы работы. Основные инструменты. Слои. Линии. Полигоны. Простые фигуры. Сглаживание. Вращение. Изменение формы. Копирование. Перетекание объектов. Обрезка. Масштабирование. Повороты. Создание однослойного рисунка. Создание многослойной карты по растровой подложке.

Работа с растровым редактором  Corel PHOTO-PAINT 

Способы получения растрового изображения, способы обработки растров, контрастирование, цветовой режим, эффекты, цветозамена, сшивка растров.

Работа с таблицами в MS Excel 
Форматы ячеек, листы, строки, столбцы, копирование, формулы, встроенные функции, диаграммы, фильтрация, группирование данных, экспорт данных в другие форматы.

Работа с СУБД MS ACCESS 

Создание БД, Редактор таблиц, Связи, Формы, Запросы, операции импорта-экспорта.
Основы работы ПП ArcGIS
Работа с готовыми проектами. Основные понятия: слой, класс пространственных объектов. Работа с векторными и растровыми моделями данных. Построение поверхностей.
Основы работы в векторизаторе EASYTRACE (8)

Основы обработки растрового изображения для векторизации. Сшивка растровых изображений. Бинаризация. Создание проекта. Оцифровка растрового изображения. Экспорт полученных данных.

4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

	№
	Формируемые

компетенции
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. 
	З2.13
	х
	x
	х
	x
	х
	х
	х
	х
	x

	2. 
	У2.13 
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	x
	x
	x

	3. 
	У3.1
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	x
	x
	x

	4. 
	В. 2.13
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	x
	x
	x


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности специалистов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛР
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	
	

	Опережающая СРС
	
	
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	x
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием учебного и научного оборудования и приборов, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.

6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)

6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме;
·  выполнении домашних заданий, 
· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· изучении инструкций к программам и подготовке к выполнению лабораторных работ,

· подготовке к зачетам.

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в:

· поиске, анализе, структурировании и презентации информации, анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах.

6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Создание моделей геологических баз данных.
2. Компьютерное моделирование.
3. Системы автоматизированной обработки данных.

4. Использование информационных систем для изучения геологических процессов и явлений.

5. Глобальные, международные и национальные информационные ресурсы.

7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 

Оценка успеваемости осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторных работ,
- взаимного рецензирования студенческих работ,
- устного собеседования при сдаче выполненных лабораторных работ, защите отчетов и во время зачетов в первом и втором семестрах (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию вопросов к зачету

Вопросы к зачету включают два типа заданий:

1. Теоретические вопросы.

2. Выполнение практического задания с использованием прикладного программного обеспечения.

7.2. Примеры вопросов к зачету

1. Информатика. Предмет информатики. Основные задачи информатики. 

2. Атрибутивные свойства информации. 

3. Показатели качества информации, формы и способы представления информации. 

4. Системы передачи информации. 

5. Кодирование информации (текст, числа, цвет, графика, звук). 

6. Меры и единицы количества и объема информации. 

7. История развития ЭВМ. Поколения вычислительных средств. 

8. Понятие и основные виды архитектуры ЭВМ. 

9. Состав и назначение основных элементов персонального компьютера, их характеристики. 

10. Хранение информации: запоминающие устройства. 

11. Устройства ввода/вывода данных, их разновидности и основные характеристики. 

12. Сканеры. Принтеры. Плоттеры. 

13. Программы и их типы. Понятие программного обеспечения. 

14. Понятие системного программного обеспечения: назначение, возможности, структура. 

15. Операционная система. Назначение, типы, особенности. 

16. Файловая структура операционных систем. Операции с файлами. 

17. Понятие служебного программного обеспечения. 

18. Архиваторы, диспетчеры файлов, средства диагностики компьютера. 

19. Прикладные программы их разновидности. 

20. Технологии обработки текстовой информации. 

21. Основы машинной графики: растровая, векторная, трехмерная. 

22. Электронные таблицы. 

23. Основы баз данных и знаний. 

24. Системы управления базами данных. Модели данных. 

25. Моделирование как метод познания. Понятие модели. Типы моделирования. 

26. Классификация и формы представления моделей. Формализация. 

27. Информационная модель объекта. Типы информационных моделей. 

28. Методы и технологии моделирования. Требования к моделированию. 

29. Компьютерное моделирование. 

30. Алгоритмизация. Понятие алгоритма, его свойства. 

31. Формы представления алгоритмов. Блок-схема алгоритма. 

32. Основные алгоритмические конструкции. Базовые алгоритмы. 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Симонович С. В. Общая информатика. — СПб. : Питер, 2007. — 428 с. 

2. Симонович С. В. Общая информатика. — СПб. : Питер, 2008. — 431 с.

3. Давыдов И. С. Информатика: учебное пособие для вузов/— СПб. : Проспект Науки, 2009. — 480 с.

4. Информатика: учебник для вузов / под ред. Н. В. Макаровой. — 3-е изд., перераб. — М. : Финансы и статистика, 2009. — 768 с.

5. Соболь Б.В. и др. Информатика. — Ростов н/Д:  Феникс, 2007. — 446 с.
6. www.intuit.ru
Рекомендуемая литература (дополнительная)

1.
Простейшие методы шифрования текста/ Д.М. Златопольский. – М.: Чистые пруды, 2007 – 32 с

2.
http://www.chaynikam.info/foto.html Компьютер для «чайников»
9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

При изучении основных разделов дисциплины, выполнении практических работ студенты используют персональные компьютеры, оснащенные современными программными продуктами: MS Office(PowerPoint, Word, Excel, Access), EasyTrace, CorelDRAW, ArcGIS.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2011 по направлению и профилю подготовки  «Прикладная геология».
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