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1. Цели освоения модуля (дисциплины)
В результате освоения данной дисциплины специалист приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц2 и Ц3 основной образовательной программы «Прикладная геология».
Целью курса является приобретение студентами необходимых знаний в области технологии и техники проведения горных выработок, широко применяемых при поисках и разведке месторождений.

.
2. Место модуля (дисциплины) в структуре ООП

Цикл (раздел) ООП к которому относится модуль (дисциплина) С3 "Профессиональный цикл ". Пререквизиты – модули (дисциплины) которые должны быть изучены до освоения данного модуля (дисциплины) С3.Б.7 "Механика", и кореквизиты – модули (дисциплины), которые могут изучаться параллельно с данным модулем (дисциплиной) С3.В6.1  " Основы горно-промышленной геологии и маркшейдерии ".
3. Результаты освоения модуля (дисциплины)
Задачи изложения и изучения дисциплины


В задачи дисциплины входит усвоение студентом основных сведений по технологии и механизации проходческих процессов, прогрессивным методам организации труда, обеспечивающим повышение темпов работ, снижение их стоимости и безопасные условия труда.

После изучения данной дисциплины специалисты  приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р6*.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Горные машины и проведение горно-разведочных выработок» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.

	Формируемые компетенции
	Результаты освоения дисциплины

	З6.2, З6.3
	В результате освоения дисциплины специалист должен знать: 

- классификацию буровых скважин по целевому назначению и способу бурения; механические и технологические свойства горных пород; способы разрушения пород при бурении; основное буровое оборудование, очистные агенты и тампонажные смеси; основные технологии и режимы бурения;
- оборудование и основные технологические схемы проведения подземных и открытых разведочных выработок, формы организации безопасного ведения проходческих работ

	У6.2, У6.3
	В результате освоения дисциплины специалист должен уметь: 

- определять категории горных пород и свойства промывочных жидкостей;  обосновывать выбор породоразрушающего, основного и вспомогательного инструмента; бурового оборудования и специальных технических средств; разрабатывать технологию бурения скважин;
- Ориентировочно оценить трудоемкость и продолжительность работ по проходке разведочной выработки в конкретных горно-геологических условиях

	В6.2, В6.3
	В результате освоения дисциплины специалист должен владеть: 

- ведения необходимой геологической документации; определения баланса рабочего времени; разработки технологии применения специальных технических средств; анализа результатов производственной деятельности;

- методами расчета  основных технологических и организационных параметров предлагаемых технологических решений проходки разведочных выработок


В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) - способность/готовность  

	ОК 1
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения

	ОК 2
	быть готовым к категориальному видению мира, уметь дифференцировать различные формы его освоения


2. Профессиональные - способность/готовность

	ПК 2
	самостоятельно приобретает новые знания и умения с помощью информационных технологий и использует их в практической деятельности, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности

	ПК 5
	демонстрировать понимание значимости своей будущей специальности, стремление к ответственному отношению к своей трудовой деятельности

	ПК 11
	выбирать технические средства для решения общепрофессиональных задач  и осуществлять контроль за их применением

	ПК 12
	проводить геологические наблюдения и осуществлять их документацию на объекте изучения

	ПК 15
	осуществлять геологический контроль качества всех видов   работ геологического содержания на разных стадиях изучения конкретных объектов

	ПК 16
	применять правила обеспечения безопасности технологических процессов, а также  персонала при проведении работ в полевых условиях, на горных предприятиях, промыслах и в лабораториях

	ПК 19
	использовать знания  методов проектирования полевых и камеральных геологоразведочных работ, выполнения  инженерных расчетов для выбора технических средств при их проведении

	ПК 20
	проводить технические расчеты по проектам, технико-экономический и функционально-стоимостной анализ эффективности проектов

	ПК 25
	подготавливать данные для составления обзоров, отчетов и научных публикаций

	ПК 30
	управлять проектами


4. Структура и содержание модуля (дисциплины)
4.1 Приводится аннотированное содержание разделов модуля (дисциплины):

Лекция 1. Основы физики горных пород (2 ч.)
Общие положения по физическим свойствам и характеристикам горных пород и их влиянию на технологию разведки месторождений полезных ископаемых. Методы изучения и определения свойств пород. Основные физико-технические, деформационные и прочностные характеристики пород.

     Горно-технологические свойства пород, факторы, влияющие на их изменение, метод их оценки. Классификации горных пород по крепости, буримости, трещиноватости, абразивности, взрываемости. Свойства мерзлых грунтов и пород.

Лекция 2. Разрушение горных пород взрывом (2 ч.)

Значение и объемы взрывных работ в геологоразведке. Виды взрывов. Механизм разрушения породы  взрывом. Действие одиночного сосредоточенного заряда в массиве породы Понятие о детонации. Работа и КПД взрыва.

Промышленные взрывчатые вещества, их классификации. Свойства взрывчатых веществ. Кислородный баланс ВВ и ядовитые газы взрыва. Компоненты смесевых ВВ. Требования, предъявляемые к промышленным ВВ. Выбор ВВ для конкретных условий геологоразведочных работ.

Методы управления энергией взрыва. Короткозамедленное взрывание. Конструкции зарядов и схемы их инициирования. Направленное взрывание и взрывание камуфлетных зарядов. Механизация взрывных работ.
Лабораторная работа 1,2,3. Определение пределов прочности пород  на одноосное сжатие и растяжение, при сдвиге. Построение паспорта прочности горной породы

Лекция 3. Горные машины (4 ч.)

Общие сведения о горнопроходческих машинах и комплексах. Машины и механизмы, применяемые при  производстве горно-разведочных работ на дневной поверхности (экскаваторы, канавокопатели, бульдозеры, скреперные установки). Выбор оборудования, определение его фактической производительности, основные требования правил безопасности.

Бурильные машины и установки, применяемые на открытых и подземных работах, их классификации, принцип работы, достоинства и недостатки, область применения, основные требования правил безопасности. Навесное бурильное оборудование.

Породопогрузочные машины и проходческие комбайны, их конструктивные особенности и область применения. Оборудование для возведения крепи разведочных выработок. Проходческие комплексы для проведения горизонтальных, наклонных и вертикальных разведочных выработок.
Лабораторная работа 4,5,6. Изучение средств инициирования при различных способах взрывания. Знакомство с аппаратурой и контрольно-измерительными приборами, используемыми при взрывных работах.
Лекция 4. Горное давление и крепление выработок (4 ч.)

Естественное поле напряжений массива горных пород и проявления горного давления.  Определение зон разрушения массива вокруг выработки и нагрузки на крепь. Типы и виды крепи. Требования к горной крепи. Материалы для крепления.

Крепь горизонтальных подземных выработок. Расчет прочных размеров деревянной рамной крепи,  набрызг-бетонной и анкерной крепи. Технология возведения крепи.

Крепление вертикальных и наклонных разведочных выработок. Расчет прочных размеров венцовой крепи. Крепление устьев подземных выработок и их сопряжений. Понятие о паспорте крепления горной выработки.

Лекция 5. Технология проходки разведочных выработок (6 ч.)

Подземные горные выработки; их назначение, объемы проходки на различных стадиях разведки месторождений. Элементы и параметры горноразведочных выработок, расчет площади поперечного сечения выработки. Технологические процессы при проведении разведочных выработок. Проходческий цикл. Трудоемкость проходки, нормирование труда горнорабочих.

Лабораторная работа 7,8,9. Изучение конструкций и принципа действия пневматических перфораторов и электросверл, бурового и породоразрушающего инструмента для бурения шпуров.

4.2  Приводится структура модуля (дисциплины) по разделам (1…m) и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) c указанием временного ресурса в часах.

Таблица 1. 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Основы физики горных пород
	2
	
	
	8
	
	10

	2. Разрушение горных пород взрывом

	2
	
	6
	12
	
	20

	3. Горные машины
	4
	
	6
	12
	
	22

	4. Горное давление и крепление выработок
	4
	
	
	10
	
	14

	5. Технология проходки разведочных выработок
	6
	
	6
	12
	
	24

	Итого
	18
	
	18
	54
	
	90


4.3 Распределение компетенций по разделам дисциплины
Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.

Таблица 2.

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	З.6.2.
	
	
	
	
	х

	2. 
	З.6.3.
	х
	х
	х
	
	

	3. 
	У.6.2.
	
	
	
	х
	

	4. 
	У.6.3.
	
	х
	х
	
	

	5. 
	В.6.2.
	
	
	
	
	х

	6. 
	В.6.3.
	
	
	х
	
	


5. Образовательные технологии

Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения модуля (дисциплины).   

Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл 2). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.

Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	
	

	IT-методы
	х
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Приводится характеристика всех  видов и форм самостоятельной работы студентов, включая текущую и творческую/исследовательскую деятельность студентов: 

6.1.
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе бакалавров с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме бакалаврской диссертации,

· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· изучении теоретического материала к лабораторным занятиям,

· подготовке к экзамену.

6.1.1.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 

(ТСР), направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 

· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,

· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,

· выполнении расчетно-графических работ, исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах
6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по модулю (дисциплине)
Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

· стадийность изучения и освоения недр,

· методы поисков месторождений полезных ископаемых,

· методики и оборудование для проведения геологоразведочных работ,

· геолого-промышленная оценка месторождений полезных ископаемых,

· документация геологоразведочных выработок. 

6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей. 

6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

http//www.metalltorg.ru; http//www.mineral.ru
Учебник: Лукьянов ВГ., Крец В.Г. Горные машины и проведение горно-разведочных выработок. – Томск. – 2010. – 341 с.
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения модуля (дисциплины)
Оценка успеваемости специалистов осуществляется по результатам:
- самостоятельного (под контролем преподавателя) выполнения лабораторной работы,
- взаимного рецензирования специалистами работ друг друга,
- анализа подготовленных специалистами рефератов,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий, защите отчетов по лабораторным работам и во время экзамена в восьмом семестре (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)
Основная литература

1. Лукьянов В.Г, Громов А.Д. Проведение  горно-разведочных выработок. М.: Недра, 1999 г.

2. Лукьянов ВГ., Крец В.Г. Горные машины и проведение горно-разведочных выработок. – Томск. – 2010. – 341 с. 
Вспомогательная литература
3. Кулешов А.А.Фомин В.А. Самоходный транспорт для подземных горных работ. С-Пб.: С-Петерб. гос. горн. ин-т, 1999 г.
4.  Мангуш С.К. Взрывные работы при проведении подземных горных  выработок. М.: Изд-во Моск. горн. ун-та, 1999 г.  
5. Перечень взрывчатых материалов, оборудования и приборов взрывного дела, допущенных к постоянному применению в Российской Федерации . М.: Недра, 1997 г.    4.   Рудаков В.М., Шендеров В.И. Проходка горизонтальных горно-разведочных выработок буровзрывным способом. Уч. Пособие. – М.: МГТА, 2001.

6. Безопасность при взрывных работах: Сборник документов. Серия 13. Выпуск I-2-е изд./ кол. авт. – М.: Государственное предприятие «Научно-технический центр по безопасности в промышленности Госгортехнадзора России», 2007.
7. Богдасаров Ш.Б., Верчеба А.О., Пальмов И.И. Справочник горного инженера геологоразведочных партий. – М.: недра, 1986,  - 358 с.

8. Хореев В.А., Гусев В.Н., Соколенко Л.А. и др.; под ред. Хорева В.А.  Проведение горноразведочных выработок. Справочник. – М.: Недра, 1990, 412 с.
9. Лукьянов В.Г., Грабчак  Л.Г. и др. Проведение горноразведочных выработок скоростным методом. Справочное пособие. – М.: Недра, 1989. –  324 с
Интернет-ресурсы: 

www.zakonprost.ru – Федеральный закон «О недрах» от 21.02.1992 №2395-1 (ред. от 05.04.2011)

http//www.mineral.ru – статистика мирового минерально-сырьевого комплекса (МСК), включая запасы, ресурсы, добычу, производство, потребление, экспорт, импорт минерального сырья и продуктов их переработки по странам и регионам мира. Место России в мировом минерально-сырьевом комплексе.
http//www.metalltorg.ru – мировые цены на минеральное сырье

9. Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)
При изучении основных разделов дисциплины, выполнении лабораторных работ магистранты используют оборудование, оснащенное автоматизированными системами с выводом данных на персональные компьютеры (оптическая микроскопия, РФА), применяя навыки компьютерной обработки экспериментальных результатов.

При освоении дисциплины используются технические средства и лабораторное оборудование Института Природных ресурсов.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки Прикладная геология.

Программа одобрена на заседании
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