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Г.П.Цапко

Под базой данных  (БД) понимают совокупность связанной информации, объединенной вместе в форме таблиц, списков, заметок или по-другому организованных данных. Основу  БД составляют двумерные таблицы, строки которой называются записями, а столбцы -  полями. Поля определяют структуру таблицы: тип и размер каждого столбца.

Наибольшее распространение получили реляционные (от слова relation- отношение, связь)  БД. Связь между таблицами такой БД осуществляется посредством совпадающих полей таблиц.  Каждая строка таблицы в БД уникальна. . Строки таблицы однозначно идентифицируются значением ключа, который содержит одно  поле (простой ключ) или несколько полей таблицы (составной). Ключи обеспечивают прямой доступ к записям таблицы во время поиска.

Для взаимодействия пользователя с БД используются системы управления базами данных (СУБД), среди которых наиболее распространены FoxPro, Paradox, MSAccess и др. Все современные СУБД основаны на реляционной модели данных, предложенной Е.Ф.Кодом в 1970 году. Основные понятия концепции реляционных БД: отношения, нормализация и целостность данных.

Все виды работ пользователя с БД можно разделить на три группы:

I.  Проектирование структуры БД;

II.  Создание БД;

III.  Работа с данными.

1.  Проектирования базы данных




Перед созданием собственной БД пользователь должен определить, из каких таблиц будет состоять БД, какие данные нужно поместить в каждую таблицу, как связать таблицы, т.е. создать логическую структуру БД. Этапы проектирования и создания БД хорошо иллюстрирует Рис.1.
 1.1. Информационно-логическая модель данных

Перед созданием БД необходимо располагать описанием  процессов в выбранной предметной области, иметь информацию о предполагаемых запросах пользователя и возможной обработке данных.

Построение модели данных начинается с выделения информационных объектов на основе документов предметной области (справочники, отчеты, бланки). Каждый информационный объект представлен таблицей с определенной совокупностью полей (реквизитов). Примерами информационных объектов могут быть - Товар, Сотрудник, Отдел, Студент и т.п. Каждому информационному объекту нужно присвоить уникальное имя, например, Студент, Преподаватель.

Информационный объект имеет множество реализаций - экземпляров. Например, каждый экземпляр объекта Студент представляет конкретного студента. Экземпляр образуется совокупностью конкретных значений полей и должен однозначно определяться  значением ключа. 



При графическом изображении модели данных каждый информационный объект представляется прямоугольником с обозначением его имени и  ключа. На рис.2.  КОДТ (код товара)- простой ключ объекта Товар, а КОДТ+КОДПОСТ (код поставщика)- составной ключ объекта а КОДТ+КОДПОСТ (код поставщика)- составной ключ объекта ПОСТАВКА.

Структура таблиц является основой создания БД.  Наиболее эффективной является нормализованная БД. Нормализация БД позволяет:

·  уменьшить избыточность БД;

·  обеспечить целостность БД;

·  обеспечить быстрый доступ к данным.


Информационные объекты находятся в определенной связи друг с другом. Соответственно этим связям должны взаимодействовать и таблицы. Связь между таблицами организуется через ключ (поле), входящий в состав разных таблиц. Именно на этом этапе устанавливается вид связи между таблицами.


Таким образом, основными этапами построения модели являются:

·  определение совокупности таблиц, описывающих предметную область;

· формирование ключа;

· размещение таблиц по уровням иерархии;

· установление связей между таблицами по ключевому полю.

Рассмотрим построение информационно- логической модели на примере предметной области “Учебный процесс”.

Описание предметной области. Пусть необходимо построить базу данных, содержащую информацию об учебном процессе текущего семестра:

· списки студентов групп;

· перечень изучаемых предметов;

· преподавательский состав кафедр, обеспечивающих учебный процесс;

· сведения о результатах сессии в каждой из групп.

В результате анализа предметной области выявляются документы- источники данных для создания БД.

Документы справочной информации. Справочная информация содержится в документах: “Список студентов группы”, “Список преподавателей кафедры”, “Список изучаемых предметов”. На Рис. 3,4  приведены примеры форм справочных документов.

Список студентов группы ( ______
	Номер студента
	Фамилия И.О.
	Год рождения
	Балл при поступлении

	----------
	----------
	----------
	--------

	----------
	----------
	----------
	----------


Рис. 3.  Форма документа со списком студентов

Список преподавателей кафедры

Название кафедры _____________

Код кафедры____   Телефон_____

Заведующий __________________

	Таб. номер
	Фамилия И.О.
	Ученая  степень
	Ученое звание

	----------
	----------
	----------
	----------

	----------
	----------
	----------
	----------


Рис. 4. Форма документа со списком преподавателей кафедры

Документы учетной информации. Учетная информация может быть представлена в виде журналов учета посещения занятий студентами групп в текущем семестре.

План проведения занятий в группе 

Группа ( _____           Семестр_____(текущий)

	Код предмета
	Наименование предмета
	Таб. номер преподавателя
	Ф.И.О. преподавателя
	Вид занятия 
	Часы

	----------
	----------
	----------
	----------
	----------
	------

	----------
	----------
	----------
	----------
	----------
	------


Рис. 5 Форма документа с перечнем предметов текущего семестра

Экзаменационная ведомость

Название предмета______    Группа_____

Вид отчетности_________     Дата_______

	N п/п
	Ф.И.О. студента
	Оценка
	Подпись преподавателя

	----------
	----------
	----------
	----------

	----------
	----------
	----------
	----------


Рис. 6 Форма экзаменационной ведомости

Выделение объектов справочной информации
Определим зависимости между реквизитами документа «Список преподавателей кафедры»: предварительно включив их перечень в таблицу (см. табл. 1).

Из анализа документа очевидно, что реквизиты «Название кафедры» (НКАФ), «Телефон» (ТЕЛ), «Заведующий» (ЗАВ) являются описательными и каждый из них зависит только от ключевого реквизита - «Код кафедры» (ККАФ), который в то же время выполняет роль общего идентификатора списка преподавателей кафедры. Реквизиты - «Фамилия И.О.» (ФИО), «Ученая степень» (СТ), «Ученое звание» (ЗВ) однозначно определяются ключевым реквизитом «Таб. номер» (ТАБН) преподавателя.

Таблица 1. 

Функциональная зависимость реквизитов
	Документ
	Наименование реквизита
	Имя реквизита
	Функциональные зависимости

	Список 
	Код кафедры
	ККАФ
	

	ïðåïîäàâà- 
	Название кафедры
	НКАФ
	

	телей
	Телефон
	ТЕЛ
	

	кафедры
	Заведующий
	ЗАВ
	

	
	Таб. номер
	ТАБН
	

	
	Фамилия И.О.
	ФИО
	

	
	Уч. степень
	СТ
	

	
	Уч. звание
	ЗВ
	


Так при просмотре списка реквизитов сверху находим первый зависимый (описательный) реквизит ККАФ и устанавливаем его ключевой  ТАБН. Далее находим второй зависимый (описательный) реквизит НКАФ и устанавливаем его ключевой ККАФ. Аналогично находим описательный ТЕЛ и устанавливаем его ключевой ККАФ и т.д. Сгруппируем реквизиты, зависимые от одних и тех же ключевых реквизитов, и объединим их с ключевыми реквизитами в один информационный объект.

Таблица 2

Группировка реквизитов
	Реквизиты объекта
	Признак уникального ключа
	Имя информационного объекта
	Семантика объекта



	ТАБН
	П,У
	
	

	ККАФ
	
	
	сведения о всех

	ФИО
	
	ПРЕПОДАВАТЕЛЬ
	преподавателях

	СТ
	
	
	кафедр

	ЗВ
	
	
	

	ККАФ
	П,У
	
	

	НКАФ
	
	КАФЕДРА
	сведения

	ТЕЛ
	
	
	о кафедрах

	ЗАВ
	
	
	


Обратим внимание на связь реквизитов ККАФ и ТАБН: одному значению ключа ТАБН соответствует одно значение зависимого реквизита ККАФ. Этот реквизит играет роль описательного реквизита для преподавателя. Если связь реквизитов ККАФ и ТАБН не была бы выявлена на стадии анализа (см. табл. 1), реквизит ККАФ пришлось бы добавить в объект Предмет для обеспечения связей объектов в реляционной базе.

Аналогично рассмотренному выше может быть выполнен анализ документа “Список студентов группы” и будет выделен другой объект справочной информации - Студент.

Объект Студент имеет описательные реквизиты: фамилию, год рождения, адрес проживания. Для идентификации студента может быть выбрана фамилия. Однако, учитывая возможность повторений, лучше в качестве идентификатора студента в группе рассматривать его порядковый номер в списке группы. Тогда для уникальной идентификации среди всех студентов ВУЗа можно использовать составной ключ из номера группы и порядкового номера в группе.

К объектам справочной информации относится также информационный объект Предмет, который легко выявляется на основе интуитивного подхода.

Информационный объект Предмет характеризуется наименованием, общим количеством часов лекций, практических занятий, числом семестров. В качестве идентификатора предмета вместо наименования целесообразно ввести уникальный код предмета. Это облегчит реализацию в базе данных связей этого объекта с другими, в которых необходима ссылка на предмет.

Описание информационных объектов, которые как и объекты Преподаватель и Кафедра относятся к справочной информации, представлено в табл. 3.

Таким образом вся совокупность объектов справочной информации представлена в табл. 2, 3.

Таблица 3

 Объекты справочной информации о студентах и предметах

	Информацион-

ный объект
	Название 

реквизита
	Обозначение 

реквизита
	Признак ключа

	
	Номер группы
	НГ
	Уникальный



	
	Номер студента
	НС
	составной 



	СТУДЕНТ
	Фамилия И.О.
	ФИО
	

	
	ГОД рождения
	ГОДР
	

	
	Балл при поступлении
	ПБАЛЛ
	

	
	Код предмета
	КП
	Уникальный простой 

	ПРЕДМЕТ
	Название предмета
	НП
	

	
	Всего часов
	ЧАСЫ
	

	
	Часов лекций
	ЛЕК
	

	
	часов практики
	ПР
	


Выделение объектов учетной информации

На основе анализа документа “Экзаменационная ведомость” может быть выделен объект учетной информации - Успеваемость.

Таблица 4

 Объект учетной информации
	Информационный объект
	Название 

реквизита
	Обозначение реквизита
	Признак ключа

	
	Номер группы
	НГ
	Уникальный



	
	Номер студента
	НС
	составной 



	УСПЕВАЕМОСТЬ
	Код предмета
	КП
	

	
	Таб. № преподавателя
	ТАБН
	

	
	Вид отчетности
	ВИДОТ
	

	
	Оценка
	ОЦЕНКА
	


Информационный объект Успеваемость обеспечивает хранение в базе данных информации об итоговых оценках студента за семестр по каждому предмету. Соответственно такая оценка определяется с одной стороны идентификатором студента (НГ+НС), а с другой стороны идентификатором предмета (КП+ТАБН). Таким образом их объединение образует уникальный ключ объекта Успеваемость.

Связи информационных объектов

Следующим шагом проектирования является определение связей между информационными объектами. Связь всегда устанавливается между двумя объектами. Связи, как правило, определяются природой реальных объектов, процессов или явлений, отображаемых этими информационными объектами. Связи между объектами существуют, если логически взаимосвязаны экземпляры этих информационных объектов.

Тип связи информационных объектов

Связи информационных объектов могут быть разного типа:

· один- к- одному (1:1),

· один- ко- многим (1:М),

· много- ко-  многим (М:N).

Один- к  одному связи (1:1) имеют место, когда каждому экземпляру первого объекта (А) соответствует только один экземпляр второго объекта (В) и наоборот. Следует заметить, что такие объекты легко могут быть объединены в одну  таблицу.

Один- ко-  многим связи (1:М) - это такие связи, когда каждому экземпляру одного объекта (А) может соответствовать несколько экземпляров другого объекта (В), а каждому экземпляру второго объекта (В) может соответствовать только один экземпляр первого объекта (А). Для нашего примера связь Кафедра ( преподаватели является типа 1:М. Таких связей при проектировании БД большинство.

Много- ко-  многим связи (М:N) - это такие связи, когда каждому экземпляру одного объекта (А) могут соответствовать несколько  экземпляров второго объекта (В) и наоборот, каждому экземпляру второго объекта (В) может соответствовать тоже несколько экземпляров первого объекта (А).




Много- ко  многим связи не могут непосредственно реализовываться в реляционной базе данных. Поэтому, если выявлены такие связи, их нужно преобразовать путем введения дополнительного объекта “связка”. Исходные объекты будут связаны с этим объектом один- многим связями. Таким образом объект- связка является подчиненным в один- многим связях по отношению к каждому из исходных объектов. На Рис. 7 показано преобразование связи типа M:N через объект, выполняющий роль «связки».

Объект- связка должен иметь ключ, образованный из ключей исходных объектов Ка и Кв.

При рассмотренном выше подходе к выделению исходных объектов объект- связка, как правило, выявляется в результате анализа функциональных зависимостей реквизитов.

Примеры определения связей между объектами 

Связи между объектами Кафедра(Преподаватель характеризуются отношениями 1:М, поскольку на одной кафедре работает много преподавателей, а отдельный преподаватель работает только на одной кафедре. Связь между ними осуществляется по уникальному ключу объекта кафедра- коду кафедры.

Объект Успеваемость содержит данные об успеваемости конкретного студента по конкретному предмету. По каждому предмету может быть несколько видов отчетности (экзамен, зачет, диф. зачет и т.д.), прием которых у конкретного студента осуществляют несколько преподавателей. Поэтому он является связанным с объектами Студент, Предмет и Преподаватель и находится с ними в отношениях M : N.




Объект Успеваемость фактически играет роль объекта- связки в M : N отношениях этих объектов (Рис. 8).
В табл. 5 определены главные и подчиненные информационные объекты в связях между ними.

Таблица 5

Связи информационных объектов

	Номер связи
	Главный объект
	Подчиненный объект
	Тип связи

	1.
	Кафедра
	Преподаватель 
	1:М

	2.
	Студент
	Успеваемость 
	1:М

	3.
	Преподаватель
	Успеваемость
	1:М

	4.
	Предмет
	Успеваемость
	1:М


1.2.
Модель предметной области “Учебный процесс”

ИЛМ рассматриваемой предметной области, построенная в соответствии с выявленными информационными объектами и связями, представлена на Рис. 9. 



ИЛМ приведена в каноническом виде, т.е. объекты размещены по уровням. На нулевом уровне размещаются объекты, не подчиненные никаким другим объектам. Уровень остальных объектов определяется  по отношению  к объекту от нулевого уровня. Такое размещение объектов дает представление об их иерархической подчиненности, делает модель более наглядной и облегчает понимание связей.

1.3.
Логическая структура реляционной базы данных




Логическая структура реляционной базы данных является адекватным отображением ИЛМ. Каждый информационный объект модели данных отображается соответствующей реляционной таблицей. Структура реляционной таблицы определяется реквизитным составом объекта, где каждый столбец (поле) соответствует одному из реквизитов. Ключевые реквизиты объекта образуют уникальный ключ таблицы. Для каждого столбца задается формат и размер данных. Строки (записи) таблицы соответствуют экземплярам объекта и формируются при загрузке таблицы. Связи между объектами модели данных реализуются одинаковыми  ключами связи в соответствующих таблицах. Для модели данных, построенной в рассмотренном примере, логическая структура БД приведена на рис.10.
2. Создание новой базы данных в MS Access
База данных может создаваться поэтапно, в любой момент ее можно дополнять новыми таблицами и вводить связи между таблицами в схему данных. Пользователь может начинать работу с БД при любом количестве созданных таблиц.

После запуска программы MS Access появится окно Microsoft Access, размер которого будет меньше размера полного экрана (Рис.11).




Рис. 11 Окно Microsoft Access

Access хранит все таблицы базы данных в одном  файле. Прежде чем приступить к созданию таблиц базы данных, необходимо создать файл базы данных.

Команда Создать БД открывает окно Создание, содержащее две вкладки: Общие и Базы данных (см. Рис. 12).

Закладка Базы данных выбирается, если пользователь планирует просмотреть и, выбрав один из шаблонов, с помощью мастера баз данных создать типовую базу данных. Чтобы начать работу мастера, достаточно щелкнуть на значке нужной базы данных.




Рис. 12 Окно создание базы данных

Для  создания файла новой базы данных, нужно выбрать закладку Общие. В появившемся окне Файл новой базы (см. Рис. 13) нужно выбрать папку, в которой будет размещен файл, задать имя файла новой базы данных и нажать кнопку Создать.
Предельная длина имени файла составляет 255 символов, включая пробелы. Имена файлов не должны содержать следующих символов: \ ? : * «  <> | .

Тип файла по умолчанию имеет значение Базы данных, что приводит к созданию файла базы данных, имеющего расширение .mdb. Это расширение является зарегистрированным в Windows для данного типа файлов и связывается с программой Access.



Рис. 13 Окно создания файла новой базы данных

В результате выполнения команды Создать открывается окно <имя БД> (см. Рис. 14). Причем <имя БД> соответствует заданному в окне Файл новой базы данных.



Рис. 14 Окно базы данных в среде Access

2.1. Создание таблицы базы данных

Создание таблицы БД состоит из двух этапов. На первом этапе определяется ее структура: состав полей, их имена, последовательность размещения полей в таблице, тип данных каждого поля, размер поля, ключи (индексы) таблицы и другие свойства полей. На втором этапе производится создание записей таблицы и заполнение их данными.

Для создания новой таблицы надо в окне базы данных выбрать закладку Таблицы и нажать кнопку Создать. В открывшемся окне Новая таблица (Рис. 15) выбрать один из режимов создания таблицы.

Режим таблицы позволяет создавать таблицы не определяя предварительно ее структуры. После выбора этого режима сразу открывается пустая таблица, в которую можно ввести данные. При сохранении этой таблицы Access проанализирует данные и автоматически присвоит соответствующий тип данных каждому полю, т.е. создаст структуру таблицы.

Режим импорта таблиц позволяет создать таблицу путем переноса ее полей из других программных пакетов, например Excel.

Мастер таблиц автоматически создает по одному из шаблонов. Пользователю предлагается более 40 образцов таблиц, предназначенных для использования в различных целях. Каждая таблица шаблона содержит соответствующий набор полей, из которых пользователь может выбрать нужные.




Рис. 15  Диалоговое окно для выбора одного из режимов создания таблицы
Включаемые в таблицу поля могут быть переименованы. Мастер определит ключ таблицы, создаст связи новой таблицы с уже существующими в базе данных. При этом ключ новой таблицы будет включен в таблицу, с которой устанавливается связь.

Независимо от режима создания таблицы, ее всегда можно доработать в режиме Конструктора.

Создание таблицы в режиме Конструктора является основным способом создания новой таблицы. В режиме конструктора пользователь сам указывает параметры всех элементов структуры таблицы, что в дальнейшем при загрузке таблицы позволяет отслеживать соответствие форматов вводимых данных форматам поля.

Определение структуры новой таблицы в режиме конструктора

При выборе режима конструктора таблиц появляется окно Таблица1: таблица. При переходе в режим конструктора таблиц меняется состав команд меню и панель инструментов базы данных заменяется на панель инструментов конструктора таблиц.

Определение полей таблицы

Для определения поля в окне таблица (Рис. 16) задаются Имя поля, Тип данных, Описание- краткий.

Имя поля. Каждое поле в таблице должно иметь уникальное имя, удовлетворяющее соглашениям об именах объектов Access. Оно является комбинацией из букв, цифр, пробелов и специальных символов, за исключением “.”, “!”, “,”, “[]”. Имя не может начинаться с пробела и содержать управляющие символы с кодами ASCII 00-31. Максимальная длина имени 64 символа.
              


Рис. 16 Окно определения структуры новой таблицы

Тип данных. Тип данных определяется значениями, которые предполагается вводить в поле, и операциями, которые будут выполняться с этими значениями. В Access допускается использование восьми типов данных. Список возможных типов данных вызывается нажатием кнопки списка при выборе типов данных каждого поля.

Общие свойства поля задаются на закладке для каждого поля и зависят от выбранного типа данных. Наиболее важные на первом этапе изучения свойства полей:

· Размер поля задает максимальный размер данных, сохраняемых в поле.

· Формат поля является форматом отображения заданного типа данных и задает правила представления данных при выводе их на экран или печать.

· Число десятичных знаков задает число знаков после запятой.

· Подпись поля задает текст, который выводится в таблицах, формах, отчетах.

· Условие на значение осуществляет контроль ввода, задает ограничения на вводимые значения, при нарушении условий запрещает ввод и выводит текст, заданный свойством Сообщение об ошибке.

· Сообщение об ошибке задает текст сообщения, выводимый на экран при нарушении ограничений, заданных свойством Условие на значение.

Тип элемента управления- свойство, которое задается на закладке Подстановка в окне конструктора таблиц (Рис. 16). Это свойство определяет, будет ли отображаться поле в таблице и в форме в виде поля, списка или поля со списком. Таким образом определяется вид элемента управления, используемого по умолчанию для отображения поля.

Если при определении типа поля был выбран Мастер подстановок, то значения свойств на закладке Подстановка будут заполнены мастером.

Определение первичного ключа. Каждая таблица в реляционной базе данных должна иметь уникальный (первичный) ключ, который может быть простым или составным, включающим несколько полей. Для определения ключа выделяются поля, составляющие ключ, и на панели инструментов нажимается кнопка Ключевое поле или выполняется команда Правка/Ключевое поле.

Сохранение таблицы
После определения структуры таблицы ее надо сохранить. Для этого используется команда Файл/Сохранить или кнопка панели инструментов Сохранить. В окне Сохранить вводится имя таблицы.

После сохранения таблицы делается доступным режим таблицы, позволяющий перейти к созданию записей в таблице. Переход в режим таблицы возможен только после сохранения структуры таблицы и осуществляется нажатием кнопки Представление таблицы на панели инструментов конструктора таблиц.

Создание структуры таблицы на примере БД Учебный процесс

1. Создайте файл новой базы данных. Для этого выполните команду меню Файл/Создать. В окне Создание выберите закладку Общие (  Новая база данных. В окне Файл новой базы данных задайте имя файла новой БД - Учебный процесс. Определите папку, в которой будет размещен этот файл.

2. Определите структуру таблицы Студент в режиме конструктора таблиц. В окне базы данных выберите закладку Таблица и нажмите кнопку Создать. В окне Новая таблица выберите строку Конструктор. 

3. В соответствии с приведенными в таблице 6 параметрами структуры для таблицы Студент в окне конструктора Таблица1:таблица введите в нужной последовательности имена полей НГ, НС,ФИО, ГОДР, ПБАЛЛ, выберите нужный тип данных для каждого поля, используя кнопку списка Тип данных и на закладке Общие задайте свойства полей.

Таблица 6

Описание свойств полей таблицы Студент
	Имя поля
	Ключевое поле
	Обяза-тельное поле
	Тип данных
	Размер
	Число десятичных знаков
	Подпись

	НГ
	
	Да
	Текстовый
	3
	
	Группа

	НС
	Да
	Да
	Текстовый
	3
	
	Номер студента в группе

	ФИО
	
	Да
	Текстовый
	15
	
	ФИО

	ГОДР
	
	Нет
	Числовой
	Целое
	
	Год рождения

	ПБАЛЛ
	
	Нет
	Числовой
	С плав. точкой  4 байта
	2
	Проходной балл


4. Создайте первичный ключ таблицы. Для этого выделите поля НГ и НС: удерживая нажатой клавишу <Ctrl>. Признаком установки ключа является изображение ключа слева от имени поля. Определите свойства ключевого поля .

5. Сохраните созданную структуру таблицы с именем - Студент. Выполните команду Файл/Сохранить и введите это имя в окне Сохранение. Таблица Студент появится в списке таблиц в окне Учебный процесс: база данных.

Аналогично создайте структуру таблиц Кафедра, Предмет и Успеваемость.

2.2. Создание  схемы данных

В схеме данных определяются и запоминаются связи между таблицами. Это позволяет Access автоматически использовать связи, один раз определенные, при конструировании форм, запросов, отчетов на основе взаимосвязанных  таблиц. Схема данных базы графически отображается в своем окне, где таблицы представлены списками полей, а связи линиями между полями разных таблиц.

Схема данных ориентирована на работу с таблицами, отвечающими требованиям нормализации, между которыми могут быть установлены связи типа 1:1 или 1:М с обеспечением целостности базы данных. Поэтому схему данных целесообразно строить в соответствии с информационно- логической моделью.

Обеспечение целостности данных означает выполнение для взаимосвязанных таблиц перечисленных ниже условий корректировки базы данных: 

· в подчиненную таблицу не может быть добавлена запись с несуществующим в главной таблице значением ключа связи;

· в главной таблице нельзя удалить запись, если не удалены связанные с ней записи в подчиненной таблице;

· изменение значений ключа связи главной таблицы должно приводить к изменению соответствующих значений в записях подчиненной таблицы.

При построении схемы данных Access автоматически определяет по выбранному полю связи тип связи между таблицами. Если поле, по которому нужно установить связь, является уникальным ключом как в главной таблице, так и в подчиненной, Access устанавливает связь 1:1. Если поле связи является уникальным ключом в главной таблице, а в подчиненной таблице является не ключевым или входит в составной ключ, Access устанавливает связь 1:М от главной таблицы к подчиненной.

Включение таблиц в схему данных.

Создание схемы данных начинается в окне базы данных с выполнением команды Сервис/ Схема данных или нажатия кнопки Схема данных на панели инструментов. В открывшемся окне Добавление таблицы можно выбрать таблицы, включаемые в схему данных. Для размещения таблицы в окне Схема данных надо выделить ее в окне Добавление таблицы и нажать кнопку Добавить. Нескольких таблиц выделяют при нажатой клавише <Ctrl>. После включения всех нужных таблиц в схему данных надо нажать кнопку Закрыть.

В результате в окне Схема данных будут представлены все включенные таблицы со списком своих полей. Далее можно приступать к определению связей между ними.

Установление связей между таблицами. 

При определении связей в схеме данных удобно использовать ИЛМ в каноническом виде (Рис. 9), по которой легко определить главную и подчиненную таблицу связи типа 1:М. Эти связи являются основными в реляционных базах данных, так как связи  1:1 используются лишь в редких случаях, когда приходится разделять большое количество полей, определяемых одним и тем же ключом, по разным таблицам.

Устанавливая связи между парой таблиц в схеме данных, надо выделить в главной таблице уникальное ключевое поле, по которому устанавливается связь. Далее при нажатой кнопке мыши переместить курсор в соответствующее поле подчиненной таблицы. При установлении связи по составному ключу необходимо выделить все поля, входящие в ключ главной таблицы, и переместить их на одно из полей связи в подчиненной таблице. Поля составного уникального ключа отмечают поля при нажатой клавише <Ctrl>. После установления связи откроется окно Связи (Рис. 17). При этом в строке Тип отношения автоматически установится тип один- ко- многим.

При составном ключе связи в окне Связи необходимо для каждого ключевого поля главной таблицы - Таблица/запрос - выбрать соответствующее поле подчиненной таблицы, названной Связанная таблица/запрос. 

Задание параметров целостности. В окне Связи для выбранной связи можно задать параметр Обеспечение целостности данных, а также Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей.

В режиме каскадного обновления связанных записей при изменении значения в поле связи главной таблицы Access автоматически изменит значения в соответствующем поле в подчиненных записях.

В режиме каскадного удаления связанных записей при удалении записи из главной таблицы Access выполняет каскадное удаление подчиненных записей на всех уровнях. В таком режиме при удалении записи из главной таблицы будут автоматически удаляться все связанные записи в подчиненных таблицах.

Создание схемы данных на примере БД Учебный процесс

Включение таблиц в схему данных. В окне Учебный процесс: база данных нажмите кнопку Схема данных на панели инструментов. В открывшемся окне Добавление таблицы выберите закладку Таблицы и, нажимая кнопку Добавить, разместите в окне Схема данных все таблицы. После нажатия кнопки Закрыть в окне будут представлены все таблицы БД Учебный процесс со списками своих полей.

Определение связей по простому ключу. Установите связь между таблицами Кафедра и Преподаватель. Для этого в окне Схема данных установите курсор мыши на ключевом поле ККАФ главной таблицы Кафедра и переместите его на поле ККАФ подчиненной таблицы Преподаватель.

В открывшемся окне Связи в строке Тип отношения установится один - ко - многим. Отметьте параметры Обеспечение целостности данных, Каскадное обновление и Каскадное удаление связанных полей.      

 


        

Рис. 17 Окно определения параметров связи между таблицами Кафедра и Преподаватель
Аналогичные действия выполняются для установления связей между таблицами Преподаватель и Успеваемость, Предмет и Успеваемость.

Определение связей по составному ключу. Для определения связи между таблицами Студент и Успеваемость, которые связаны по составному ключу НГ+НС, выделите в главной таблице Студент оба эти поля, удерживая клавишу <Ctrl>, и переместите оба поля на поле НГ в подчиненной таблице Успеваемость,

В окне Связи (Рис.18) для ключевого поля НС главной таблицы Таблица/запрос выберите соответствующее поле подчиненной таблицы Связанная таблица/запрос.

В этом же окне установите режим Обеспечение целостности данных и другие параметры связи.




Рис. 18 Окно определения параметров связи между таблицами Студент и       Успеваемость

После определения связей будет получена схема данных, которая представлена на Рис.19.



Рис.19 Схема данных БД Учебный процесс

Перемещение и изменение размеров таблиц осуществляется принятыми в Windows способами.

2.3. Загрузка таблиц

После определения структуры таблиц и создания связей между ними можно заносить записи в таблицы.

Непосредственный ввод данных в таблицу осуществляется в Режиме таблицы. Переход в этот режим из окна базы данных выполняется нажатием кнопки Открыть. Переход в режим таблицы из режима конструктора таблиц выполняется щелчком по кнопке Представление таблицы на панели инструментов или выполнением команды Вид/Режим таблицы.

В режиме таблицы предоставляется возможность вводить новые записи в таблицу, заполняя значениями ее поля. Ввод данных в таблицы необходимо начинать с таблиц верхних уровней, т.к. при обеспечении целостности данных невозможно добавление или изменение связанных записей в подчиненной таблице, если поля связи (ключевые поля) не определены в главной.

Вводимые в поля таблицы значения должны соответствовать типам данных, определенным в структуре, а способ их записи - допустимым в текущий момент форматам. Значения должны удовлетворять накладываемым ограничениям. После ввода значения в ячейку поля и попытке перейти к другой ячейке Access проверяет, являются ли введенные данные допустимыми для этого поля. Если введенное значение не соответствует типу данных поля, Access пытается преобразовать его к указанному типу данных. Если значение не является допустимым и преобразование невозможно, например, нельзя преобразовать текст в число, появляется предупреждающее сообщение. Для того чтобы выйти из ячейки, следует ввести правильное значение или отменить внесенные изменения.

Переход от одного поля к другому выполняется клавишей <Tab>. Отмена ввода значения в поле происходит с помощью клавиши <Esc>, отменить ввод всей записи можно, дважды нажав <Esc>. Ввод новых значений записи осуществляется при переходе к любой другой записи, т.е. при смене текущей записи.

2.4. Модификация структуры базы данных

Под модификацией структуры базы данных понимается изменение структуры отдельных таблиц или связей между ними.

Изменение макета таблицы

Для удобства работы с таблицей можно изменить ее представления на экране. При этом можно менять ширину столбца, высоту строки, шрифт данных таблицы, цвет текста, линий сетки и фона, оформление, которое может быть обычным, приподнятым или утопленным. Эти параметры отображения таблицы на экране называются макетом таблицы и сохраняются вместе с ней.

Настройка макета выполняется в режиме таблицы. При этом может быть использована панель инструментов Форматы в режиме таблицы и пункт меню Формат.

Изменение структуры таблиц

Все изменения структуры таблиц производятся в режиме конструктора таблиц.

Изменение полей, которые не являются ключами или полями связи. Состав и последовательность, а также тип данных, свойства или имена этих полей можно изменять независимо от наличия связей таблицы с другими таблицами базы данных. Для заполненной таблицы беспрепятственно выполняется изменение имени поля, добавления нового поля, удаления поля и изменение последовательности полей. При изменении типа данных, размера и других свойств производится преобразование данных. Однако если преобразования недопустимы, попытка изменить тип данных может привести к потере данных.

Изменение или удаление ключевого поля. Если надо изменить ключ таблицы, которая имеет связи с другими таблицами, необходимо предварительно разорвать связи в схеме данных.

Для загруженной и несвязанной таблицы при попытке изменить свойства или удалить ключевое поле, система предупреждает о возможной потере данных и удалении ключа. Если, например, удаляется поле в составном ключе, с других полей этого ключа будет снят признак ключа.

Изменения, сделанные в структуре таблиц, автоматически не переносятся системой в использующие их формы, запросы, отчеты. 

Изменение схемы данных

При модификации схемы данных осуществляется изменение состава ее таблиц - удаление, добавление таблиц и изменение связей.

Для внесения изменений в схему данных необходимо закрыть все таблицы и выполнить команду Сервис/Схема данных или нажать кнопку Схема данных на панели инструментов.

Добавление таблиц выполняется при нажатии кнопки Добавить. В окне Добавление таблицы надо выделить нужную таблицу и нажать кнопку Добавить.

Удаление таблицы из схемы данных осуществляется переходом в окне Схема данных. В этом окне надо удалить связи таблицы и при отмеченной таблице выполнить команду Правка/ Удалить или нажать клавишу <Del>.

Чтобы удалить связь нужно отметить ее щелчком мыши, нажать правую кнопку мыши, вызывающую контекстное меню, а затем выполнить команду Удалить связь. Помеченную связь можно также удалить по команде Правка/Удалить или по клавише <Del>.

Изменение параметров связи выполняется командой Связи/Изменить связь или соответствующей командой контекстного меню.

3. Обработка данных

Обработка данных  включает просмотр, добавление и удаление записей, обновление полей. При просмотре записей можно осуществлять поиск записей по одному или нескольким полям и фильтрацию записей в соответствии с заданными условиями отбора.

3.1. Поиск записей

 Для поиска записей таблицы по указанному значению поля нужно нажать кнопку панели инструментов Найти или выполнить команду меню Правка (  Найти. Курсор целесообразно предварительно установить в это поле. В окне Поиск в поле:<Имя поля> строка Образец заполняется задаваемым значением поля, устанавливается область поиска Только в текущем поле. Это означает поиск по текущему полю во всех записях. В противном случае осуществляется поиск по всем полям во всех записях таблицы. Направление поиска устанавливается в строке Просмотр и может принимать значения Вверх, Вниз, Все. В строке Совпадение можно задать степень совпадения значений: С начала поля, С любой частью поля, Поля целиком. Чтобы при сравнении значений учитывался регистр и формат поля, надо соответственно отметить С учетом регистра и С учетом формата полей.

После нажатия в диалоговом окне кнопки Найти отыскивается первая запись удовлетворяющая условиям поиска. Для получения следующей записи, удовлетворяющей условию поиска, нужно продолжить поиск, нажимая кнопку Найти далее. Образец поиска может быть задан полным значением поля или его частью. Могут использоваться также операторы шаблона.

3.2. Сортировка записей

Для выполнения сортировки курсор устанавливается в поле сортировки и нажимается соответствующая кнопка на панели инструментов:

- кнопка Сортировка по возрастанию,

-кнопка Сортировка по убыванию.

Сортировка записей может быть выполнена также командой меню Записи/Сортировка. Сортировка записей таблицы по нескольким полям выполняется с помощью фильтра.

3.3. Отбор записей с помощью фильтра

Для просмотра и корректировки записей базы данных, удовлетворяющих указанным пользователем условиям отбора предусмотрена фильтрация таблицы. Фильтр- это набор условий, применяемый для отбора подмножества записей из таблицы, формы или запроса.

Фильтр по выделенному. Простейшим способом задания условий отбора записей является выделение в таблице или форме некоторого значения поля или его части. Рассмотрим этот способ фильтрации на примере таблицы СТУДЕНТ.

Пусть нужно найти все записи о студентах, фамилии которых начинаются с буквы “С”:

1. Откройте таблицу СТУДЕНТ в режиме таблицы. 

2. Выделите букву “С” в поле ФИО одной из записей, где фамилия начинается с этой буквы.

3. Выполните команду меню Записи ( Фильтр ( Фильтр по выделенному или нажмите соответствующую кнопку на панели инструментов. В результате фильтрации в таблице будут отражены только те записи, в которых фамилия студента начинается на букву “С”.

На полученном подмножестве можно продолжить фильтрацию по дополнительному условию отбора. Например: среди найденных студентов необходимо выбрать родившихся в 1977 году. Для этого:

1. Выделите в поле ГОДР одной из записей значение 1977. 

2. После выполнения команды Записи(Фильтр(Фильтр по выделенному из всех записей подмножества в таблице останутся только те, в которых поле ГОДР имеет значение 1977.

Для отбора записей, не содержащих выделенного значения в поле, нужно после выделения значения нажать правую кнопку мыши и в контекстном меню выбрать команду Исключить выделенное.

Отменить действие фильтра, чтобы работать со всеми записями таблицы, можно выполнив команду Записи(Удалить фильтр или нажав соответствующую кнопку на панели инструментов. При этом фильтр снимается с таблицы, но его можно в любой момент применить повторно, выполнив команду Применить фильтр.

Созданный при выполнении команды Фильтр по выделенному и Исключить выделенное фильтр сохраняется автоматически при сохранении таблицы, запроса или формы. При последующих открытиях таблицы этот фильтр может быть применен снова.

Если создается новый фильтр, он заменяет любой фильтр, ранее сохраненный с объектом. Для уничтожения фильтра надо нажать кнопку Очистить бланк  затем кнопку Применить фильтр на панели инструментов Фильтр(Сортировка. Только при этом фильтр сохраняемый с таблицей, уничтожается.

3.4. Разработка запросов

Одним из основных инструментов обработки данных в СУБД являются запросы. В MSAccess имеется удобное для пользователя графическое средство формирования запроса по образцу - QBE (Query By Example), с помощью которого легко может быть построен сложный запрос.

Запрос позволяет выбрать необходимые данные из одной или нескольких взаимосвязанных таблиц, произвести вычисления и получить результат в виде таблицы. Через запрос можно производить обновление данных в таблицах, добавление и удаление записей.

С помощью запроса можно выполнить следующие виды обработки данных:

· выбрать записи, удовлетворяющие условиям отбора;

· включить в результирующую таблицу запроса заданные пользователем поля;

· произвести вычисления в каждой из полученных записей;

· сгруппировать записи с одинаковыми значениями в одном или нескольких полях для выполнения над ним групповых функций;

· произвести обновление полей в выбранном подмножестве записей;

· создать новую таблицу БД, используя данные из существующих таблиц;

· удалить выбранное подмножество записей из таблицы БД;

· добавить выбранное подмножество записей в другую таблицу.

Многотабличный запрос позволяет сформировать записи путем объединения связанных записей из таблиц БД и включения нужных полей из нескольких таблиц.

В Access может быть создано несколько видов запроса, но основным является запрос на выборку, т.к. на его основе строятся запросы другого вида.

Запрос на выборку выбирает данные из взаимосвязанных таблиц и других запросов. Результатом его является таблица, которая существует  до закрытия запроса.

Запрос на создание таблицы основан на запросе на выборку, но в отличие от него результат запроса сохраняется в новой таблице.

Запросы на обновление, добавление, удаление являются запросами действия, в результате выполнения которых изменяются данные в таблице.

Разработка запроса производится в режиме Конструктор запросов. При этом могут быть использованы команды меню или кнопки панели инструментов конструктора запросов.

3.4.1. Конструирование однотабличного запроса на выборку

Рассмотрим технологию конструирования однотабличного запроса на выборку на примере получения информации из таблицы ПРЕДМЕТ БД Учебный процесс.

Использование логических операций в условии отбора. Пусть надо выбрать предметы, по которым общее число часов изучения не более 100 и есть лекции, а также выбрать предметы, по которым общее число часов больше 150. Результат должен содержать наименование предмета (НП), общее число часов по предмету (ЧАСЫ) и количество лекционных часов (ЛЕК).

Для создания запроса :

1. В окне БД выберите закладку Запросы и нажмите кнопку Создать.

2. В окне Новый запрос выберите Конструктор.

3. В окне Добавление таблицы выберите таблицу ПРЕДМЕТ и нажмите кнопку Добавить. Закройте окно Добавление таблицы. 

4. В окне <Имя запроса>: запрос на выборку переместите из списка таблицы ПРЕДМЕТ поля НП, ЧАСЫ, и ЛЕК  столбцы бланка запроса в строку Поле. 

Рис. 20 Окно конструктора запроса на выборку с логическими операциями в условии отбора
5. Сформулированные условия требуют задания следующего логического выражения:

(ЧАСЫ<=100 AND ЛЕК<>0) OR (ЧАСЫ>150)

6. Условия из первых скобок запишите в соответствующих полях первой строки Условия отбора. Между условиями в разных полях одно строки выполняется логическая операция AND. 

7. Условие из вторых скобок запишем в соответствующих полях второй строки Условия отбора. Между условиями, записанными в разных строках, выполняется логическая операция OR.

8. Выполните запрос, нажав на панели конструктора запросов кнопку Запуск, или кнопку Представление запроса. На экране появится окно запроса в режиме таблицы с записями из таблицы ПРЕДМЕТ, отвечающими заданным условиям отбора.

9. Сохраните запрос, нажав кнопку Сохранить и введя имя запроса.

10. Закройте запрос по команде меню Файл(Закрыть или, нажав кнопку окна запроса закрыть. Выполнить сохраненный запрос можно нажатием кнопки Открыть в окне базы данных.

3.4.2. Конструирование многотабличного запроса на выборку
 Запрос на основе нескольких взаимосвязанных таблиц. Пусть необходимо получить информацию об оценках, полученных студентами Боярской Н.П.и Маковой по всем предметам. Результат должен содержать фамилию студента, наименование сданных предметов и оценки. Для создания запроса:

1. Выберите в окне базы данных закладку Запросы и нажмите кнопку Создать.

2. В окне Новый запрос выберите Конструктор.

Формирование схемы данных запроса. В окне Добавление таблицы выберите:

· СТУДЕНТ - для выборки фамилии студента из поля ФИО,

· УСПЕВАЕМОСТЬ - для определения кодов предметов (поле КП), по которым студент сдал экзамены или зачеты, и выборки оценок по предмету (из поля ОЦЕНКА),

· ПРЕДМЕТ - для выборки наименования предмета (из поля НП), представленного кодом КП в таблице УСПЕВАЕМОСТЬ.

4. Закройте окно Добавление таблицы.

В окне конструктора запросов (Рис.21) представлена схема данных запроса, содержащая таблицы, выбранные для данного запроса. Между таблицами автоматически установлены необходимые связи.

Подготовка бланка запроса.

Для отображения имен таблицы в бланке запроса: 

1. Выполните команду Вид(Имена таблиц или нажмите соответствующую кнопку на панели инструментов.

2. Переместите с помощью мыши поля, включаемые в результат выполнения запроса, в строку бланка запроса Поле:

· ФИО -  из таблицы СТУДЕНТ,

· НП - из таблицы ПРЕДМЕТ,

· ОЦЕНКА - из таблицы УСПЕВАЕМОСТЬ. 



Рис. 21 Запрос на получение информации о сдаче экзаменов 
Ввод значений в условия отбора записей.

1. Задайте в строке Условие отбора фамилии данных студенток. Запишите фамилии студенток в разных строках бланка запроса, поскольку необходимо выбрать записи со значением в поле ФИО - Боярская или Макова. 

Поскольку инициалы студентки Маковой неизвестны, ее фамилию необходимо задать с использованием шаблона звездочка “*”. После ввода фамилии с символом шаблона система сама вставляет оператор Like, определяющий поиск по образцуТ.к. фамилия с инициалами содержит точки, то ее нужно брать в кавычки. 

2. Выполните запрос, нажав на панели конструктора запросов кнопку Запуск или Представление запроса. Записи о заданном студенте появятся в результирующей таблице запроса только в том случае, если запись об этом студенте содержится в таблице СТУДЕНТ и в таблице УСПЕВАЕМОСТЬ имеются записи, связанные с записью о студенте.

Результат выполнения рассматриваемого запроса представлен на Рис. 22.

	
	ФИО
	Название предмета
	ОЦЕНКА

	
	Боярская Н.П.
	Информатика
	5

	
	Боярская Н.П.
	Математика
	4

	
	Боярская Н.П.
	История
	3

	
	Макова Н.В.
	Информатика
	3

	
	Макова Н.В.
	Математика
	5


Рис. 22 Результат выполнения запроса об оценках заданных студентов

4. Создание форм

Формы - гибкое средство представления информации. Экранная форма позволяет объединить поля в группы по определенным  признакам, что облегчает восприятие информации. 

Для создания простейшей формы в MSAccess достаточно выполнить следующие действия:

1.  На вкладке БД Таблицы выделить таблицу, для которой будет создана форма.

2.  Выполнить команду меню: Вставка(Автоформа.

На экране появится готовая форма (Рис. 23). В нее включены все поля таблицы. Слева находятся названия полей, справа - их значения для конкретной записи. 




Рис. 23 Автоформа таблицы «Студенты»

В нижней части формы расположены кнопки продвижения по записям. С помощью формы можно редактировать уже имеющиеся записи, а также вводить новые. Для перехода в режим просмотра таблицы требуется выполнить команду Вид ( Режим таблицы. 

Наиболее общим способом получения формы является выполнение команды Создать на вкладке «Формы». В окне «Новая форма» предлагаются семь вариантов создания формы, среди которых наиболее часто используются Конструктор и Мастер форм.

4.1. Использование мастера для создания форм

Мастер форм позволяет создать формы более разнообразные по стилю оформления и содержащие самые произвольные поля, возможно из разных таблиц.

Мастер позволяет создать форму за четыре шага. 

1 шаг. Требуется выбрать поля формы из любых таблиц/ запросов БД. Перемещение выбранных полей из окна доступных в выбранные осуществляется кнопкой 

, либо кнопкой 

  если выбираются все поля.

2 шаг. В следующем окне диалога мастера необходимо выбрать внешний вид формы из предложенных вариантов: в один столбец, ленточный, табличный. При активизации соответствующей опции схематично изображается внешний вид.

3 шаг. Выбор стиля формы - стиль заставки, на которую помещается форма: камень, облака, узор и др.

4 шаг. Задание имени формы.

Если после создания формы потребуются ее коррективы, то это можно сделать в режиме конструктора форм. 

4.2. Печать форм

Наиболее часто в БД печатаются таблицы и специально сконструированные отчеты. Однако иногда требуется вывести на печать формы, содержащие отдельные записи, отдельные страницы или все записи.

Перед печатью целесообразно просмотреть внешний вид формы командой меню: Вид(Предварительный просмотр или с помощью кнопки панели  

. В окне просмотра можно установить различные режимы просмотра и масштабирования.

Иногда необходимо печатать каждую запись на отдельной странице:

1.  В режиме Конструктор форм нажать кнопку мыши в Области данных формы  и выполнить команду Вид ( Свойства (Рис.24). 




Рис.24 Окно Конструктора форм с окном Свойства

2.  В окне Свойства на вкладке Макет открыть список свойства Конец страницы и выбрать значение После раздела. 

В режиме просмотра теперь на каждой странице отображается по одной записи. 

При печати  большого количества страниц целесообразно снабдить их номерами. Для этого предназначено окно «Номера страниц», открыть которое можно командой Вставка ( Номера страниц. В  этом окне можно указать: формат страницы, область расположения номера, способ выравнивания.

4.3. Создание формы в конструкторе форм

Работа в Конструкторе форм требует определенного опыта и позволяет создать наиболее сложные и совершенные формы.

Окно Конструктора форм представлено на Рис.25 и содержит следующие элементы.

·  Панель элементов. Содержит кнопки для создания объектов в форме.

·  Сетка формы. Предназначена для ввода данных в таблицы и выравнивания объектов формы.


Остальные элементы окна стандартные. 



Рис. 25. Окно формы
Области формы: Область  данных, Верхний и нижний колонтитулы присутствуют в окне всегда. Заголовок формы и Примечание появляются при активизации их в команде меню Вид. 

Панель элементов

Панель элементов используется для размещения объектов в форме. Краткое описание кнопок панели приведено в табл. 7.

Таблица 7.

	Кнопка
	Назначение

	


	Выбор объектов. Выделяет элементы управления, раздела или формы

	


	Построители элементов. Включает/ выключает мастер создания элементов управления. Существуют мастера по созданию поля со списком, группы параметров, кнопки, диаграммы и др.

	


	Надпись позволяет разместить в форме текст в дополнение к размещению по умолчанию MS Access.

	


	Поле осуществляет:

· Отображение, ввод и изменение данных, содержащихся в источнике данных формы

· Вывод результатов вычисления

· Прием данных при их вводе пользователем

	


	Группа параметров. Используется для размещения в группе флажков, переключателей и выключателей, представляющих набор альтернативных значений.

	


	Выключатель используется в качестве:

· Отдельного элемента управления, связанного логическим полем

· Свободного элемента управления, принимающего действия пользователя в специальном окне диалога

· Компонента группы параметров, в котором отображаются значения для выбора

	


	Переключатель используется аналогично элементу управления Выключатель

	


	Флажок используется аналогично элементу управления Выключатель

	


	Поле со списком. Составной элемент управления, объединяющий поле и раскрывающийся список. Для ввода значения в поле исходной таблицы можно ввести значение в поле непосредственно или выбрать его из списка.

	


	Список. Создает список. Допускающий прокрутку. 

	


	Кнопка позволяет осуществить разнообразные действия в форме (поиск записей, установка/ снятие фильтра и др.)

	


	Рисунок осуществляет размещение рисунка, не являющегося объектом OLE

	


	Свободная рамка объекта позволяет ввести свободный объект OLE.

	


	Набор вкладок используется для создания форм с несколькими вкладками

	


	Подчиненный форма позволяет отобразить данные из нескольких источников.

	


	Линия размещает линию для отделения логически связанных данных

	


	Прямоугольник размещает прямоугольник для группировки элементов управления или выделения логически связанных данных


Свойства и события объектов формы

Доступ к свойствам и событиям объектов формы  возможен из окна Свойства, приведенного на Рис.24. Вкладки этого окна Макет и  Данные содержат свойства объекта, связанные с его оформлением и источником данных. Вкладка События содержит список всех событий объекта, Другие- свойства не вошедшие в предыдущие вкладки.

Управление объектами формы

Для управления объектами прежде всего требуется выделить объект. Одиночный объект  выделяется левой клавишей  мыши. Группа объектов - тем же способом, но с удержанием клавиши Shift, либо рамкой выделения клавишей 

.

Выделенный объект имеет маркеры выделения, с помощью которых можно менять его размеры. Точные размеры объекта можно установить в полях Высота и Ширина  Окна свойств.

Перемещение выделенного объекта можно  также осуществлять клавишей мыши, предварительно добившись, чтобы указатель мыши принял форму открытой руки.

Для улучшения внешнего вида формы применяется выравнивание объектов относительно сетки или друг друга. Для этих целей используется команда меню Формат. В команде Формат ( Размер можно установить величину полей ввода. Команда Формат ( Выравнивание обеспечивает средствами точного размещения объектов.

4.3. Создание формы в Конструкторе форм

Процесс создания формы включает приведенные ниже процедуры:

·  размещение текста;

·  размещение полей;

·  создание управляющих кнопок;

·  установка цвета объектов;

·  размещение линий, прямоугольников, рисунков;

·  перемещение объектов формы.

После вызова Конструктора форм  необходимо определить свойства самой формы как объекта: размер, заголовок, стиль и др. 

1.  Для определения стиля нужно выполнить команду меню Формат ( Автоформат и выбрать стиль заставки формы (ель, узор  и др.). 

2.  Размер формы корректируется перемещением двунаправленной стрелки левой клавишей мыши.

3.  Остальные параметры настраиваются в окне Свойства.

4.  На вкладке Данные в свойстве Источник записей выбрать из списка таблицу или запрос для которого создается форма.

Размещение текстовой информации в экранной форме осуществляется с помощью инструмента Надпись 

 панели элементов. Нажав эту кнопку, требуется установить указатель мыши в место расположения текста и ввести текст. Выделив введенный текст, можно его форматировать в окне Свойства, либо с помощью панели инструментов «Формат».На этой панели вынесены инструменты наиболее часто встречающихся операций: тип и размер шрифта, Цвет текста, фона и границы текста, Толщина границы и оформление текста.

Размещение полей ввода - это следующий шаг создания формы. Самый простой способ создания полей ввода с помощью команды меню: Вид ( Список полей. После выполнения этой команды на экране появляются все поля таблицы, указанной в Источнике записей. Эти поля можно переместить нажатой клавишей мыши в требуемое место формы. В форме появится связанный объект. Состоящий из поля ввода и надписи к нему. Поле ввода уже связано с полем таблицы и его можно удалить, предварительно выбелив, а надпись к полю соответствует имени поля. Отформатировать поля ввода можно теми же способами, что текстовые поля.

Создание кнопок управления. Кнопки используются в формах для выполнения определенных действий (открытия других форм, перемещения  по записям и т.д.). В мастере кнопок MS Access предусмотрено более 30 действий, которые могут быть реализованы с помощью кнопок.

Для организации кнопки необходимо активизировать клавиши панели элементов Мастера 

 и Кнопка 

.  Далее указатель мыши необходимо установить в то место формы, где планируется создать кнопку. Запускается мастер кнопок, который создает кнопку за 5 шагов. Основная функция кнопки закладывается на первом шаге. Здесь необходимо в списки Категории выбрать объект работы кнопки (форма, запрос),  а в списке Действия - вид работы с объектом. На последующих шагах выбираются конкретные формы или запросы, производится отбор данных из выбранных объектов, указывается тип информации на кнопке и вводится имя созданного объекта.

5. Общие сведения об отчетах

Отчет - это гибкое и эффективное средство для организации данных при выводе на печать. Отчет может быть в табличной форме или свободной.

 Основные сведения в отчет выбираются из базовой таблицы, запроса или формы. Другие сведения вводятся при разработке отчета.

Для создания связи между отчетом и его исходными данными применяются элементы управления. Ими могут быть поля, содержащие имена или числа, надписи для заголовков, декоративные линии для графического оформления отчетов.

5.1. Создание отчета

Пользователь имеет возможность разработать отчет самостоятельно или создать отчет с помощью мастера. Мастер по разработке отчетов MSAccess выполняет всю рутинную работу и позволяет быстро разработать отчет. Мастер окажется полезным даже для опытных пользователей, так как позволяет быстро разработать макет, служащий основой создаваемого отчета. После этого можно переключиться в режим конструктора и внести изменения в стандартный макет.

Для создания отчета необходимо выполнить следующие действия:

I.  В окне базы данных выберите вкладку Отчеты.

2.  Нажмите кнопку Создать.

3.  В диалоговом окне Новый отчет выберите нужный вариант  (конструктор, мастер отчетов, автоотчет т др.) 

Автоотчет самый простой способ создания отчета. Однако вид его достаточно примитивный и может быть использован  лишь для небольших таблиц. Гораздо большие возможности  создания отчетов предоставляют конструктор и  мастер.

5.1.1. Создание отчета с помощью мастера

Создание отчета с помощью мастера не требует специальных знаний и сводится к выбору таблиц , определению полей и порядка их размещения. Мастер создает отчет за пять шагов.

1 шаг. После запуска мастера в окне Создание отчетов необходимо выбрать таблицу для будущего отчета и выделить в ней поля

2 шаг. Определяются поля по которым осуществляется группировка. Для этого в левой части окна имеются клавиши группировки  и повышения (понижения) уровня, а в правой части в отдельной рамке синим цветом помещаются сгруппированные поля.

3 шаг. Определяется сортировка по каждому из полей (при необходимости).

4 шаг. Задание макета отчета (ступенчатый, блок и др.) и ориентация (книжная, альбомная).

5 шаг. Задается стиль оформления отчета (строгий, компактный, простой и др.)

На последнем  шаге задается имя отчета, помещаемое на вкладку Отчеты. Модернизировать созданный отчет можно с помощью конструктора отчетов.

5.1.2. Создание отчета с помощью конструктора отчетов

Создание отчета в конструкторе отчетов достаточно трудоемкая работа, требующая определенного навыка. Поэтому начинающим программистам  целесообразно вначале создать отчет с помощью мастера, а затем скорректировать его  в конструкторе. 

 Окно конструктора отчетов аналогично окну конструктора форм и также содержит объекты (надписи, поля ввода) и сетку. Области содержит следующую информацию:

Заголовок отчета размещается в начале отчета

Верхний колонтитул отображается в начале каждой страницы и под заголовком

Область данных отображается для каждой записи, входящей в отчет

Нижний колонтитул отображается в нижней части каждой страницы

Область примечания отображается в конце отчета.

Отчет начинается  с заголовка и верхнего колонтитула. Затем до конца страницы печатается область данных, после которой - нижний колонтитул, разделитель страницы и верхний колонтитул следующей страницы. На последнюю страницу отчета перед нижним колонтитулом помещается примечание.
Области «Заголовок отчета» и «Примечание отчета» появляются в окне, если активизирована  команда меню: Вид ( Заголовок/Примечание. 

Панель элементов используется для размещения объектов в отчете и аналогична панели элементов формы. Краткое описание кнопок панели приведено в табл.8.

Размещение даты печати отчета

Обычно в заголовке отчета или нижнем колонтитуле размещают дату печати отчета. Для создания данного элемента необходимо выполнить следующие действия:

1.  Находясь в окне Конструктора отчетов, выполнить команду меню Вставка ( Дата и время.

2.  В открывшемся окне «Дата и время» выбрать один из форматов отображения.

3.  Выделить созданный объект и перенести его в требуемую  область отчета.

Размещение номера страницы отчета

Для размещения номера страницы отчетасуществует специальная команда.

1.   Находясь в окне Конструктора отчетов, выполнить команду меню Вставка ( Номера страниц.

2.  В окне «Номера страниц» задать формат и расположение создаваемого объекта. Список  выравнивание определяет расположение объекта на странице.

3.  Установите все нужные значения и закройте окно.

 5.2. Группировка данных

На практике часто возникает необходимость объединять записи в группы при печати отчетов. Для этой цели используется команда меню: Вид ( Сортировка и группировка, которая позволяет создавать до 10 уровней вложенности групп и выполнять над ними следующие операции:

·  напечатать текст, идентифицирующий отдельные группы;

·  напечатать каждую группу с новой страницы.

Для добавления группы в отчет необходимо в окне Конструктора выполнить следующие действия:

1.  Выполнить команду Вид ( Сортировка и группировка. На экране появится окно диалога (Рис.26.), которое содержит список ранее созданных групп. Эти группы  можно редактировать, удалять, а также добавлять новые группы.




Рис. 26. Окно сортировки и группировки

2.  Для ввода поля или выражения группировки установить курсор на первую свободную строку и помощью кнопки раскрытия списка задать выражение сортировки.

3.  Перейти в нижнюю часть окна и в рамке «Свойства группы» изменить требуемые поля свойств. Например скорректировать  Заголовок группы. Для этого необходимо с помощью кнопки списка выбрать «Да». Этим создана область «Заголовок группы» для поля по которому требуется группировка данных. Рядом с именем поля появляется значок группировки 

. Окно диалога закрыть

4.  В Конструкторе отчетов перенести поле и надпись к нему в созданную область «Заголовок группы». Теперь при просмотре отчета в начале каждой группы стоит наименование объектов, по которым осуществлена группировка.

5.  Если необходимо, чтобы все записи, относящиеся к объекту группировки располагались на одной странице, в окне диалога «Группировка и сортировка» в свойстве «Не разрывать» установить значение «Полную группу».
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Рис. 2. Информационные объекты с простым и составным ключом
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Рис.1 Этапы проектирования и создания базы данных
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Рис.8
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Рис. 7
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Рис.12. ИЛМ предметной области «Учебный процесс»
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Рис. 10 Логическая структура БД “Учебный процесс”
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