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1 Цели и задачи учебной дисциплины

1.1 Цели преподавания дисциплины 

Целью курса является изучение применения компьютерных технологий в области науки и образования.

Практически трудно представить себе современную систему образования и науки, ВУЗ или научное учреждение без активного использования компьютерных технологий. Без концептуальных, теоретических знаний и практической подготовки в области компьютерных технологий не возможно присвоение научной степени магистра техники и технологий. Поэтому магистры всех направлений должны иметь соответствующую теоретическую подготовку и владеть необходимыми навыками в IT области. 

Результатом изучения данного курса должно стать овладение магистрантом теоретических основ информационных технологий, знаний о телекоммуникациях, дистанционном образовании и автоматизированных обучающих системах. Студент должен разбираться в автоматизированных системах управления (АСУ) научно-образовательным учреждением, уметь использовать современные системы автоматизированного проектирования (САПР) для проведения научных расчетов и судить о перспективах их развития.

После прохождения курса практических и лабораторных работ студент должен получить навыки проведения научных исследований с использованием современных компьютерных технологий, навыки разработки электронных учебников в АОС, навыки работы с АСУ ВУЗа.

Для изучения данной дисциплины требуется усвоение студентами курса «Информатика».

1.2 Задачи изложения и изучения дисциплины

Предусматриваются  следующие конкретные средства, способы и организационные мероприятия, обеспечивающие достижение целей:

· проведение лекций;
· проведение лабораторных занятий;
· проведение консультаций;
· разработка методических указаний к лабораторным работам;

· разработка учебных пособий;
· промежуточный и итоговый контроль.

2 СОДЕРЖАНИЕ теоретического раздела ДИСЦИПЛИНЫ 
(18 час.)

2.1 Введение (2 час.)

Особенности информатизации учреждений науки и образования; понятия информационной технологии, информационной среды и информационных ресурсов научно-образовательных учреждений.
2.2 Распределенные базы данных (БД) (2 часа)

Классификация БД и СУБД по модели данных 
Основные понятия реляционных БД

Этапы проектирования БД

Распределенные БД
2.3 Телекоммуникационные технологии в науке и образовании  (4 час.)

Локальные и глобальные компьютерные сети
Технологии подготовки образовательных документов для размещения в Internet 
Технология поиска научно-технической информации в Internet
HTML, CSS
Интеграция ресурсов Интернет с распределенными БД
Компьютерная графика в научных исследованиях 
2.4 Дистанционное образование (4 час.)

Основные понятия

Электронные учебники
Автоматизированные обучающие системы
Технология подготовки электронных учебников для АОС 
Технологии и средства для видеоконференций
2.5  Автоматизированные системы управления (АСУ) научно-образовательным учреждением (2 час.)

АСУ ТПУ
Фонд образовательных программ
Задача составления расписания
Сайт ТПУ как пример интеграции средств АСУ в едином портале
2.6 Системы автоматизированного проектирования (САПР) для проведения научных расчетов (4 час.)

Общие положения
Компьютерные системы поддержки принятия решений
Математические пакеты для проведения научных расчетов
3 Содержание практического раздела дисциплины 
(54 час.)

3.1 Тематика лабораторных работ (54 час.)

· Системы управления базами данных (СУБД) MS Access — 12 часов.

· Технологии подготовки образовательных документов для размещения в Internet: HTML, CSS, MS SharePoint Deisgner — 12 часов.
· Подготовка презентационных материалов для Internet и компьютерная графика в научных исследованиях — 6 часов.

· Проектирование дисциплины в АОС WebCT — 12 часов.

· Изучение АСУ ТПУ  — 4 часа.

· Изучение САПР для проведения научных и инженерных расчетов — 8 часов.

Для выполнения лабораторных работ студенты получают индивидуальные задания по теме работы. Защита выполненной работы проводится при предоставлении отчета о выполнении работы и демонстрации результатов на компьютере. 

3.2 Примеры заданий по лабораторным работам

Лабораторная работа №1

Тема работы: Структура БД в СУБД MS Access.
Цель работы: знакомство с возможностями СУБД Microsoft Access по созданию таблиц, связей между ними.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте новую базу данных и в ней необходимые таблицы с соответствующими полями, согласно предметной области своего варианта. Предметные области указаны как основные ориентиры и не требуется создавать структуру БД только в соответствии с приведенными данными.
2. Создайте дополнительные таблицы с соответствующими полями, необходимые для хранения информации при выполнении основных требований к функциям системы. Таблиц должно быть не менее 4 и не более 7.
3. Определите типы данных (счетчик, текстовый, числовой и т.д.), описание и другие необходимые свойства полей (размер поля, маску ввода, подпись, значение по умолчанию и т.д.) созданных таблиц.

4. Определите первичные ключи в созданных таблицах.

5. Определите необходимые связи между таблицами, задайте необходимые параметры обеспечения целостности данных и вид объединения.

6. В схеме данных проверьте правильность созданных таблиц и связей между ними.

7. При необходимости настройте подстановку (тип элемента управления, тип источника

    строк, источник строк и т.д.) для полей внешних ключей в созданных таблицах.

8. Заполните созданные таблицы данными (минимум 10 записей на таблицу).
9. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Варианты предметных областей
1. Институт (деканаты, кафедры, учебный отдел).

* Студенты: паспортные данные, адрес, дата зачисления, номер приказа, факультет, группа, является ли старостой, кафедра (специализация), изучаемые (изученные) предметы, оценки, задолженности, стипендия.

* Учебные курсы: название, факультет(ы), групп(ы), кафедра, семестр(ы), форма отчётности, число часов.

* Преподаватели: паспортные данные, адрес, телефон, фотография, кафедра, должность, учёная степень, начальник (зав. кафедрой), предмет(ы), число ставок, зарплата.

2. Библиотека института. 

* Книги: авторы, название, раздел УДК, раздел (техническая, общественно-политическая и т.п.), место и год издания, издательство, количество страниц, иллюстрированность, цена, дата покупки, номер сопроводительного документа (чек, счёт/накладная), вид издания (книги, учебники, брошюры, периодические издания), инвентарный номер (есть только для книг и некоторых учебников), длительность использования читателями (год, две недели, день), электронная версия книги или ее реферата (отсканированный текст).

* Читатели: номер читательского билета, ФИО, год рождения, адрес, дата записи, вид (студент, аспирант, преподаватель, сотрудник), курс, номер группы, названия взятых книг и даты их выдачи.

3. Отдел кадров и бухгалтерия некоторой компании.

* Сотрудники: ФИО, паспортные данные, фотография, дом. и моб. телефоны, отдел, комната, раб. телефоны (в т.ч. местный), подчинённые сотрудники, должность, тип(ы) работы, задание(я), проект(ы), размер зарплаты, форма зарплаты (почасовая, фиксированная).

* Отделы: название, комната, телефон(ы), начальник, размер финансирования, число сотрудников.
* Проекты: название, дата начала, дата окончания, размер финансирования, тип финансирования (периодический, разовый), задачи и их исполнители, структура затрат и статьи расходов.

4. Отдел поставок некоторого предприятия:

* Поставщики: название компании, ФИО контактного лица, расчётный счёт в банке, телефон, факс, поставляемое оборудование (материалы), даты поставок (по договорам и реальные), метод и стоимость доставки.

* Сырьё: тип, марка, минимальный запас на складе, время задержки, цена, продукты, при производстве которых используется, потребляемые объемы (необходимый, реальный, на единицу продукции).


5. Технологический отдел некоторого предприятия:

* Производственные процессы: продукты, объёмы их производства, необходимые материалы, количества разных видов материалов на единицу продукции, отходы производства; используемое оборудование и его тип, даты ввода оборудования в строй, сроки амортизации, производительность оборудования; человеческие ресурсы (сколько всего и сколько по производству единицы продукции — сколько необходимо и сколько реально).

* Материалы: тип (категория), марка, является ли сырьем (или производится на предприятии), потребляемые объемы (в т.ч. на единицу конечной продукции), в рамках каких технологических процессов используется, цена.

6. Отдел продаж некоторой фирмы.

* Клиенты: название компании, ФИО контактного лица, адрес выставления счёта, адрес доставки, телефон, факс.

* Заказы: тип заказа (покупка, гарантийный ремонт, негарантийный ремонт), общая стоимость, скидка, товар(ы), их изготовители, модели (марки), серийные номера, описание неисправностей, необходимые ресурсы, клиент, дата получения заказа, срок завершения, дата выставления счёта и его оплаты, метод оплаты, дата поставки, метод и стоимость доставки.

* Ресурсы: ФИО, отдел(ы) и телефон(ы) исполнителя(ей), число рабочих часов для выполнения заказа, ставка зарплаты, ответственный за выполнение заказа, необходимое оборудование и расходные материалы, их количество и стоимость, а также наличие материалов на складе.

7. Магазин (внутренний учет).

* Клиенты: юридическое или физическое лицо, ФИО, адрес, телефон, адрес выставления счёта, вид и номер карточки, факс.

* Продажи: наименования, модели (марки) и серийные номера товаров, поставка из магазина или со склада, количество и общая стоимость товаров, размер скидки, тип скидки, форма оплаты (наличными, оплата счёта, по карточке), необходимость доставки, стоимость и тип доставки, адрес доставки.

* Товары: категория, модель, название производителя, адрес производителя, цена, количество в магазине и на складе.

8. Электронный магазин (информация для клиентов).

* Товары: категория, модель, производитель, цены (в т.ч. средняя и минимальная), есть ли в наличии, описание, характеристики, внешний вид; магазины, где можно купить товар, их телефоны и адреса; аксессуары, их цены и где их купить.

* Магазины: название, компания-владелец, её юридический адрес и home-site, контактные телефоны, адрес, схема проезда, эмблема; товары и цены на них; рекламная информация: некоторые товары с фотографиями, описаниями и ценами, основные отделы (категории товаров).

9. Пункт проката видеозаписей (внутренний учет).

* Видеокассеты: идентификационный номер видеокассеты, тип видеокассет, дата его создания, компания-поставщик, число штук данного типа (общее, в магазине, выдано в настоящее время, выдано всего, выдано в среднем за месяц), общая длительность записей; записи видеокассет: название, длительность, категория, год выпуска и производитель (оригинала).

* Клиенты: ФИО, паспортные данные, адрес, телефон; заказы, т.е. взятые видеокассеты (сейчас и в прошлом): номер, дата выдачи, дата возвращения, общая стоимость заказа.

10. Пункт проката видеозаписей (информация для клиентов).

* Видеокассеты: краткое описание, внешний вид (этикетка), марка (пустой) видеокассеты, цена за единицу прокатного времени (например: 1 день, 3 дня, неделя), есть ли в наличии, общая длительность записей; записи на видеокассете: название, длительность, жанр (категория), тема, год и страна выпуска (оригинала), кинокомпания, описание, актеры, режиссер.

* Заказы: идентификационные номера и названия выданных видеокассет, дата выдачи, дата возвращения (продления), общая стоимость заказа, возвращены ли кассеты заказа.

11. Кинотеатры (информация для зрителей).

* Фильмы: название, описание, жанр (категория), длительность, популярность (рейтинг, число проданных билетов в России и в мире), показывается ли сейчас (сегодня, на текущей неделе), в каких кинотеатрах показывается, цены на билеты (в т.ч. средние).

* Кинотеатры: название, адрес, схема проезда, описание, число мест (в разных залах, если их несколько), акустическая система, широкоэкранность, фильмы и цены на них: детские и взрослые билеты в зависимости от сеанса (дневной, вечерний и т.п.) и от категории мест (передние, задние и т.п.); сеансы показа фильмов (дата и время начала).

12. Ресторан (информация для посетителей).

* Меню: дневное или вечернее, список блюд по категориям.

* Блюда: цена, название, вид кухни, категории (первое, второе и т.п.; мясное, рыбное, салат и т.п.), является ли вегетарианским, компоненты блюда, время приготовления, есть ли в наличии.
* Компоненты блюд: тип (гарнир, соус, мясо и т.п.), калорийность, цена, рецепт, время приготовления, есть ли в наличии, ингредиенты (продукты) и их расходы на порцию.

13. Аналитический отдел некоторой компании (поиск и анализ публикаций).

* Категории: название, тип (область исследований, область приложений и т.п.), родительская категория, дочерние категории, связанные по смыслу категории (с пояснениями о связях), найденные публикации.

* Публикации: название, тип (газетная, книжная, web и т.п.), название, тип, адрес и телефон источника (газета, книга, сайт и т.п.), выходные данные (date-line), язык, реферат, ключевые слова, категории (с указанием степени уверенности отнесения к ним), текст и его тип (обычный, DOC, HTML, отсканированные картинки и т.п.), обзор.

* Задачи: тип задачи (классификация или поиск), сотрудник (создавший категорию или нашедший публикацию, ответственный за категорию или публикацию и т.п.), завершена ли работа над задачей.

14. Аналитический отдел некоторой компании (анализ рынка технологий — например, по публикациям — см. №13).

* Организация: название, тип (промышленная, финансовая, торговая, исследовательская и т.п.), категория(и), организация-владелец (акционеры), страна, контактная информация; договорные отношения с другими организациями.

* Технология (продукт): название, категория(и), организация-разработчик и производитель(и), использующие организации.

* Человек: фамилия, имя, тип (начальник, менеджер, создатель технологии и т.п.), организация(и), в которой работает, контактная информация.

15. Компания по (разработке и ) сопровождению программного обеспечения.

* Ошибка (bug): краткое и полное описание, срок поступления информации об ошибке, её источник (пользователь, тестировщик) и его координаты, уровень ошибки (критическая, важная, незначительная и т.п.), категория функциональности (интерфейс, данные, расчетный алгоритм, другое, неизвестная категория), часть проекта, модуль (пакет), программист, ответственный за модуль, программист, ответственный за исправление ошибки, срок исправления (необходимый и реальный), исправлена ли, проверено ли исправление тестировщиком.

Лабораторная работа № 2

Тема работы: Формы в СУБД Microsoft Access.

Цель работы: знакомство с возможностями СУБД Microsoft Access по созданию форм.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые формы для ввода информации в базу данных (созданной на лабораторной работе №1), согласно предметной области своего варианта.

2. Проверьте работу форм (введите, измените и удалите около 10 записей в каждой форме).

3. Проверьте правильность работы обеспечения целостности данных и вида объединения.

4. Выпишите все созданные названия форм их описание и основные свойства.

5. Обдумайте и создайте формы, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей базы данных.

6. Сохраните изменения в созданной базе данных, чтобы с ней в дальнейшем можно было работать.

7. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Лабораторная работа №3

Тема работы: Запросы в СУБД MS Access.
Цель работы: знакомство с возможностями СУБД Microsoft Access по созданию сложных запросов.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые запросы, выполняющие основные требования к функциям системы. Запросы выполняются к БД, созданной на лабораторной работе №1, согласно предметной области своего варианта.

2. Обдумайте и создайте запросы, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей базы данных.
3. Сохраните изменения в созданной базе данных, чтобы с ней в дальнейшем можно было работать.
4. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

Лабораторная работа №4

Тема работы: Отчеты в СУБД MS Access.
Цель работы: знакомство с возможностями СУБД Microsoft Access по созданию отчетов.

Порядок выполнения работы:

1. Создайте необходимые отчеты для вывода информации из базы данных (созданной на лабораторной работе №1), согласно предметной области своего варианта.

2. Проверьте работу отчетов (для отчетов с параметрами используйте несколько значений).

3. Проверьте правильность вида объединения таблиц или запросов.

4. Обдумайте и создайте отчеты, которые, возможно, будут полезными для будущих пользователей вашей базы данных.

5. Сохраните изменения в созданной базе данных, чтобы с ней в дальнейшем можно было работать.

6. Оформите отчет о выполнении лабораторной работы.

4 Программа самостоятельной 
познавательной деятельности

В лекциях не рассматривается основы работы с подготовки мультимедийных презентаций. Студенты должны самостоятельно изучить MS PowerPoint,  MS Visio и подготовить реферат и мультимедийную презентацию.

Для изучения программных средств предлагается ряд электронных пособий.
Во второй половине семестра студенты получают индивидуальные задания на разработку раздела электронного учебника по данной спец. дисциплинам. Разработка ведется как на занятиях, так и удаленно из компьютерных классов, научно-технической библиотеки и из дома.
Выполнение индивидуального задания студентом осуществляется в три этапа. На 1 этапе студент самостоятельно разрабатывает и утверждает у преподавателя детальный план. На 2 этапе студент самостоятельно собирает материал по выбранной теме. На 3 этапе студент самостоятельно оформляет собранный материал в виде раздела электронного учебника, который публикуется в WebCT.

4.1 Образцы тем индивидуальных заданий

· Экспертные системы
· Иерархические БД
· Многомерные БД
· OLAP технология
· Многомерная оптимизация
· Дискретная оптимизация
· Построение трехмерных поверхностей
· Распределенные БД 

· Объектно-реляционные БД
· Полигональные модели. 

· Параметрические кубические кривые и поверхности. Вычисление точек на бикубической поверхности. 

· Фракталы
· Численное интегрирование
· Численное дифференцирование
· Решение систем линейных уравнений
· Решение нелинейных уравнений

· Решение систем нелинейных уравнений
5 ТекУщий и итоговый контроль 
результатов изучения дисциплины

5.1 Текущий контроль

Текущий контроль изучения дисциплины включает контроль за своевременным и правильным выполнением лабораторных работ и сдачей отчетов.

По результатам проведенного текущего контроля формируется допуск студента к итоговому контролю.

5.2 Рейтинг-план 

	Допуск к экзамену – 550 баллов
Баллы на экзамен 200

	
Дисциплина Компьютерные технологии 


в науке и образовании

для магистров ТПУ

на осенний семестр 2009-2010 уч. года


Лектор: Демин А.Ю. Попов В. Н.
	Лекции –  18 часов

Лаб. Работы – 54 часов

___________________

Итого – 72 часов


	Лекции
	Лаб. работы
	Самостоятельная 

работа

	Тема
	Час/
Балл
	Тема
	Час/
Балл
	
	Балл

	Особенности информатизации учреждений науки и образования; понятия информационной технологии, информационной среды и информационных ресурсов научно-образовательных учреждений

	2/10
	Системы управления базами данных (СУБД) MS Access
	12/
120
	Подготовка реферата и презентации в MS PowerPoint
	20

	Распределенные БД
	2/10
	
	
	
	

	Телекоммуникационные технологии в науке и образовании 

	4/20
	Технологии подготовки образовательных документов для размещения в Internet: HTML, CSS, MS Share Point Designer
	12/

100
	Разработка Web-сайта по учебной дисциплине
	80

	
	
	Подготовка презентационных материалов для Internet и компьютерная графика в научных исследованиях
	6/80
	
	

	Дистанционное образование и автоматизированные обучающие системы (АОС) 

	4/20
	Проектирование дисциплины в АОС WebCT
	12/

140
	Удаленное проектирование дисциплины в АОС WebCT 
	40

	Автоматизированные системы управления (АСУ) научно-образовательным учреждением 


	2/10
	Изучение АСУ ТПУ
	4/30
	
	

	Системы автоматизированного проектирования (САПР) для проведения научных расчетов


	4/20
	Изучение САПР для проведения научных и инженерных расчетов
	8/100
	
	

	Итого
	18/90
	
	54/

570
	
	140


Утверждаю:








Составители:






Зав. каф. ИПС ____________ Сонькин М.А.    
 
Доцент каф. ИПС ___________Демин А. Ю.

Основные положения по рейтинговой системе дисциплины

На дисциплину в семестре выделяется 1000 баллов.

Текущий контроль в течение семестра — 800 баллов.

Итоговый контроль в период сессии (теоретический экзамен) — 200 баллов.

Текущий контроль в семестре

Посещение лекций ​- 90 баллов (10 баллов за 1 лекцию)

Лабораторные
работы - 570 баллов

Самостоятельная работа - 140 баллов

При сдаче лабораторной не в срок количество баллов уменьшается вдвое. При сдаче лабораторной по истечению срока следующей за ней лабораторной  количество баллов уменьшается втрое.

5.3 Вопросы к теоретическому экзамену
1. Роль информационных технологий в развитии современного общества.

2. Компьютерные информационных технологии и их виды.

3. Сетевые информационные технологии. 

4. Интеллектуальные информационные технологии. 

5. Основные пути повышения эффективности научных исследований и образования за счет использования современных компьютерных технологий.
6. Понятие гипертекста.
7. Публикации в интернете. Понятие Web-сервера и  Web-клиента.
8. Понятие и примеры URL.
9. Понятие протоколов. HTTP протокол.
10.  Адресация в интернете - понятие IP-адреса.
11.  Адресация в Интернете - понятие DNS-имени.
12.  Автоматизация процесса назначения IP-адресов  - DHCP протокол.
13.  Особенности профессионального поиска в интернете.
14.  Основные информационные и коммуникационные ресурсы интернета.
15.  Понятие дистанционного обучения. 
16.  Средства обучения при дистанционном обучении.
17.  Работа с данными при работе с базами данных.
18.  Понятие информационной системы. Компоненты ИС.

19.  Функциональные компоненты ИС.

20.  Понятие базы данных. Реляционная модель данных.

21. Этапы проектирования базы данных.

22.  Объекты СУБД MS Access.

23.  Связывание таблиц в MS Access. Типы связей между таблицами.

24.  Порядок создания схемы данных в MS Access. 

25.  Понятие первичного и внешнего ключа.

26.  Целостность данных. Каскадные операции.
27.  Понятия интеллекта и интеллектуальной задачи.
28.  Философские аспекты проблемы систем искусственного интеллекта.
29.  Основные направления в моделировании искусственного интеллекта.
30.  Основные направления применения систем искусственного интеллекта.
31.  Этапы разработки математической модели. 
32.  Постановка задачи математического моделирования. Что такое Вычислительный и натурный эксперименты? Формирование технического задания. 
33.  Поиск эффективных методов решения. Как проводить тестирование эффективных алгоритмов и программ?
34.  Корректировка математической модели
35.  Принципы классификации аппаратные средства и программное обеспечение информационных технологий для научной работы.
36.  В чем отличительные особенности системы компьютерных технологий для инженерных расчетов?
37.  Характерные особенности анализа данных в табличных процессорах.
38.  Системы Mathcad, MATLAB, их сходство и различия.
39.  В чем заключаются, характерные особенности пакеты SPSS, STATGRAPHIK
6 Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1 Перечень используемых информационных продуктов

· MS Word

· MS Excel

· MS Access

· MS Visio

· MS SharePoint Designer

· MS FrontPage
· GIMP

· Adobe DreamWeaver

· Adobe Flash

· MathCad

· MathLab

· WebCT

6.2 Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература 
· Lopatkin S. A., Reizlin V. I. Computer Technologies in Science and Education. Textbook. – Tomsk: TPU Publishing House, 2007. – 223 p.
· Дьяконов В.П. Система MathCAD/Справочник.-М.:"Радио и связь",1993. - 128 с.

· Дьяконов В.П.  Справочник по MathCAD Plus 6.0 PRO.-М.:"СК Пресс", 1997. - 336 с.

· Кент П. Internet c Windows95.-М.:Компьютер ЮНИТИ, 1996.- 367 с.

· Николь Н.,  Ральф А.  Электронные  таблицы  Excel  5.0.-М.: ЭКОМ., 1995. - 304 с.

· Основы научных исследований:  Учеб.для техн. вузов/В.И.Крутов и др.-М.:Высш.шк., 1989. -  400 с.

· Персональные ЭВМ в инженерной практике: Справочник/Г.Е.Кренкель и др.-М.: "Радио и связь", 1989. - 336 с.

· Поспелов Г.С. Искусственный интеллект - основа новой информационной технологии. М.: Наука, 1988.- 280 с.

· Румшиский Л.З.  Математическая  обработка результатов эксперимента. М.: Наука, 1971. - 192 с.

· Свириденко С.С.  Современные информационные технологии. -М.:"Радио и связь", 1989. - 304 с.
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