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Цели
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защита преддипломной практики

1 Создать модель детектирования частиц для 
исследования зависимости между прямым потоком 
частиц и различными размерами ячеек детектора с 
использованием данных из генератора iQMD в 
столкновениях Au+Au при энергиях 1,25 ГэВ/нуклон

2 Имитировать модель с помощью программного 
обеспечения HGEANT 2-4.7
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Задачи

• Считывание входных данных iQMD
• Изучение эффектов и эффективности регистрации
• Создание корректирующей  матрицы, которая 

учитывает незафиксированные частицы 

• Проверка и построение данных для текущего потока
• Изменение пространственного разрешения детектора

1

2

Прозоров Александр, 
защита преддипломной практики
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Эксперимент HADES

Описание установки и сечение трекинговой системы

Прозоров Александр, 
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Характеристика столкновений
Приближенное 
определение 
центральности 
для модели 
Глаубера

Сталкивающиеся ядра

Спектаторы

Плоскость 
реакцииУчастники

Ось пучка

Прицельный параметр

Вылетающие 
частицы

Прозоров Александр, 
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Распределение частиц

В нецентральных столкновениях  поток частиц обычно описывается 
разложением в ряд Фурье с учетом плоскости реакции:

Прямой поток

Используются различные подходы при изучении потока частиц

для генераторов 

Прозоров Александр, 
защита преддипломной практики
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Быстрота

Быстрота - это способ характеризовать продольный импульс в 
направлении пучка частиц.

Прозоров Александр, 
защита преддипломной практики
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Структура входного файла из iQMD

Всего 148000 
событий

Скриншот начала одного из входных файлов

Номер Количество
частиц

Энергия на 
нуклон

Прицельный 
параметр

Энергия 
частицы

px py pz
Тип 

частицы
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Алгоритм программы
в CERN Root 5.34

• Считывание имен файлов с данными
• Считывание заголовка для одного события (столкновения)
• Считывание, запоминание и вычисление всех углов частиц в 

одном событии
• Цикл по ячейкам ( -180 ≤ φ < 180 и 0 ≤ θ < 180). Если в одной 

ячейке окажется больше одной частицы, то случайным образом 
выбирается одна и заносится в «дерево».

• По частицам, содержащимся в «дереве», происходит 
вычисление прямого потока для различных типов, 
центральностей и быстроты.

• Переход к следующему событию или файлу
Прозоров Александр, 

защита преддипломной практики
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Экспериментальные данные

Pavel Tlusty, 
«Directed flow of pions and protons», talk for XXXII HADES meeting, 2016

Предварительные данные Предварительные данные

Все частицы

N
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Распределение всех частиц

N

Прозоров Александр, 
защита преддипломной практики

φ, °

θ, °

Эксперимент
(предварительные данные)

Модель iQMD
N/Nвсех



N

для ячеек 5°x5°для ячеек 2°x2°

Распределение частиц для модели
θ, ° θ, °

φ, °φ, °

φ, °

N

N

Прозоров Александр, 
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для ячеек 10°x10°
θ, °

12
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Эффективность регистрации 
для ячеек 6°х 6° и центральностей 0-10%

Эффективность регистрации 
для ячеек 2°х 2° и центральностей 0-10%

Эффективность регистрации

θ, ° θ, °

φ, ° φ, °

N
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Результаты моделирования
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Быстрота
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Результаты моделирования

Прозоров Александр, 
защита преддипломной 

практики

Эксперимент
(предварительные данные) Модель для ячеек 8°x 8°

Pavel Tlusty, 
«Directed flow of pions and 

protons», talk for XXXII 
HADES meeting
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Поток для протонов
Эксперимент

(предварительные данные)
Модель для ячеек 8°х 8°
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Быстрота

Pavel Tlusty, 
«Directed flow of pions and 

protons», talk for XXXII 
HADES meeting

Прозоров Александр, 
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практики

Поток для протонов
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Результаты
Была реализована модель детектирования частиц, 

идентичная эксперименту. Исследована зависимость эффективности 
регистрации от размера ячеек. Поток пионов с отрицательным 
зарядом сильно зависит от пространственного разрешения 
детектора для случая разных центральностей.

Планы
• Сравнение смоделированных и экспериментальных данных.
• Проверка модели в специальной программной среде 
HGEANT 2-4.7, которая основана на методе Монте-Карло.

Прозоров Александр, 
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Спасибо за внимание
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Дополнительные слайды
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Распределение частиц

th
et

a

phi
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Эффективность регистрации
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Эффективность регистрации
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Эффективность регистрации
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования
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Результаты моделирования

Все пионы
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Результаты моделирования

6°x 6°
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Результаты моделирования

Прозоров Александр, 
защита преддипломной практики, 24 марта 2017 года

10°x 10°


