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";����������,  ����' ������, �
�� ��	������! 
������! ���
� ��� �����������, 
  �����' ������, 

�������
�� 	���
�������" �?��' �� ����������� 
� � *��� ���
� ��
	��
�� ��
�������� ������� 

�
 ����������' ��� � �"�
����� 	�����!�" 
(�. E��?���) 

& �
������ ����� �� ���>��' ���� 	
����������
�� ����� 10 ��� 
������������ – ��	�������������" ���
������" ������, �� ����
?��" � 
����
�!�� ������
?��� ���"�������� ��
���� ���
��	�
 (*�� ������
 
���
��	� �� ����� ����!	��
�! ��� �������
��� ��	��������!���� � 
«�������!��
»). A������� �" ��������� ��	�
�
�� �
 �
 �����!�� ����; � 
���
��	� �������
 ���
�
�� ����� 100000 ���������" �
	�����" ������, � �" 
���� �"���� ��"��� �����>�������, ��������, ��������, ���
���
, 
������� ���
���, �
��, ��
��, ��?��� �����
.  

&�� 	
������� �� ����' ������������� � ����������' ���
��	�, 
���
���?��� ���!>����� "�������" ������ �	������ ������
��� 
���"�������" ��
���' � ���
��	��, 
 �����
���!��, ������ �����! �
 
��	����� �
���� ������, ������
?��� � ���
��	��, � ���������
�! 
�
	������ �
����������� ������, � ��� ���� �
����� 	
�����
���, 
�
���������� 
���
���, �
��>���� ���������
, ��
	��
�! ��������� 
��'���� �
 ���� � ��	��
�! ������
.  

/	������ ������� �	
�����'���� ������������  ����������� 
���
��	���, ����' ������������� "�������" ������ �	 �����
?��' ���� � 
���
��	�, �" ��������� � ������� �
 ������������
��� ������, ���
���, 
��
��' � ���� ���
��	�
 � �����, ������� �
���'>�� 
������ ������������ 
	�
���, ����"������ ��� �����
��� ��"
��	��� � ������
����� ������� 
����
���������" �
������ �����
?��' ���� �
 �������
. 
&�>������������� ������ � ��
���?� ������� � 	
�
�� �����������.

G������� �����
��� ������������� ���� ���������' ���������� 
�����
 *�����
��, ���������� ��
���, ��
�
��, ����
���
�� � ���
�� 
���
������ ����>���� ����"����� ���: ��
���!��' ���
��	
��� �	������ 
��������� ����" "�������" ������ � ���������
��� �����
���" 
��	��!�
���, ��������� �
�����" ��������' ��'���� �����
���� �
 �������
 
� �����
?��? �������, ��
�����
��� � ���������� ����������� �� 
�
��� 
���������" ��
��� "�������' ��
���� ��� �����!���� �������
, 
�����������, �
������ � �����. 
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I. ��������  ���	
�	 
���������� 
 

1.1. ������� � ������ 

����������� – � ������ ��������  ��������� �	�
�
�� ������ � ��
", �� 

toxon – c��
� ��� �
	��
��� �
���������� ���� ��� ���, 
 logos – ������. 

����������� – �
��
, �	��
?�
� ��� (�������� ������
), ���� �" 

���
�
��� � ���
��	�� (�������� � �����������, �
�����!���), ������ �" 
�
���������� � ��������� �	 ���
��	�
, �" �	
�����'���� � ������� �
 
���
��	��, ��"
��	��, ���
��	
��? � ��������� *���� �������. /���� 
���
��,  ������������ -  �
��
 � ������� ��	��'���� �
 �������
, �������" � 
�
����� "�������" ������, �����
?��" � �����
?��? ���� � ��	��!�
�� 
������!���� �������
 (
 �
��� ����������� ����"�������).  

G�
��
� ���! ����������� – �
��	�
�
���, ������
����
 ��
��" ��� 
���
��	��� ��	��'���' "�������" ������, 
 �
��� ������� 	
�����
��', 
��	���
?��" �������� *���� ��	��'����. 

+������������, ����������? ������ ����� �
	�����! �
 �����!��  
�	
�����	
���" �
��
�����'. $��:  


�������������� – �	��
�� ������ «��������» ���� � ���
��	�� 
(�
��
���, �
����������, ���������
���, �����
�����
��?, *�����
��? � 
*������?). 


�������������� – �	��
�� ��"
��	�� ��'���� ���� �
 ���
��	�� 
���������������� ������������ - 	
���
��� ��������������� 

�������
�!�� ��
����, �������� ��	��'���� ������ �
 ����� ���
��	�� � 
*�������. 

����������� ������������ - ������� 	
�����
���, ��	���
?��� 
�������� ������� �
 �������
 "�������" ������ �����
?��' ����. 

����!"������ ������������ - �	��
�� ��'���� �
 �������
 ������" 
������, �����
?��"� � ����	���������" ������",  ���!? �
	�
����� 

���
���-�����������" � �������-������
�������" ����������', 
�
��
������" �
 �	�
��� �
������ ��
���������" �����' ����
. 

#�������������� – �
	��� �����������, �	��
?��' ��'���� ������ �
 
����� ��I����, ���������, *�������. ��� *��� ������� ����
��� �������� 
�� �����!��� ���
��	�
�, 
 �" ��	��, �.�. �������	
� � *������
�, 
 �
��� 
��
�����
��� ������ � �����
?��' ����. 
 

1.2. ����$�!� ������! � �%��������� 
J�� �
��� ��, ����!"�# !$! "�%&!'(�# �#)#&"��? �
�
���! ��
�: «&� 

��! ��, � ����� �� ��>��� ���������». #�'������!��, 
��� ��	������� 
������
 (� ��� ���� ���������� ����, ���
���
) ��� �����������" ������" 
����� ��	��
�! ������� ���
������. J���� ����'�� � �����
��? ����, ��� ��! 
��, ����"����� ������
�! ����?���: 

1. & ������� «��» ����"����� ������! ���	
���!��� �	
�����'���� 
������
  ���
��	���. +�������
��� ��
 ���?�
���, ��� ��� 
�	
�����'����. /�� ��� «
���
����"» ����. 
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2. «L���» ����� ���
�!� ������� ��	��
?��� �
����������? 
��
���? ���
��	�
, �.�. ����
 ��������� � �
����� ������
 �����>
�� 
��	����������? ����� ��� ����� 
�
��
��� ���
��	�
. 

3. &������ �
������ «����» ���!�� ��� �����������" ������" (���� 
� �����! ���������� � ���
��	�, ��	
, ������� ���
��	�
). 

;
��� ���
	��, «���*» - ����� �����!� �?��� "�������� �������, 
������� ��� ���	
���!��� �	
�����'����  ����� ���
��	��� ��	��
�� � 
������ ��������� 
��������� ������� (������� �
����������" ��
���') 
�����
 	
�
����
?��'� ����!?. 

«������ ������
 «L�» � ����������� ����!	�?� � ������ �������, 
"
�
�����	�?��� "�������� ������
, �
� �������
�!��? ���, 
��
��	��
�>�?� ������� ����������� �����������" ����. 
�������� – 
����� >������ �������, ���������?����, �� ���!�� ���  ���	�
����� ������ 
��	��
?��" �������
��?, �� ���������?��" � ������ ����� ���������� 
�����
, � �� ���!�� ���
��	�
, �� � �����������" ���� �
	�����" ������' 
���
��	
���: ������ (���������
��), ��������' (*�������
��)". (:������ +.�. 
2002). 


���������& – ��'��� (��� �������!) "�������" ������, ��'���� 
�
 ������������ ����� ����"
������� �����, ��	��
�! �" ����������� ��� 
�����!. ����������!�� � ���
��	�� �������
, - *�� �������! ��	��
�! 
�
��>���� �
������������, 	
�����
���, �������
��? ��� �����!.  

E
 ���������� "��������� ������
�� ��������� ����� �����! ����' ��� 
�
������: 

1. &������ ��������� ���
��	��� - �����
������ �
	�����" ����� ����" 
����� ��-�
	����, �
� � �������������, �
� � �
��������� 
����>����, ��
����?� �
 ��'���� "�������" ������ (���������� 
�
	�����). E�����
���
� ��������! ������ � ���� �� ��������� ��� 
�
	�����" ���
��	��� ���������
 �
� �
���������, �
� � 
��
���������������� ����������� �" �����-��������
�!��' 
���
��	
���, �
	��
?����� �
 �������������� � ���������
���� 
������ (�����! ��	������, ��������� ����������, �����
�����
���, 
*�������  � ��).  

2. /�������
�!���, ���������� ������������ ��������� ��
���' 
���
��	�
 �
 ��'���� �����
����. 

3. &�	�
���� ��������� ���
��	�
 - ���������!���! ���
��	�
 � 
�����
��
� � *�� ������� �
	����
. $�� ���������� �����
�� 
�
	�����, �	���
��� � ����������
��� ��
��', ��	�
����� 
����������� ����������, ��	������� � ���"���� ���
��� � ���� 
���
��	�
. 

4. �

 ���
 - ����� ����
�, � �
������  �����', �

 ���
 �
� ��
���� 
������� �������� �	��������� �
�������� ������' ��
��. &�����
, 
�
�
����
?���� � ���� � *��� ���
� ��'���?� �
���. �������� 
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������� ��������
��� �
��>����� ������' ������, ��*���� � �����" 
�?��' "
�
���� ���������� ��'���� ��������" ������������ ����� 
��������� �	�����!�. 

5. ����������! - &� ����� ����������� �	����?�� ������ �
�
����� 
���
��	�
: �

 ���
, �����>���� ��I���� ����
- � *���
����?�����' 
�������, �����
��� ������' ��
��, �����! *�
��
��� ����������� 
����������, ��������
��� ������ ��
	�� �����, ��������!��' ��I�� 
����
, ������
������ �����, ����������! ����������' ���!��
��� � 
�.�. &� *�� ��������� �������� � 	�
�����!���� �	������? 
���������!���� ���������" � �����
��
�. : ���� �� �	�������' 
������
�!��' ��� �
	��
��� �
 
�������� *�	����, ��
���?��" � 
���
����	�� ������������. & ���!>����� ���
�� ��
������� �� 
��	����� �����
	
�!, �
� �	�����!� ��������! ������
 ��� 
�����������. 


���������' (��)��� - ��������
��� � �
	����� ��
���' �������� �
 
��'���� �����
��
, ���������" � �M ����������? (�.�. �
��>���? �M 
������', ��	����������) ��� ������ �
	��
��� ��������� �������.     
&��>���, ������������� ���	�
�� ���������� �����
 �
	��
?�� ��� 
(���$�������.  

���������� ������� 	� ���
�	�� ����	� ��������
��: ���
������ 
���������-��������
�!���� �	��������� ������ (�	������� �����, �����
 
� ��
������, ���������� � �.�.); ��������������' �����!? ������ (�����	, 

�����	); ���
����� (������������!). 

���������� ������� �� �
���	� ����	� ��� ���
��� ��������
��: 
��������
�!���� ��
������ (�
	� ����
��, ��
������������ �
����� 

�����
�!���� �
������, ��
����� ��"
���, ������� �����	
, ��'������	 � 
�.�.); 	
�����
����� ���
�
; �����
�������� �����
��. 

���������� ������� 	� ����	� �����
	��� ����	���� ��������
��: 
����	���� "�������' *�������� (�������
���, ���
������); ��
�	�������� 
���������� ��
������ - ����� � 
������	���!�� ���"������� 
���������, ��������
?����� ��
�����������' ���
��' ����������� 
(������� �
	��
����� ��
	, ��"
���!��" ����'; ��
�����-������������ 
�������; ��"������������� ������� � �.�.); +$$�-!�/�* - ��'���� 
�	��������� ��
�������� ���
��	�
 �
 ��	��'���� ��	�����", "�������", 
�����������" �
������ �����
?��' ����, 
 �
��� ��"������ � ��	������ 
�
���	�� (
�������, ������������, ����>���
� ����������! � �.�.); 
����
�!���� ���������� �����
�� - �
	���
?����� ��>! � �
�� 
���������, �
� ��
����, � ����" ������" (��'���� ����������!��" ������; 
� �����������' ������ ��	��������!���� ���
��	�
 � �.�.) � 
"
�
�����	�?����� �����������!��� ������ �������� (�
���������	, 
*�������������!, �
��>���� �������������" ������' � �.�.). 
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���������� ����
��� �����
�, �����
�������� 	� ���������		�� � 
��������	���������� ����	�, ����� ���! ���	�
���� �
� 0%�"�%&!'#&%�#. 
$����������' ����� �
 ������ ��������� ����������: 

- ����� 	
�����
�����, ��������, ���
 ���������" �������� �
	�����, 
����!>����� ����
�����; 

- �
��>����� ������
������" "
�
�������� ��������� (�����>���� 
��	�
���, ����� � �.�.); 

- �
������ �����' �����������!���� ��	�� ������ ���������, �" ���!�����' 
����
�
���'. 

 
����$����� (���������)��) – 	
�����
��� (����	�!), ��	���
?��� ��� 

��	��'���� ��
 �
 ���
��	�. 
� ���������
� �
 ��������
���	��
� ����������
��� "��������� 

������
 � ���
��	�
, ��
����� ��	��'����, ���
������� �
����������" 
������� ���
������ ����� ���! ������, ��������� � "����������. 

��
��� �
�����	�� -  �
	���
��� � ��	��!�
�� ������
����� ��� 
���������� ��'���� ������ � ������� ���
��������� ������
 ������� (�
� 
��
����, �� �����!��" ����). 

���&"2�# �"2+�$#(!# -  �
	���
��� � ��	��!�
�� ������������ ��� 
������
����� �� ������� (�����������?����) ��'���� �����
��
 
�����������!���!? �� 90 ����. 

�2�(!'#&%�# �"2+�$#(!# -   �
	���
��� � ��	��!�
�� �����������!���� 
(�����
 ����) ��'���� �����
��
, �
� ��
����, � ��	
", �� ��	��
?��" 
���������' ���������� �����
 ��� ������
���� ���������� � ���
��	�.. 

� /+�!&!*�&"! �" $�%+$!/+3!! ���������� �����
 �������
��� 
����� ���! �����' � ����'. 

�#&"(�5 �
	��
��� �������
���, ��� ������' �
����������' ����� 
�
	���
��� ������������� �
 ���� 
�����
��� ��
. &�	����� ������ 
���
����� ��
	, ��
���� ����, ��"
���!��" ����' � �����", �
	�����" 
���
��' ���������-��>������ ��
��
. ������ ��'���� ����� ��������!� 

�!���
���' ��
��' (��������
��� ���
�����!��-�����������" �	������' - 
��'���� ����� � ������' �
 ������ ������� � ��	����; �������, �?�	��
 
�
 ��
	
, ����, ��	���� ���������-��>������ ��
��
, ������ � �.�.) � 
��������
�!���� ��
������ (��	 �������������" �	������' - ������ 	�
��
 
��� ��'���� ��������
������" ��������' �
 ���
� 	�����). 

8



 

�-)#5 �
	��
��� �������
���, ��� ������' � �
����������' ����� 
������
?�� ������ ���
�� � ����� ���
��	�
, � ��� ���� ��
������ �� 
���
 
�����
��� �����
��
. ������
�� ����' �������
���, �
� ��
����, 
����?��: ��	������ �����
��
 �� ���������� ����, ��	������ ��������� 
�
�
�
 ���
�����" ��������" ��
��', ������������ ��"
��	��. 

& ���!>����� ���
�� �������
��� ���� ��>����', �
� �����', �
� � 
����' "
�
����. 

� ��$�������� �� �������$����� $����'��$�� �����
��
 
("
�
��������
, ��������?�
�� ��	�-���������� ����������� ��'����) 
�������
��� ����� ���! ������', �����' ������ ������, � �����'. 


�,���� ���������)�� - �����
?��� ��	�� �������. :�
'��� ����
 
������' �������
��� - ������!��� ���
������. 

���������)�� &2#�(#5 &"#6#(! "�7#&"! - �������
���, ��� ������' 
��	����� ������!��� �������, �
	����� ��������', �����
����� ����������� 
���
��� � ����, ���������� � ���
����	
��� ��� ���	���
���
��? 
����
�
�>��� ("�������' ���� ���� ���
). 

����� ���������)�� - 	
�
����
��� ������ ��	����������� � ������� 
�����!��" ����. 

:���� ����, � 	
������� �� ����
 � ������� ���
������ �
	���
?�:  
 - ��������
�!��� ���
������  (�
������, �
 "�������� ����	������); 
 - ���
'��� ���
������ (�
������, �������); 
- ���
�������� ���
������ (������	�����
 ���
��� � ��	��!�
�� �>���� ��
�
 
��� ������������ �
��������); 
 - �����
�!��� ���
������. 
 

/�����& – ����
� ���
� ��
���� ���
��	�
 �
 �������
?��� 
��	��'���� �
������ ���>��' (� ���������') ����. $�� �
�������� ����' 
��	�����' �����, ��������
?��'� �����������, ���
���������� � 
��������
�!���� �	��������� �
	��>����!���� � �����������!���� 
"
�
����
 � ��
��" � ���
�
", ����������� � ������? �������������� 
���
��	�
 � ���������� ����?���� ������� ���>��' ����. 

+ �������� «����	�!» ���
	����� ��	
�� �
��� �������, �
� «����
» ��� 
«	�����!�». 

����� (�����$&�)- �
�
� ����
 ��	��������!���� ���
��	�
, �����
� 
��������
�� ��� �
������ ����>����? ������!���! � 
����
���� ������ 
�������
��� �� ���>��' ���� (� ��� ���� � ����
�!��? �������? 
������!���! ��� �������
). ;
��� ���
	��, *�� ��������� (������ 
%����(��0���. 
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������� %������ (3������������' ������) – �
����, ������' ��	��
�� 
	
�����
��� � ����
�� ��� ����������� �����. %
	���
?� ���>��� � 
���������� ������� ����	��'. 

���"��� (�����! %������' – �
	������ �������
?��� �
����� 
���>��' ���� (��	��'���� ����, ��������, ��"
������� ��
���, "�������� 
� ���������� ����� � �.�.) 

��0������� (�����! %������' – ����������� �
�����, ���, �

, 
��	�
�, ����������� 	
�����
���, ��	����������� ������� (����������!, 
����� � �.�.) 

 
1.3. 5������-���������������  ��(���! ���������. 6����!� � �%7�� 

����)�� ��������� �� (�$��,�����  
 

������ �����
����� ���' ���������-��������
�!��? ������� 
���
��	�
, 
 �
��� ������� �
	����� ��" ����" ���
��	���. &�����?� 
��� ������� �
�� ������: ���� � ������
	��. 

 

%�. 1  ���
� "��
 ������� �����������" �����
�: 

1, 2– �������' ����'; 3,4 - ����� � �������������, ����������� � �
�����? 
������
	�
������? �����
�� (�����������); 5, 6 - ����� ��
	�
������" �����
� 
(��	���, ����"�����' � �.�.); 7, 8 – ����
���� ��������, ������ �
�
��.  

& ������
	�� �
	���
?� ���������, ���
����� � ���?�����. 
N�������
 – ����
� �
	
 ������
	��, �����
�
� � �
��������� 
������� �������� ��	��������!���� ��������" �������.  

&��?����� – ��������, ����?���� ���
��������� �������
�� 
��	��������!���� ��������" �������. 
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���
����� ���?�
?� � ��� �
�����? ������
	�
������? 
�����
��, *�����
	�
������? ��!, ��	����, ����"������. $�� 
���
����� ���?� �����
�� � �
	��
?�� ������		��� ����	������. 

& ����� ������� ��" �����
���" ���
������ ����� 
����������
� �����
�
 (%�.1). &� �����
�� ���?� ��������
�!�� 
������ �������, � ����� �������� �������' ����'. �����
�� 
���
������ �����
?�� ���� �� ����
 �
���
�� �"�����" � �" ��
� 
������. @������' ����' ��������' � ��������������" �����
� 
��������� ��� ������� �������:  

I – ������	�! "�	���!. & ����
�!�� �����������?��' ������ 
������
� �
�! ��������� ����� �����
����� ���' ���>��?, ������ 
���
	��
���? ��������������� «"���
��» �����������" �������. $�
 
�����
, �� ��'��
� ���	�
� � �
��
�������� �
�
����, ��
������� 
��������
��
 ��� ����� � ������� �����
�������" ������, �
��", �
� 
��������, 
����������, �����, ���������� � ����������� ������. 
����������� *���� ���>���� �
�!��
 �������� � �
��>���? ��������� 
��������������" ������� � ������� �
���'��
� �����
 ������ � 
������;  

II - ��
��	�! (�
���
��	�!).  @������' ��' �����
� ��������� 
� ������ ����? �����? �
	�, ���������? �� �����' �
	� ������
	�� ��-
���"������ �����
�. E
 *��' �����"���� �
	���
 �
	 � ������ �������' 
�
	� «��
�
?�» ������������� ��������, ������ ����
�� 
���"�������" ��
���', �������� ��������� ���������, ����������� � 
�����������������. &� �����" �����
" �� 80 % ������ ��	
��  
�����
�
�� ��� �"���� � �" ��
�. @������' ����' ���������, �
��� 
���
	��, ���! ���������' ����� ��� �
����� ��� ��" *��" �������", 
�������������", ��������������" � ������������" ����������� 
�����
�. �� ��'�� �������' �
	� �����
�, �
��", �
� ��	���!, 
�����"�����' 	
���, ��������!, 	
���� �
���
 �����
���" ��������� � 
����������. 

#����	�� ��
�������
������ ������	� (#$&) �
�����
 ���������� ���
�� 
�
 ������!��� �����. ' 	����	�� �
���	� � #$& �������	� �	�������		�� ����� � 
��������
����, ����!����� �����
����� (������	���!���� �
���
�����). * 
"�	����� #$& �
	���
�� 
��	����
 �����	�+ �����
� � ���
��.  

-	��������
������ ��
� (-�') – ���
��� ��	���� � �����
��, ��������		�+ 
������	���, ��	���!��� ��	
����	�� ������	�� ������ ���� � ���
����!��� 30-50 % 
��1��� ��
�������. 2�����!
 ������� � ���	����	�� ������	� -�'. #� ������+ 
������	�+ -�' ���
 �����	
�� ����� � ���������, 	� ���	����	�+ ������	�+ – ��	
�� 
������. -�' �����
�� �	�
�����
�	�� ����������		�� ���
���� �������!��� �
���� 
���
��. 

4������� – 	�����6�� �����	�� 
����� �����
��� ����� 0,4 ���, ������		�� 
������	��. � ��������+ 	�+���
�� "����	
�, ������	�� ��������
� ����� � 
	�����	���� �����
�. ��	� �� ����	 �����6�	�� �	�
�����
�	�+ �
���
�� � ������ 
���
�� ��� �������
��� �����	�+ ��������!��+ "��
���� � ����6�	�
�� ������ 
�����	� � ������	��� ���	�������
� ������	 ������� � ��+���� ����������	�+  
"����	
�� � ��
�������. 
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&�
�+�	���� – «8	����
������ �
�	���» ���
��. #� �	�
��		�+ ������	�+ 
��
�+�	���� ��������		� (� ���� «�������») ���������	� "����	
�, ���������!��� 
��	
�� ���	���	
��"��"��	�� �����
� (9�:). 

* 	�������		��  ����	����� �
	���
�� �������� � ����. 
2������� – �"�������� ��
��� �����
��� 15-35 	�, �������
 

��������
���	� ���	�� ������
�� ������ � ����	�����	���+ �����
 (2#*), � 
��
������� ����
 ���������
��� ������	� ��� ����
 ��
� ���������	� � ������	�� 
-�'. ��	��	�� "�	���� ������� �����
�� � ������ �������+ ������� 	���+�����+ ��� 
���	����
���	��
� ���
��. 

<��� – ����	�� ���
��	�� ��
� ���
��. *��
�	�� ���� �������
 
�����������	�����	���! �����
� (=#*), 
.�. ��	�, � ��������� 8
��� �����	��
 ��� 
����	�� "�	����: 1) +��	�	�� � ������������	�� ��	�
������ �	"�������; 2) ��������� 
��������� ����	� �����
� �����+�����+ � ���
��. 

E
��>���� ��	��������!���� ���
��	�
 �������
 ��� 	
�����
��� 
����
, �
� ��� ��
��, ��	
��  �	�������� ������������
��� ������. ��� *��� 
�
��>���� ������' ����" ������ ����� ���! ������������' �
	����� ����	�� � 
�����, ����
 �
� ������� �����" ������ ����� ���! �
��>����� �������� 
����
���������" �	������' � ���
��	��, ��	
���"  �
	������ 
�
������������ �����
. E
������, ��� ���
���� ����
��
 ����"���� 
�
��>���� ������������
���, 
 	
��� � �����! ������ �������' ��>�� 
�������� ������ �����
��
 �������
. & ��	��!�
�� ����, ��� �
�! 
�������' ��>�� �� ��
����� � ���
�����, �
��>
��� ������
������ ��-
�
��	�
, ������� ����� ������� � ��!�	��' ������� � �
��>���? ������' 
������ �����" ���
���: �����, ��	�
, ������. ��� �����" �������
���" 
�������� �������
?�� ������ ������ ��� �����, 
 �
��>���� 
������������
��� *��", ���
��� ��������
��� ���
������� �����" ������ 
���
��	�
 �������
�� ���
����	�
. �������� ��� �������� ����������� 
������, ��� � �?��� ���
� ����
��������� ���
�
��� �
 ������� 
���
��	�
 � ������ ���! ����������
�� �
� ����� ������. E� ��� ���� 
����� �
'�� ��
���!��� ������ �������������� ��� 	
���� ������ �� 
�
��>���� �" ������', �
�� 	�
�!, ������ � �
� �������
?�� ������ � 
����� ���
��	��. 

80��)�� � �������� ���$��' ������!. E����
� ����
 �����
	�
���
: 
- ��� ����������� �	
�����'���� ���
��	�
  �����
?��' ����' � 

������������ � ��'; 
- ��� ��I�������� ���
��� � ���� � ������ ����� � ���
��
��� �" �
����; 
- �
 ����� ��	����������" ������� ��������, ��������� � ��>����� 

�
 ��>�� *�
�� �
	����� �����
� ����
 ���������� ��"�����? 
������!���!. 

E�����? ����� ����� �� ������
�������� ���	�
�� �
 �����
�!��? 
(NE+) � ������������� ������ � �����. : �����
�!��' ������' ����� 
������� ����' � �������' ��	�. : ������������' – ������� ����>��, �	��, 
��������, ����� � ������������� ������� �����
���. %
	���
?� ��
 ���
 
�����������" (�����" �� �����
) ������" �������: 

- ����
���!��� – ���� �� NE+ � �������� ��>�
�, �� ������
�!; 
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- �����
������ – ���� � ���������� ���
�
�, ���
�, ��"
���!��� 
�����, ����. 

+���������' � ��������
�!��' �������' ������' ����� ������� ��'���, 
�.�. �����
� �����
. #����� �
���� *�������� ������' ����� ������� ����(� – 
��������
�!��' ����
�� ���" ������" ������ ��� ������' ������ � ������ 
���������!���� ���
�
. & �������� ��
�
 �
	���
?� �����
�������? 
�����
�� (�����
?��?) � �����
�������? �����
�� ������' ������ ��� 
���������!���� ���
�
. ����� ���- � �����
�������' �����
�
�� 
�������� ��
������
� ���! >�����' 20-40 ��. ����������
� ���! ��
�
 
������ � �����
�� �����!
 �� �������� �������  ����!	��
���� 
��������� – ������
, �����
?���� ���
� (
����
���, ���
����
���, 

�����"����) �	 NE+ � ���������!��' ���
�. 

/	 NE+ �� �������� ������� �����
�� *����������' �����!. $�� 
��	��
�� ��������	
��? �����
�������' �����
��, � ��	��!�
�� ���� 
����"���� ��������� ����
���
 (�
������, 
�����"����
) � ��
�������? 
���!. ����
��� ��	��
���  ��������
�� �����
�������' �����
��, 
�	������ �" �������
��?, ��� �������� � ��������	
��� (�
	�����) 
�����
�������' �����
��, �����
�� �����!
 � ��������? ������������� 
������
 (� ���� ������������
��� ���������!���� ���
�
 ��� ��
��). 

 

 ���0"���� �0��)������$���� � (�$��,����� ������ $ (�������� 

E
��>���� ������������
��� ������, ��	�
���� ��'����� 
����
���������" �
������, �
������ �����
���� �������
 ��� ��'����� 
��������" ��������', ����� ��
�
�� � �� ������� � ����������? ������: 
�
� ���!�� ���
������ ����
�!��� �����
?��� ������, �����
 ����! 
������� � �������, ���	��� � �"������. 

+�����
���!��, �
��>���� ������������
��� �
���' ���������' ������ 
��� �� ��! �� �����������. &���� ����
����
�!��' 	�
������ ������� 
«�����������» ��� �
������� ������ ��
������ �
 ����������� *���� 
�������. 

��$��,����� ������. ������������ �
	��
��� �	������� 
������������
��� ������, ������� �"�
����� ��������� ����� ���� 
��
����� �������
?���� 
����
. & ����� ����������� ����� �
	��>���� 
�
�� ���������" *�������� ������, �������� ���� �����
 � ����� "��� 
��������� ��� �������. /	 �
����� ����������� ������, ��� ����������� 
������ ����� ���! �
������ ���� ������, ���
����� ���� �����
�����. 
E����
����� ����������� ����� ������� � ���������?��' ��������� 
������ � �� ������. 

E������ �
 ��, ��� �?�
� ���
� �����
 ���������
 ������? 
������", ������
�!��", ���
��������", *�����������" � �����" 
��	��'���' � ������ ������ ���
��	�
, �
��>���� �� ������' ��	
�� � 
�������� ����  �	��������� "��������� ��
�
 �
����
 � �� 
�������������� ���������: ��������
���' �����, ���
������� � �. �. &� 
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*�� �	������� ����� �
�
����
�!� �
� �
�����, ��
	��
?��� ��	��'���� 
�
 ������������
��� ������. $�� �
����� ����� � �������� ���� ����>
�!, 
���� �"��>
�! ������ ��	��������!���� ������; � �������� ���
� �" 
�
	��
?� ����
�����������. 

+������ �
	���
�! ������ ��'���� ����
����������� �
����
 �
 �
���? 
������ � �������� ��� �������, ��������
���� ��	��'����� �
 ������ 
������, ���
��, ��
�� � ���
��	� � �����. 

� (�����0 ��'��$�9 ������� �������
?��� ��'���� ����, 
�
��
������� ������������� �
 ������, �
������ ��
������ �
���, 
������' �����
�� ��������� ��"
���, ���������� ������� ����"�������
	�. 
������ �
��>���� ��	��������!���� ������ � �� ����������� ����� ���! 
��	�
�� ��������� �������
, ���	����� ��	��� 	�
������ �E, ��	��� 
���������� �
������� � �����
?��' ����, �����
���� ����� �
�!���, 
��'����� ��!��
���������' ��� ����	���?��' �
��
��� � �. �. 

& ������" ��������� ���
��	�
 ��������� ��'���� �������
?���� 
�
����
 �
 %$#"%!-*!8#(! (�. �. ������, �������
���� �������������) 
��������
��� �	��������� � � �����" �����
". $�� �	������� 
��������
�� �
��>����� ������������
��� ������-��>���' � ��*���� 
����� ���! �
	�
�� �"�2!'(9*!. +�����
���!��, ���
����� �	������� � 
������������
��� ������ ���� ��� ����� ���
�
 ��� ����
���������� 
��	��'����, ���!	� ��� �������! � ���, ��� �
���� ��	��'���� 
�� �� ��� 
��	�
�� �
��?�
���� �	������� � �����
".  

���$�����, �(�)��������� ��'��$�� (�$��,��97�; �������$ �� 
������. &���� ����������� ������ ���
�
��� � ������������ �
��>���� 
�� �������� � ������'. ��� *��� �
	������ �������
?��� �
����� 
��	��
?� ������
����� ����������� ��������� �
��>���� � ��������" 
�������
". ��� *#:+(!'#&%�* 6��2#7�#(!! ����"���� �
��>���� 
��������� �������� ��
��, ������, �����������" � ����������" �������. 
�#2*!'#&%�# 6��2#7�#(!# ��	
��  ���
���
���' ������ � �������-
�������" ��������� ������, 
 �
���  �	�������� ��������' �������� 
����������" �����. 2! �#5&"�!! !�(!/!2;<)#5 ! ;$="2+>!�$#"���5 
2+�!+3!! ��������� ������� �
	��>���� ������� ��������>�" *�����?,  
���
	��
���� �������" �
���
���, ��� �������� � ���
����? �����" 
��������������" �������. 

��� ;��������� (�����������) ����������� ��������� ������� 
���������� (���������
���) �����!��" ��������" ��������� ��� �" 
���������, �
������ ���
������ 
�������� �������
 ��
���?���� �  
��"
��� ������ (����"�������
	�) ��
���
��, ���������� ��������� 
*����������
 ������ (�����
�����������
	�) ����� �
������' ������, 
��������� �������
 �������	�?���� 
�����"���� ("����*���
	�) 
���	��������������
��� (������' ��) ��� ������� 
��������
�������� ���������
��. & �����" ���
�" �������?�� 
��������� �
 �����"���� ������ ��� ������ �
�
�� ��������' �����
��. 
;
�, �
������, �� ���� ���� - ������������ ���������� �
������� 
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�
�
�� ��������' �����
��, 
������ — "�������������� �
	�����" 
������ � �. �. 

/	����� �
��� ������������� ������� ������������ 
����������� ������, ��	�
����� ���������
���� �����!��" ���������, 
������� �� ��������
?�� �����!? ������, �� ��������� �	����?� 
"
�
���� �� �����
 ������. +?�
 ����� ������ ���������� �
	������� 
��?��	� (�������	
) ����'��
���
���, ���������� ������	���� 
�����������
��� ��?��	� �  �������" �
�
�!�
". +����������� 
���
������ ��������" ���������" ���� *����������
 ������ 
(�����
�����
	��' �����) ����� � ����� �������
?���� ��'���� 
�����" ���
���?��" ������, �����
��" ��>!��. + �����' ������, 
��� 	��', ���������, ���� � �����" �
����" �������" 
�� ���?�
?� � 
��' ��
� ��������, ��'���?��� �
 �����
���� �������� ������, 
��
���� ���
	�� �
	������ �������
	�, ������� �������	�?� 
����������, �
	��>
?� �����
��, ��	��
� �
	��>���� *���������� 
(������	), ���
����� ������" ������. E�, �
� ��� ��
��, �� ��
	
���� 
��	��'���� ����� ���! ������� � �
	���� "�������". 

J
�� ��������� �	�������, ��	�
���� �������
?��� 
��	��'�����, ��
?�� ���	�������. E� ������ ���, �
������, 
�	������� � ��������" �������
", ������������� ��	�
���� ��'����� 
�
������" ����', ��	��" ��	 +&J, �
	������ �	������� � ��
��' 
���
�� � �. �., "��� 
�� �� ��� ��'���� *��" �
������ �
 ������ 
���
��	�
 "���>� �	�����. 

<��$���� (�$��,����� ������ (���� (��$������, �(�)���������� 
$����'��$��. ���������, ����������� ��	��'���� �������
?���� 
�
����
 �
��
����� �
 ����>���� ���������� ������������ 
�������� ������. E
��>���� *��" ������� ��	��
�� ����' �
�
� 
�����', 	
�
����
?��"�  ����� ������� ������ �
� ������. ��� *��� 
����� �
	�����! �����!�� �
��' �����
 ������ �
 ���>��� 
����
���������� ��	��'����. &�
�
��, �
� ��
����, ����� ���� 
�����������
� ��
����, "
�
�����
� ��� ������ �
	��
�����. & ���
� 
*��������	������" ������ — *�� �����
��� �����
����� �������
�
 
��'����, ��'�����
� ������� �����
� � ������
� ��>����" �����
�. 
��
������� � ��" ������ ��� ��'���� �������
?��" 
������ 
�
��?�
��� ��	��� ���������� ������
����� ��������" �����
� ��� 
�����, � �
����� ��� ����� �
�!���,  ������?��' 
����
���' 
�
	�����" ��������������" ���������" ����: ����������
	, 
�������
	, ���� �������	
 ������, ������*���
	� ���������" 
�����������, 
�����
�����
	�,  ���
�����!���� 
��
�
�
 ������ � �. �. 
$�
 ����
�, ���
���
� �
��� � �����������'  ������  �
��
����
  �
  
������
��? �
��>���', ��	��
���" �������
?��� 
������, ���! �� 
������
��� �
 ������ �
���' ������ ��� �
 ������ ������ ���
��	�
. 

��� ����� ����	�� ��� ����� ���
���	�� �������
��� ��������!���� 
"��
��� ����
 ���
� 
���� ���0"���� �0��)�' ������, ��
���� �������
 � 
�+��6�	�! "�	����	�����	�� 
��	� � ����	� � �����. A���	�	��, 	���!������ ��� 
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8
�� � ���
��, 	�����	�!
 ����	�	�� � �����6�+ ���
��+, 	� �	� ����
���; 
���� 
���
��	�� ���
�� 	������
�� (�����������. �	�6	� ����	����� ��������
�� � 
����
	�	�� ��
�������, ������������, ������	�� ������������	�+ �������, 
������	�� ���	��	���	�� � ���
�� �����	�+ �����
����. B��� ��
� ���
�� � 
��	� 
������� ���	�
���	�, � ������ ��������!
 "�	����	�����
�, 
� 
���� ���
��	�� 
«����� ���	�! � ����
�!» 	�����!
 �����%����� (�
 ���. necros — ���
��� � 
bios — �����). #���	��, ������ ���
��, 
. �. 
���� �+ ��������	��, ��
���� � �������+ 
����	���� 	�����
���, 	�����!
 ��������. #����� �����������
�� ��
������� ���� 
����������	�+ "����	
�� (	�������, "��"������ � ���
���), �����6�	��� �����+ 
���
�	�+ �
���
��. -
�
 ������� 	������
�� �0�������. 9�
���� 	���+���� ��� 
�����	�� ���
��+ ���
�� � ����	� �+ 	����� ���
���� ��� 8����	
��� �����	�-

���	�� 
��	�. 

 
8�����-;��������� ��;�����! ���0"���� �0��)�' %�����������; 

���%��� � (�$��,����� ������ 
 

��2#7�#(!# %�*6�(#("�� -!�$�?!'#&%!: *#*-2+( 62! 
6+"�$�?!'#&%!: 62�3#&&+:. ������������ �����
�� �������?� 
�������� ������', �
��>���� �?��' �	 ������" ����� ������� � 
�	������? ��	��������!���� ������ � ����� � �
�� � �� ������. 
E
������ ������� ��������� ��	��
�� ����������� ��������� ��� 
�����
�, �
	��
����� �
�� �������� ������, �
� �
� �� ���
	��
� ����� 
����� �������" �������. /	������� ��'�� �������' �
	� �����
� 
(��	����, �����"������� 	
���
, ���������, 
 � �������� ����� �
���� 
�����
���" ��������� � ����������) ��� ��'����� ����
���������" 
�
������ �������� � ��	���
��	
��� ���
��
���' �
���� *�������� 
�����
�� � �
��>���? �� ������������
���. 

#�'���� �����" ��������" ��������' �
��
����� �
 �������� 
���������� ��������' �����
��. E
������, ��
����' �
��' ��������� 
����"�������
	� — �������, �"�����' � ��
� ���������" �����
� 
����"������. /��� ������" ���
���� (����!, ������, �����) 
��	��
?� SH-������ ������, � ��� ���� �����
���" ��������� � �����" 
�
�
��� ��	��
� �" ��
����
��?. E
 ����� ��������" �����
� ��� 
*������� �
��
����� ��'���� �����" ���� � ���!>����
 �
�����
�!��" 
�������. /	������� � 
�������� �����
���" ���������, �
�
��� � 
����������" ������ �������� � �
��>���? ������� ������, ���
��� � 
�
	����? ����	��'. 

������! (�$��,����� ���%��� E������������� �
�����, 
��	��
?��� �
��>���� �������� � ������� �����
� � ����� ���
��	��, 
����� �
	�
�! �����
���������� �������
?���� 
����
��. �� ����� 
����"������? ��� ���
?� ������������� � ����������������. �� ���' 
�������  �����
��������� �������
?��� 
����� ����� �
	�����! �
:  

- ��"
�������;  
- *�����������;  
- �
��
�������;      
- "��������.  
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& ���
���?��� ���!>����� ���
�� �
��>���� ����
�!���� 
������������
��� �����
� � ������ ���������� ��	��'����� �
	�����" 
"�������" ��������'. /	 �����������' ���� �
 ��
	�
������� ���-
��
�� ��'���?� 
������
 (��� ��� ������?�� � ���
��	��), ��������� 
������ � ��������� ��������� ������� ����"������� (������
, 
�"������ � �� 	���, �������
, �����, ��, �����>������ ��� � �. �.). 
/	������� �E � �����
?��' ����, �����
��� �������
, "��� � �� ���-
����� ������������� � ����������? �����
���" ������� ������,  
��	��
?� �	������� � ������ ������, ������� ����� 	
��� �������! 
�������' ����������� �����������" �����
�. 

 
%�. 2 E
��>���� �
�!����" ��'�� �����
� ��� ��������� �������� 

�������.  
1 – �
��>���� ��
�����
 �
�!��� � ��	��!�
�� ��
����
��� �������
 

�
�!��'��
�������' �;(-
	� (�������� � ���������? ��������
��� ����� �
�!��� 
� ������ � �� ����������?); 2, 3 – ��� ����������� ��������' �����
�� �������
�� 
���������� �������� ������� ��
 �
������ ������
���' ��� ����� �������
 
(�������� � �
��>���? *����������
 � «*������������� ������» ������), 
������������ � ������
	�� �"���� ���� �
�!���; 4 – *����������' �����' 
��������' �����
�� (� ��	��!�
�� �
��>���� �
���!���� ��������� ���). 
 

: ������� ��������������� "�������� �������
?��� 
����
� 
������ � �����? ������! ������ �������� �
���
�� � �	����� ����� 
�
�!���. �����
��� �������, ��������
?��"� ���
	��
���� ��-
�����" �
���
���, �
� ��
����, �������� � �
��>���? ������������
��� 
��������" �������, ���?�
� ������������ �����
��. B��������� 
��������
��� ����� �
�!��� � ������ ��>� 10-6 – 10-5 ���!/� ��	��
�� 

����
��? ���
�����!��" ������� ������
	�� � ���
 ���������" 
����, ��	���
��	
��? ��������������" �������. E
������ ������� 
��������� ��'���� �	����
 ����� �
�!��� � ������ ��	
��  ���, ��� 
*�� ���� 
�������?� �����
����	
���� �������� - �������
	�, 
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������� �������	�?� ���������� � �
	��>
?� �
��� ���
	�� �������' 
��' � �����
�
". 

����� �	 �
������ �	������" � ����
����
�!��" ��"
��	��� 
����������� ��������" �����
� �
	������� 
����
�� ������� ����� 
���������� �������� �������. +
��' �
���' ��������!? ��
���' 
���������� �������� ������� �" �����' "
�
���� � ���	
���!��� 
��
��� �������" �
���
��� � �" ��
��	
���. +�������� �
���
�� 
�����
?�� �� ������" ������� �������� ����� *���������, �
����� 
������" ����
�� �
���
�
� �����? "�������? ��
��������������!. 
+�������� �
���
�� ����� ���
	����
�!� �� �����" �����
": ��� 
��!��
���������� �
��
������� ���������, ���
����	�� �
	�����" 
�����>�����" ���� (����
"������
�, "��������, ������
 ���?��� � ���' 
�������� 
����!��? ������, �������������� 
���
������� ������������). & 
	
������� �� ���' �������� � ��	���-"�������" ��'�� ��� ������ 
��	��
�! �����������  � �	������� ��'�� � ������' �� ���!�� �������" 
�����
� ������,  �� �  �������
�! ����������� ������ (��	��
� �
	��� ����' 
#E:) � ��
	��
�!, � 	
������� �� �����', �
	������ ����
���������� 
��	��'���� �
 ��������� ��������.  

 
2. ����$�!� (������ ��������������� 

2.1. �0�� (���0(����� ���$ $ �������� 

<����%)�� $ ����$�' (������ ������ �����
��� ���
����� ����� 
�
��
?�� ��� � ������' ������. $������' ������ ��
 �� �����
����� 
���' 	�
�����!��' �����
�� �
 ���� ������������. & ��	������ ��
���?� 
�� ������ ������' ������. R��� ����
�! �����"���� �� �����
, ���
�� 
��	��
� 	��! "���>� �
��
��� ����!?. �����!�� �E �?�� ����� � 
��
�
	��� 6,6 - 6,9, �� ��! ��	�
�����!�� �����
��� �� �E �����, *�
 
"
�
��������
 �
�� �
	��
��� �
 ������ ��	������ ������������ - �
��" 
*����������� (����� � ����
��'). ������
�! ����	 ��	���� ����� ��>! 
������
, �
"������� � ������ ��
 � �����������' �����. ��*���� �
����� 
���>� ��	������?��, ��� �	���. %
���� �����
���
�� �? �����"���! 
������' ������, ������
� ��	���? ������'. &	��� ���"� �
�������" 
������ ��-�����" ���?� ���!>�? ����
�! ����
��
  �����"���!? 
��	���', ��-�����" ���!>
� �
�! ������
 �
"����� � 
����
���� �������, 
���������?��� ��	������. �����
?�
� �� ��	���' ������ ��
 ����! 
�����
�� � ���"�?? ����? ���� � ������ ��
�>��� ������� ���
�
�� 
������������� � �����, �
��' ���� ��������
�����, 
 	
��� � ����' 
��������. & ������� �� �����" ������ ������������� ����	 ��	���� 
���������-��>������ ��
��
, ��� ��	������ � ������' ������, ��
�>��� 
�����
��� �
�������?�� � ���
��	�� ����� �����!, ��� �
	��
��� �
 
�����������' 
�������� ����� ���
����	���?��" ��������' 
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#������&�!' ((������&�!') (0�& – ���������������' ���� 
���
�
��� ������ � ���
��	�. & �
���� ���
� �
��
��� �
������ 
��������� ����"���� � ��>������, �
� �
� ��	��
� �������
 ������
 ����� 
���!>�? �������, �
��? �����"���!, ������
 ��	!?. ��������� *���� 
����
 ���������� ������: 

- E���"������ ������ ��	������ ������
 � ������� ������� ��� 
�
��������! � ���������� ���. ������ ��
������� �� �
�������� � ���� 
������
, �
�� � ���
� �����' �
��������� � ���
", 	��! �� �
��
?�� 

- ������
 ����� �
	��>
�!� �����' ������' ����������� ��
; 
- A�� �����
�� �����
�� � �������  ����', �� ��	����� 

�	
�����'����  �M ���������
��: �
�������� � ���
" � ����, 
������� 
����
�� � �.�. R�������� ������
 ����� ���
	����
�! ����������, 
���
�������� � �� �
��
?���� ��������� � ��	!?, ����!?, 
���������
�� ����; 

- /	 ������ ������
 ������
 �
��
?�� ���>� ��� �	 �
����������. 

- $������' ��>�����
 ����� �����', ����� ���
	�� ���!>�? 
�
��
?��? �����"���!. 

- ���
������ ��� �
���� ����� ���������� ������ ���?�, �
� 
��
����, ���
'��' ��� �����
�!��' "
�
����; 

����������&�!� (0�� (�.�. ����	 �������) – ������
 ���
�
?� � 
���
��	� ��� ���������, ��������>�����, ������������ �������� ����� 
��I����'. 

��������� *���� ����
 ���������� ������: 
- *����� �
���
�� � �����!�� �
	 ������, ��� ��� ���������������� 

���������� ������
; 
- ��	
 ��	��
?�
� ��������' *����� ���
	�� ����, ��� ��� 

���������������� ��������, �
� �
� ������� ������������� �����
�� � 
��������, ����� �����!; 

- �
� ��
���� �
������
�!��� ���� ���������� ������ � ���
��	� (� 
���
������) ���?� ���� ��� �
	�
����� ���
���, 	��������������" 
�
��������
����  ����
�
�
�� ���  �����
�!��' ���!?, 
 �
��� ��� ���
" 
�������" 	��' � �
�����". 

������)����!' (0�& – ���������� ������ ����	 ��"
���!��� ���� � 
������, ��� ����"���� �" �
��
��� ����	 �
��������� ����� 
�!����. ;
��� 
������ � ���
��	� ����� ���
�
�! ������� ���
������� ������� 
("��������, ��*������' *���, 
�����, ��"���*�
� � �.�.), �
	������ �
	�, 
 
�
��� ������������� ����>�����
	��� ������
. #�� *���� ����
 
���������� ������ "
�
������ ���
����� ������ �
	����� ������������� 
*�����
, �
� �
� ������ ���?� ���!>�? ����
�! �����"���� (150 – 200 �2). 

����,�!' (0�& – ����� �
��
��� ����	 ������ ������� � ���
��	� 
����� ���
�
�! ���!�� ������������!��� ������
, ������� �
������!� � 
�����
" �����������" �����
� (
���
������� � 
���
������� ������������, 
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��������� �����, ���������!����� � �.�.). E
 �����! ��	������ ����?� 
������������� �
�����, ���� ������" �
���'>��: ����
�! � ���
��	
��� 
��	������?��' �����"����; ����������! ������
������ ����; ��'��
 
�����
��
. 

����������� �������� ��� *�������
 � ������' �
	�� ���� 
(���
������������ �����
��, ���
�������� �
�����������) �������� � 
������? ��	������ �����
����. ��"
������� ����������� ����  
���
	��
���� ��������, ������� ��>����", ��>
�� �M �
�!����" ��'��. 
B��
�����
� ���
 ���>� �
��
�� �����
���, ��� �"
�.  

E���"����� �������!, ��� ���
��������' � �
�����' ���� ���������� 
������ � ���
��	� ����?�� �
������ ���������� ��� ���
������" � ������" 
"��������� ����	�����
, � ���	���
'��" 
�
��'��" ���
���" �
� �
� �� 
�����?� �
��"-�� ����������!��" �
��������' � ������ �������
 
(������������ �����! ��� ��I�����). 

2.2. �&+&9�+(!# �#)#&"� 
����!$���� – ����������� ������
�� ��������������' ��������' 

�����
��. 
%
	���
?� ����?��� ���� �
��
���: 
1. �����$��� ����0��� – �������� ������� ������
 ����	 ��������? 

�����
�� �� ��
������ ��������
��� (�	 	���  ���!>�' ��������
���' � 	��� 
 ���!>�' ��������
���'). 

2. ������� ����0��� – ����� �
�������� � �������� ����� ��������' 
�����
��. E���"����� �������!, ��� �
����' � �����' �����	��' ����	 
��������? �����
�� ��������� ���!>����� ���������" ������. 

3. 8��&���)�� ����� (��! ��������' ���%���! – ����"����  ����� 
���� � 	
���� �� �
	����� ������� ������
. ;��!�� ����! �����!>�� 
�������� �������
?�� ���!��
��� (��?��	
, �������
, ����������
, ��
���� 
� �.�.) 

4. 5���$�!' �����(��� – ������ ������ ��
�����
 ��������
���, ��� 
��
��� «������ – �����������» �  	
��
��' *������ ������. & ������� 

������� ��
������� � ������ ��������� *���������� – ���������� 
������
 ���
��	�
, ����"������ ��� ����
�!���� ������������
��� ������ 
(�������, '��). 

5. ����)���� – "
�
������ ��� ������
 ����! ������" ������� � 
����������� ����� ���
���
��� (��
����
���) ��������' �����
��  
���
	��
���� �
����� (��	��!�
) ������ �������� ������
. $�
 �
����! 
��������� �����! ������ (�����������, ���
��� &12, *���������� � �.�.). 
 

2.3. /��&��! ��� �0,�����!; $�7���$ $ ��������� 
/	 ����� ������
 �����
?� � ���
��	�, ���������
� 

����������������� %��&��! – �
�!��� �
	����?��� ����! (haema) � ��
�! 
(hystos): 
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 ��(�������� ������ – �
������� ����?�� ���!�
'>��� ����������� 
���
��, �����	��
?���� �� ��
�� ���
��	�
, �
������� ����� ������
��� 
�
� ��� �������!��", �
� � ��� ��������!��" ������. +����
 �
������
 
�����
����� ���' ������? �����
��. AM ������
 � �
	�����" ��
��" 
��������� �� 0,1 �� 1,0 ���. #�� �
�������� ���!>����
 ��
��' �������
 
"
�
������ ���� ��
������, � ������, ����� 2 ��. ����
�! �����"����, 
	
���
��
� ���
��, ��
����� ����� 0,1% ����' ����
�� �
���������� ���
. 
���� �����
���?� ���' ���������� ����� *�������
�!���� �����
��. 
E
����� ��� ���
�� �����
�� �
������
 ������
���' ��� �����
�������" 
������. +����� �
�������� ��>� ��������
?��" ���?� ���� ��
������ 3 - 4 
��, ��*���� ��� �� ������
��� ��� ����������
 (r = 3,2 ��) � ����������" 

�!������� (r = 3,5 ��), �� ������
��� ��� �
��" ������ �
� ������ (r = 1,5 
��) � ��������� (r = 2 ��). & *��' ��	� ������������� ����! �����" 
������������ � ����! ������ ��	����� ��� �" �������� � ��>��.  

 
 ������3�)����������' %��&�� (�#/) – �
	������ ����! � �������' ��	�. 

J���	 G$� ����� �����' �����	�� ������
?� ���!�� ������������!��� 
������
. ��� ���
�����!��� ������ (�
������, ��� �������� *����
����) 
������
����! G$� ��� ������������ ��	�� ��	�
�
��. 

$���������' �
��� ��� �
�������� ��	�
 	�
�����!�� ���!>�, ��� � 
�����" ��
��" � ��
�����, �
������, � ������
 0,7 - 0,9 ��. 

C���
�8	��"�������� ������ "�������
�� ��������� �	�����	�� 
�����		��
�� �	�
�������+ �
���
�� �����	��� �����. ��-�����+, 8	��
���� 
��������	��� ����� �����	��� ����� �
����
�� �
 8	��
���� �����+ ����	�� 
�������	� 
��	�� ��	
��
�� ���
�� ���� � ������. -""��
��	�� ������ 
��� ���������� ����� �	��
���	� ��	�6�, �� � �����+ 
��	�+ � ���
�����
, 
	�������, � ������� 0,7 - 0,9 	�. *���	�� �������� 	� � ���
��	�� ���	���
� 
���� 8	��
������	�� ������. ����-���
������� � ������		�� �������� 
����
 ���+���
� 	��������
��		� ���� ���������	� � ��
������� 
8	��
������	�+ ���
�� 
����� � 
�� �����, ���� ���!
 ����� ������� (CN-). 
� 	���� 8	��
������	�� ���
�� ����� ��6�	� ������	��
� � ��	���
���. 4�6� 
��� 	���
���+ ��
���������+ ���
��	��+ (��������) � $#' � 8	��
���� 
������!
�� ��	���
��	�� �������, ��� 8
�� ������
��
 ���	�������
� 
����
�8	��"��������� �������, ���������
�� ��������
� ����� ��� ����
��� 

������	
��. 

 
���)������!' %��&�� – �
	������ ��������
����� �
���� � ����
. : 

����� �����
?� ���!�� ����	
����  ����
��, �������
�������� ������
  
�����!>�� ������������ ��I����. &���������������� ������
 �� 
������
?� ����	 ��
����
���' �
�!��. 
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 �����������&�������' %��&�� – �
	������ ����! �
�������� � 
��������
	��? ������! � �
���
" ��
	
. J���	 ���
�����
�!������' �
�!�� 
������
?� ���!�� ������������!��� ������
. 
 

2.4. ?�(�����$���� $�7���$ $ ��������� 

��� ���������
���� �����
?� ����' ��� �
���������� ������������ 
� ���
��	��, �������?��'� �
���������, 
 	
��� ��������!��� ���������� 
�" �����
��� � ������������ ���
�� ��� ��
��, � ������� �����!��" ���� - 
�����" ���.  

#��������
��� ����� ��� ������� �������: 1. �������' 	
"�
� 
�����
�� ����������
  ������?��� ��� �����
����; 2. &����� "�������� 
������ ������
 � ������������ ����������
�; 3. )�
�����!�
� 
�
��������! ����������
 � �����
".  

� ���$� ������
 ��
��������?�� � ����� ��������� (����)  ����
�� 
�����. ��
	�
 ����� �������
 ������� ����� 75 ��/�� ����
. �����
� �

 
�����
����
 
�!�����
��: 35 - 55 ��/��, �������?����, ��
���� ���
	��, 
��
�������� �������. : ���� �����" ����� ������� ����� ������
?��' 
����� �����, ���������������, ����� ����� ����������
, ���������� 
��������	
, ����- � �������������. &	
�����'���� *��" ������  
����������
�� �������� � ��������? ��������
��� ������� 
���������?��" � ��
	�� ������, �������� ���� �����
��� ��
���� 
�����
��
, �������� � �����	�� � ��
��. @������!��� ������
, 
�	
�����'���?� � �������  �����������
��. &���-�
�������� �����
��� 
������ ���� ��	��
?��  
�!�����
�� � ������ 1-������������
��. 
:�������
��� �������" � ��
	�� ����� ��
����� ����� 0,9 ��/��. +�
��� 
������ ��	��
?��  
�!�����
��, �
��� ����
��� ��	��
?��  ������ 
�-������������
��. &	
�����'����  ����
�� ���� � ������� ���
����' 
"
�
����, �.�. �� �������� � ���
	��
��? ���
������" ��	�') � ����"���� � 
������� 	
 ��� �
�-���-�

�!���", �����", �����!��" ��, ���������" 
��	�'. & ���� ���
�� ���
	�?�� ��
������� *���������!��� ���
������ 
������, ������� �	
�����'���?�  ����
�� ����� �� ��������
���
�!���� 
��"
��	��  ���
	��
���� ���
������" ��	�'. 

=���	�����		�� � ��������� � ������� �����
�� 	� �������!
 
������������� ����
���. ��8
��� ��� ��"���
� ������ ����� (������	��, 
��������	�� ���	�, ������
��, 	������	������		�� ��
�	��, �����) 
������
��
 ���� ������	�� (	������		�� � ������� �����) "������ �����
�� � 
�����	��� ��� ������������ ��
��	��
� (
����	��
�).  
:���� ����, ��	��
��� ������  ����
�� 	
����: 

- �
 ������
� - � ����' � � ������" �?��' ����	 
�!������� ����� 
�����; 

- �
 ���� – � ������ � 
��� ��������
?��" ������ ������� ������� 
(*�������) ����� �������! ��� ������ �	 ��	�  
�!�����
�� �����. : ����� 
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����������� � ������, ����' � ���	!�� ���
��� ����	 
�!�������, ��� 
�������� � ������? ��	��
��� ������  ����
�� �����. 

%
	������ ������
 ����� ���
	����
�! �������� � ���������
�!� �� 
���!��  ����
��. &�����
  �����' �������!���!? ��������?�� � 
������' ��
��. ;
��� ���
	��, � ���
��	�� � ������� �����" ��� �"�
��?�� 
�����
���������
���� 
���
������� ������������ (��B), ��������� 
"������
������� ���������� (##; � �.�.). /	 ������" ���� ��� ������ 
����! �����
�! � ����! � �
	������ ��
�� � ��
	��
�! ��� ��'���� � ������� 
�����������!���� �������. 

:���� ����,  �
	������ �����
��� ����� ���
	����
�!  ������������� 
�������
�� ���
������� ��	� � �
��� ���
	�� �
�
����
�!� � ��
��". 
;�������� ������
�� ����?�� 
�������?��� 
����� ��� �������, 
�	
�����'���?���  ������������ �����
��, ������ ���
���, ���
	�?��� 
���
������� ��	�  ����
�� � ������� ���
��
�� � �.�. ��>!�� �������� 
������� �����
 � ���
���� ����������� � �����" � ����
". +����� 
����������� � �����' ��
��. J��	������ ���������� ����	
 � ���
��	� 
�������� � �
	����? ���������	
, ������' ����� �"�
���!� �
 ���������� 
��' ��	��. E�������� ������
 ������ �	���
���!�� �
�
����
�!� � 
�����!��" ���
�
" (�
������, �������� �����	��� �	�
?� � ����� 
��������
��? � 4-10 �
	 ���!>�?, ��� � �����). ;���
������ �	���
���!�� 
�
�
����
��� � �����' ��
��. 

 
2.5. #������)�� $�7���$ �� ��������� 

#������)�� (�� �
�. eliminatum – ������! 	
 �����, ��
���!) – ��
����� 
���������" ������ (������������) �	 ���
��	�
 � ��	��!�
�� 
�����
�����
��� �  ����������� ����
�������� (*�������). 

��� �
���
������� ���������
��� ������� �
���������� � 
��������� ���
��� � �������, ���
��	� ������ ������ �����
���?� � ���� 
���"-�
�����' ������: 

- �����
�!�
� �
���
 (����! � ���
��, ��������� ����
���� ����!?); 
- �����������
� �
���
 (��>��, ���
, ������� ����). 
�����
���!�� *�������
��� ����"���� ���!�� �	 �����
�!��' �
����. 

&�����
, �
"������� � ������������' �
����, �����
�����!�� 
��
��������?��  ����� ����� � �����
�!��? �
����, 
 	
��� �������
?�� 
*�����
���. 

������ *�����
��� �����
?� ����� �
�
������: 
1. ��������� �������� 3������)�� – �
�! �� ��������
��� ������
 � 

�����, ��
����
� 	
 ������� ������� (� %). 
2. ������ (��0$!$������ – �����, 	
 ������� ��������
��� ������
 � 

����� ����!>
��� � 2 �
	
 (; ½). 
3. �%7�' ������� (�� 
���. clearance – ��������) – ��I�� �����" ��� 

���
��	�
, �������
?��"� �� ������
 � ��	��!�
�� �����
�����
���, 

23



 

���������  ����!? � ����' (� ��/������). %
	���
?� �������' � ���������' 
������. :����� 	
���� �� ������� ���������" ���� � ����������� 
��������
. 

������� *�
��� *�����
��� ������ �	 ���
��	�
 ������� 
�����
�����
���. 

/�����������)�� – ���
��������� �����
����� ���������" ������, 
� ��	��!�
�� �������� ��� ��������
?� �������� ������. $�� �������� � 
������? �" �
��������� � �����
", ��������
��� �" �����
��������!. 
&�����
, �
� ��
����, ����?� �����������? 
�������! � ����� �������� �	 
���
��	�
. 

�����
�����
��� � ���
��	�� ���������" ������ ������� 2-�
	��� 
�������. 

I �
	
 – ��������, �������	, ���
�������� � �.�. (������� I �
	� 
�����
�����
��� �����
����� ���'���� ��������!��" ��������� - 
����"����� %-450, ������� �
�
��	���?� ������ �������� ���������" 
������ 	
 ��� 
����
��� ������������� �������
. & ������� ������ 
�������� ������������ ������
?� � ������. 

II �
	
 – ���!?�
��� (��� �����
� �������
���) ����������� 
�������
�� ���!?�
��� (B#(-��?�������-, ��?�
����-SH-��
����
	�, 
��!�
�
	�, �����
	� � ��.), ������� ������?� � ��������? �������� 
������
 ��
��� ��?��������', ����', �����' ������, �����!��? ������ 
��� ��
��� ��?�
����
. 

 
 

3. ����$�!� (������ ��������������� 
3.1. <�)�(���! 

`
�������������� – �
	��� ����������� �	��
?��' ��"
��	�� � 
���
��	
��? ��'���� �������" ������ � ���
��	��. 

��� "
�
��������� ���������
���� ������ �
	���
?� ��������? � 
��������? ��
���� �
 ��'���� ��& (� ��� ���� � ����). 

���$����� ����)�� – �����
����� ���' �	
�����'���� ������� 
������
  ������������
�� ��� �" 
�
���
��. & ��	��!�
�� �
	���
��� 
$�������� ����)�� – � ���� �	������� ���
����	�
 ������, ������' ���
��� � 
��
��' � ���� ���
��	�
 � �����. 

��"
��	�� ��'���� ����� ��" ����������� 
������" ������ (��&) 
����
�� �
 �	
�����'����  ��������
��. E� ���
������ ���������� ��� 
�
���	��" ������ - "��������
, ��*�������� *���
 (� ��� ���� � ��� 
�����
 
� ��"���*�
�
), ��
	��	
��������', ������������
	��
����'. 

%�������� ������ �
 ����������� (�������������) � ������������� 
(���
'���). 

@�����)�(���! (�� �
�. kytos – �����
, recipere – �����
�!) – 
����
�����������, ���������� ������������
���� ��� �	
�����'����  
*���������� ����������� 
�������� ������
�� ���
��	�
 (*���������
��): 
�������, ��'������
����, �
����� ���
 � �.�. %���������? ������? ����� 
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��������! ��������, ��
�������� �����. ;
��� ���
	��, ������������� 
����?�� ������
	���� "���
�
��	
���
�� ��
�
 ���>��' � ���������' 
���� ������. +����������� ������������� ����� ���! ���
��	��
�� 
�������������� (�
������, ���! ��	
�����  #E:), ������������ ��
��� 
#E: 
�� ����� �������! ���! ����������. :���� ����, ��� �������������� 
����� �
���
�
�!� � ��
�
" �
 ���- � �����
�������" �����
�
" 
(�
������, ��������� 
�����"����
, ���
����
���
, ���
���
, ���
���� 
���������), �
 ���>��" �����
�
" ������ � �.�. %��! ������������" 
���������� ����� ��������! �?��� �������� ��� ��������������� �������� 
(�
������, 
�!������ �������� �����, �������� ����������
 � �.�.), 
 �
��� 
��
�������� ����� � �������� �����" �
�
��� . 

& �������� �������������� ��������?� ���0������!' ����� 
(����"���� ��� ��	��
���  ���
��
��), � 3��������!' ����� (��� 
�������
��� �����
 �	�����!� � ��	��!�
�� �	
�����'����  ���
����, ��� 
�������� � �����
�� ������
��� � ������). 

�������� ��& ��
�
����
?�  ��������
�� ��������� ��	���-
"�������� ��	� �� �������� ����������
����� (��?� – 	
���). �������� 
������ � �������
" ��& �	
�����'���?�  
�������� �����
�� ����������. 
E����
�����, ���
������� ��	�  ��������
�� ��
�
����
?� ��>! ��������� 
������
, �
������ �����
����� ���������� 
�����"����*���
	� (�& - 	
���, 
	��
�). 

�� ����>���? � ������������
� �������� ��& ���
�
?� ����������� 
� $�0������' ����$����&9. 

5�������� (������) ����������� �������!? �������� ������
 
���
	����
�! ���
��-����������' �������. ��������� ��������� 
�����
�������' ���"�����' �������
���' �������� ������
 � 
����������� �� ��	��
?��� ��
�����
� ��������
. 

��0������� ����$����& – ���
�
��� � �������� ������
 �	�����! 
�������
��? ��������
, �.�. �	�
�
�! ��� 
������? �������
��? ���������? 
� �����
�� ���
�
 �
 ���������!��� �������� � ��	���������? ���������� 
�����
, ��
����. &��������� 
�������! ���������
 ��	���-"��������� 
��'��
�� ������� ������
. 

�������� ���������" ������ ������ �	
�����'����
�!  
�
	������� ������������
��, �
� �
� ����� ����! "�����  �������
�� 
*����������� �������
��� � ��	���-"�������� ��'��
, ������������ 
��������! 
�������� � ��������?? 
�������! �� ����>���? � 
������������
�, 
 � ���� ���
�� � �������! *��������� ���
��� �	 ��	�  
��������
�� (�
������, ������ � *��������� ���
��). 

& 	
������� �� ������ 
��������
 � ���������' 
�������� ��& 
������ �
 2 ������: 

- 5������! (����. agonistes – �������), ��� �������� (����. mimeomai – 
����
�
�!) – ������
  ��������� 
���������� � �����' ���������' 

�������!?. ������ 
������ ��	��
?� �
���
�!��' ��������' �����, 
�
������ 
������ ��	��
?� ����� �
��' ��������' �����.  
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- 5���������! (antagonisma – ���!�
), ��� ����
���� – ������
  
������ 
����������, �� ��>����� ���������' 
��������. ��� *��
����?� 
������������� �� ��'���� *��������" ���
���� � ���������?� �
	����? 
���������� �����
. 
 

3.2. ���! ��'��$�� :!*!'#&%!: �#)#&"� (+ �2?+(!/*  
R�������� ������
 ����� ��
	��
�! ������� � �����%��$��� ��'����. 
6������ ��'��$�� – �	�������, ��	��
���� ��& �
 ���� ���������� 

(�
 ������ - ���!, ����
�����, ���� ��� ��'����� �
	��
�
?��" ������). 
<����%��$��� ��'��$�� – *������, ��	��
���� ��&, ���� �" ��	������ 

(�
��
���) � ����! � ������������� ����	 �������
������� �
�!��� � 
��������
� (�
������, �
���������� ��!������ � �� ���� �������� ������
). 

#�'���� ��& ����� ���! (���!� � ���$���!�. 
������ ��'��$�� (��� ���������) – �	������� ������' ���
��� � 

��	��!�
�� ��'���� ��& ������������� �
 ������ *��" ���
���. E
������,  
�������� �����	��� ��������
?� ��� �������" ���
����' � ��	��!�
�� 
��'���� �
 ������ �������' ��>��. 

���$����� ��'��$�� – �	������� ������' ���
��� � ��	��!�
�� ��'���� 
��& �
 ������ ���
��, ��������
�!�� ��	
����  ������� (�������� 
�����	��� ��
	��
?� ���������� ��'����, �� ��
	��
� ������� ������� �
 
������ �����, ��� ���������� �������� ��������
 � ����
" � ����>����� 
���!��
��� � ���
	��
��� ����). 

J
���� ���
�� ��������� ��'���� ������� ������������ ��'��$�� – 
�	������� ������� ���
��� � ��	��!�
�� ������� ��'���� ��& �
 
���������!��� ������� �����
���. &�	�������� ������" �����
��' 
��������
��� ��	����������� �������� �����!
, ������' �� ������������ 
���
� ��� ��
��� �����
�!��' ������' ����� (NE+) �����
��� �
 
���������!��� ���
�� (�
������: ��"
����
?���, ������� ��'����, �
	� 
��"
���!��" ����' ��� ���"
��� �
	��
�
?��" ������). 

:���� ����, �
	���
?� �%������� � ���%������� ��'���� ��&. 
�%������� ��'��$�� ���������� ��
��������� �������
�� ��& 

��������" ��	���-"�������" (�����
������") ��	�'  ��������
��,  
������?��' �����
���' *���� �������
 � *�����
���' ��& � 
���	�������� *�����
. 

���%������� ��'��$�� ��	���
�� � ��	��!�
�� ���
	��
��� �������
�� 
��& ���
������" ��	�'  ��������
��. :
� ��
����, *�� "
�
������ ��� 
������, ��� ��������!��� ���
����	�� ������" ���
	�?�� �������� 
�
���
�� (����	������ ����
	��
, 
���
������� �
�����������������). :���� 
����, *�� ����� ���! ��	��!�
��� ��	��'���� ����	���?��' �
��
���. 

%�� ��& ���
�
�� ��%������&�!� ��'��$���: ��� ����?� ���!�� �
 
������� �����������" ���
��� ��� ��
��', ��� ���������� �	���
���!��� 
��	��
����  ��������
�� ��� �	���
���!��� �
���������. 
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3.3. 80��)�����&�!� ���������, $!�!$���!� ;���������� $�7���$��� 
$ ���������. 

 
&�����
 ����� ��	��
�! � ���
��	�� �
� �0��)�����&�!�, �
� � 

������������ �	�������. 
80��)�����&�!� ��������� – �	������� ������' ���
�
 (��
����� 

��"
���). 
: ��������
�!��� �	��������, ������� ����� ��	��
�! ��& � 

���
��	��, �������:  
���%0,����� – ����>���� ������� ���
�
 ��>� ����� (�
������, 

����>���� �
������������ ��� �
���� �������" ���
����' ��� 
�������� ������
, ��
����� ��"
��� ��� ���"
��� �
��� 
���
�
). 

A�(������� - ��	��
� ����>����' ������� � ����� (������� 
����>����' ��� ��"��
��� ������
���� ���
 ��� �������� �
�������
?��" 
�����). 

A�������� – ������� ������� ���
�
 ���� ����� (���������� 
��"
���!���� �����
 ��������� ��	�
 � �������� ����
 ��"
��� ��� ���"
��� 
�����" ��������
��' 
�����
, "��������
, ��"���*�
�
). 


�������$���� – ��	��
� ���������', �������' ������� � ����� 
(���
�������� ����
�!��' �
���� ����
 ���� ���������� �������-
������" �����). 

������� – �����
����� ������� ���
�
 (����
� ��
����
 ����
 ��� 
���"
��� �����" ��������
��' ����!��' ������). 

������������ ��������� – �	������� ��������, ����������� ���
��� � 
��
��' (���
�����!��' �����, �����	 ��
��' ��� "�������" ����
"). 

 
3.4. #�����! (�� (�$������ (���0(����� ;��������; $�7���$ $ 

�������� 
& ������" "��������� ����	�����
, �
����  ��������� ������
�� 

(�
������ �������, 
����	�������), � *���������� ����
���������" �
'��
" � 
�.�., �
� ��
����, ����� ���� ��������
���� (���������) ��	��'���� ��& 
(������" ������) �
 ���
��	�. ��������� ���������� � ��	��'���� ��& �
 
���
��	� ��������
��� ����� *�������: 

�0�0��)��  (�
�. cumulatio) – �
��������. %
	���
?� ��
 ���
 ���������: 
6�������&��� �0�0��)��  - �
�������� � ���
��	�� ������� ��& 

���
�
?��" ��	��� ���������� ��� �������� �������� � ������!��� 
�������� �������������. +�������!? � �
����
�!��' ��������� ���
�
?� 
�
	������ ������
: ���
���
 – �
������
��, �������� �����	���; �������� 
���
 ##;, ����"�������
���� ������������ � �.�. �
����
�!�
� ��������� 
��	����
 ��� 	
�����
���" ������, �����, ��� �����
������� ���������" 
���� � ����' � ������" �?��'. 

80��)�����&��� �0�0��)�� ����� ��������!� � ����  ��������
�!��" 
� ���
������" �	������' ��� ���� *�����
��� ������
 �	 ���
��	�
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("��������' 
�������	�, �
��>���� ��"
��� � ������' ����� ��� 
���
������ ������).  

�����
���!��� 	�
����� ��������� ���������� ��
���!? 
�������
��� � ��	��!�
�� �������
��� ��	� �������� �������>��� ������
 
 ��� ����������, �"�
���>��� � ���
��	�� �� ����������� ����������. 

:���� ����, ��������� ���������� � ��	��'���� ��& �
 ���
��	� ����� 
��������
�!� �
	������ (��$!�����. 

���$!����� (������������&) – ����!>���� �����������" (� ��� ���� 
� ��������") *�������, ��	��
���" ��������, � ���
��	�� ��� ��� 
��������� ���������� � ��	��'���� �
 ���
��	�. ������
��� ����� ���! 
$��,����!� � (���%������!�.  

& ����� $��,������� (��$!����� ���
� ����������� �
�����. 
����%�������� (��$!����� ����� ���! ��	
��  ������������������ � 
���������
�������� ��"
��	�
��.  


������������������ ��;�����! (��$!�����: 
1. E
��>���� (������� ������ � �������) �
��
���, �
������, 

��>!�������' 
������� �
��
��� �	 ��>�����
 ���!��  � ������" 
�������' ����. ��� ��������� �������� *��� �� ��	��
�� ���
�����!��' 
����� � ��>������ (*������), ��� �	�
��, ����? ����. & �����, ��
�� � 
������� ���" ��� �����
�>�� ��� � �
��" ��	
" ��	 ����
 �������� ��	� 2,5 �, 
�� ��� ������������ �������� ������ �� ��	� 2 ��. 

2. /	������� (����>����) 
�������� ��������� �����
�����
��� 
������������, �
������, ��������� ���
���� �����
����
�, ��������� 
����"�������
���� ��������, ##;  �����?� ��������' ���
����	� ��� 
��������" ��������". 


������������������ ��;�����! (��$!����� : 
1. #������	
��� – ������� ���������!���� ����������. 
2. #
��-��������� – ������� ��������
 ����������. 
3. E
��>���� ���
����	�
 � *���������" (�����������" 	
 *�����) 

�����
". 
4. +������� ��	�������� ������" �����
��'. 
5. ;
"����
��� (�
�. tachys – �����', phylaxis – 	
���
) – ������ 

������
��� (� ������� �����!��" �
��). J
�� ���� ��	
��  ��������� 
��������" ������ (�
������, ��� *������
, ��'���?���� 	
 ��� ��������� 
�����
 ���
����
���
 � ��
�
", �
"����
��� ���������
 ������ 
��������� 	
�
�� ���
����
���
). 

6. �����
��� "
�
�����	���� �	�������� ���������, ����
 ����
�!�
� 
��	��������!���! ����	����
 ��	 �����
 ����" ��	 ��&. $�� "
�
������ ��� 
������  ��"�������� ��'�����, ��	��
?��" *'����? (����. eu – "���>�, 
phero – ������>�), �
���������� ��!������: ���
���� �
�������, �
>�>, 
��������� ������� ���
������� ������
 (
�����, ��"���*�
�). 
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3.5. #�����! (�� ��$������� (���0(����� ;��������; $�7���$ $ �������� 
:
� ��
����, � ������" "��������� ����	�����
, ��� ������� ����	��' � 

�.�. ���
��	� �������
��� ��	��'���? �� ������, 
 �������������� 
��	��'���? �
	� �����!��" ��&. ��� *��� ���!>����� ��������' 
(��'���� � ���
�����' ��	�) �
��� ���
	�� �	����?� ������� ���
��	�
, ��� 
������?��' ����
��  ������� ����������
�� �������� � ��������
��? 
*������� �
�������� � ������������ �����
?��"�, �� ��	��
���" ��� � 
���
����" ���
��	���, �.�. ��	��
?� 
������������� �������.  

������������ �����
?��� � ���
��	� ������
 ����� ��	��
�! *������ 
����������� �����������. 

��������� (����. Synergos – �����) – ������� ��'���� ������ ������
 
������. %
	���
?� �0�����$���!' � (����)���$���!' ���� ������	�
. 

�0�����$���!' ���������, ��� ����)��, (�
�. ������� – ���
������), – 

������������ �������
��� *������� �����!��" ������. R
�
������ ��� 
������, ���	��" �� "�������' �������� � ��	���-"�������� ��'��
�, 
��	��
?��" �����������' *����� �� ������ � ���� �� ��"
��	��, 
��'���?��" �
 ���� � �� �� ���������, ������, ���
�� (�
������, ���
��� � 
*�
��� �
� ������
 ��	��
?��� ��!������, "�������� � ������""������' 
������� �
� ���������� ���). 

�����)���$���!' ���������, ��� �0(������)��, – ��'���� ������
��� 
������ �����>
�� 
�����������? ���� *������� �����!��" ������. & 
����� *���� ������� ���
� ����������������� � ���������
������� 
��"
��	��: 

- �	������� (�������) �
��
��� (*������' 
������! �����
�� 
�
��
��� ��������
������" ��������' � �����" �����" ������, ������ 
�������!��� ������
 ������ � � ���!>�� ��I��� �
��
?�� �
 ���� 
�����
 �����' ����). +������������ *�� �������� � � ������? ��������� 
������; 

- ��������� ������ ������
 ������ �	 ��	�  ����
�� ����� (*������� 
������ �������! ������ ������
 �	 ��	�  
�!�����
�� �����, ��� 
�������� � ������? ��������� �������"); 

- ����>���� ������
����� �����
�; 
- ���������
��� (	
��������) ���
����	�
 – ��������
������� 

��������� �������?� ������� �������	�?��' 
�����"����, ��� �������� � 
�
�������? 
�����"����
 � ������" �����
���" � ������? ��� ��'���� 
(�������), ��������� �������
 
�!���������������
	� «;����
�» �����
�� 
��������! ������� 
�!�����
; 

5��������� – ��
������ ��'���� ������ ������
 ������: 
- ��	�����' 
��
����	� – ����!>���� �
��
��� � ��	���������� 

��'���� � ��	��!�
�� 
������� (
��������
���' ����!, ���
� ����
, 
����������
� ���
, ���
); 

- "�������' 
��
����	� – ����!>���� �
��
��� � ��	���������� 
��'���� � ��	��!�
�� "��������� �	
�����'���� � ���������-��>����� �
��� 
��� �����  ���
	��
���� ��
������" ��������� (�
������, �
���� �����!�
� 
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�����
�
�� ������������' �����������' '�� � ���������� '�����, 
��
����' �
��' � ��	��
��' ���
��� �
���, �������� ���� �	
�����'���?� 
 ��
���
��  ���
	��
���� ���
��
?��"� ���������" ��������'); 

 Na2S2O3 +  J2   Z 2NaJ   + 2 Na2S4O6 
Na2S2O3 + KCN Z KCNS + Na2SO3 

- ��	����������' (��������
�!��') 
��
����	� – ����
 ��
 ������
 
��
	��
?� �
	���
��
������� (��	��������-���������) ��'���� �
 ������? 
������ � ���
���.  

 
3.6. D�$�������& ����������; 3������$ ;��������; $�7���$ �� ���! 

#�� ���!>����
 "�������" ������ "
�
������ ��'���� �� 
«���������� ���	����» - ��������-��������
� ��	! ����� �
���� ��'���� 
������
 � �
	������ �����
 ���� ��	������' "
�
����: ��� ��'���� 
������ � ��	
" ���� �����������" ������' ��������' ����� �� 
�
	���
���; ��� ��������� �����������' ��	� ����� �
	���
��� 
����������. )
������! «��	
-*�����» ��������
��� �
 ������ �
����� 
�����!���� ���
��	�
, ��� *���, ��� ���!>� ��	
, ��� 	�
�����!��� ���������� 
���������� �����
. : *��' ������ �������: �������
���, ��
�	������� 
��������� ��
����, ��������� 
������������� �������. 

?��� – ������������ ��������� ������
, �������>�� � ���
��	�. :
� 
��
����, ��	� ���
�
?�� � �� �
 �� ��
 (��/��). 

& ����������� �
	���
?� ����������� � �����&�!� ��	� ������. 

���������� ���!: 

�������&��� ����������� ���� – ��	
, ��	��
?�
� �
�����
������ 
������� ���
������ � 10 % ���
��; 

������� ����������� ���� – ��	
,  ��	��
?�
� ���
������ �����' 
������ � 50 % ���
��; 

��������&��� ����������� ���� – ��	
,  ��	��
?�
� ���
������ � 100 % 
���
��. 

����&�!� (�������&�!�) ���!: 
- �����
�!�
� ���
�!�
� ��	
  (#@10) – ��	
, ��	��
?�
� �����! � 10 % 

���
��; 
- ������ ���
�!�
� ��	
  (#@50) – ��	
, ��	��
?�
�  �����! � 50 % 

���
��; 
- �
���
�!�
� ���
�!�
� ��	
 (#@100) – ��	
,  ��	��
?�
� �����! � 100 % 

���
��. 
:&/� – ��*�������� ��	������� ���
���������� ���
������  

(����>����  �
���
�!�� ��������' ��������
��� ������
 � ��	��"� ��� 20 
+ � @:50). 

@:50  - ���
�!�
� ��������
��� ������
 ��	��
?�
� ��� ���"
��� ��� 
20 + �����! 50% �������" (����� �����
��� � �
���� ��� ��>�' – 2 �

, ��� 
��� - 4 �

), ���
�
��� � ��/�3 
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��� "
�
��������� ��!����'���?��" �������" ������ (+#L&) ��� 


�
��'��" "������� ��
��" ������ (�R�&) ����!	�?�� ����?��� ���� 

��	: 


�������� – �����������
� "
�
��������
 ��������� ������
 

(���
���?���� ��� +#L&), ��������?�
� ������������� �����? ���
����� 

��� ��� ��	��'���� �
 ����' ���
��	�. ����������� ��� ���
��������" � 

�����-��	��������" ���
����'. 

������)������ ��������� – ����	������� �����' ��������
��� 

������
, ��	��'���?���� ����	 ���
�� ��"
��� � ������� ������
��� 

�������
 � 	
�
������ ��	��"�. /	����?�� � � " ���/�3. 

������� �������&��� ��������� – LCtx – ���
�������
� ��	
, 

��	��
?�
� ������!��' �"�� � R % ���
�����" (R=50 ��� 100).  L – 

���
�!��', + – ��������
���, t – ����� *���	����. 

������� $!$���7�� �� ����� ��������� – Ictx – ���
�������
� ������	
 

��������
?�
� ��"�� �	 ���� R % ���
�����" (50 ��� 100). I �� 
���. – 

Incapacibility (�����������'),  + – ��������
���, t – ����� *���	����. 

������� (�����$�� ��������� – PCtx – ���
�������
� ������	
 

��	��
?�
� �
�
�!��� ������ ���
����� � R% ���
�����" (50 ��� 100). P – 

�� 
���. Primary (�
�
�!��'), + – ��������
���, t – ����� *���	����. 

��,��-�����%��$��� ��������� – ��������� ������
 ��	��'���?���� 

�
 �������
 ����	 ���� � ��	���� �������� ��� ��� 	
��
���
���. 
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4. ���! ����������� 
4.1. ������ � ;���������� ����������& 

������ ����������& -  ��	��'���� ��	��
?���  ������� ���
������ � 
�����! ��� ������
���� ��������. �
�
����
�� ����' ��������� ������� 
#@50 ��� @:50 (���
�!�
� ��������
���), �.�. ��	� ��� ��������
��� ������
, 
��	��
?��� �����! 50 % �������" �
��?�
���' ������. E
��?����� 	
 
��������� ������ � ������� ���" �����!  ������
 ��������. G�
���� 
��������� ����' ��������� ������� �����! �������". E���"����� 
�������!, ��� ��� ��
	
��� �������� ����' ��������� ������������ 
��
	��
���  ���� �������� ������
, ������' 	
���� �� ��� ��	���-
"�������" ��'��,  
 �
��� ����
 ����!	��
��� ��� �
�����
����� � 
�����
?��' ����  (���������������, �
������
�!��, ����	 ��"
���!��� ����, 
�
����� � �.�.), ��� ��������� (��>�, ����, �������, ����� � �.�.), 
 �
��� 
��� � ��	�
� �������". /�����
��� ����' ���������, �
� ��
����, 
��������� �
 ���������" ����" ��>
" �
�' 18—24 � � ����" ���
" 
�
�' 180—240 �. ����������! �������" (�� ���	�
�� ���
, ��	�
�
) � 
*���������
�!��" �����
" — ���� �	 ���	
���!��" �����' ��������� 
���������" ��	��!�
���. #�� ��
���!��' �
��������' ���
����� � 
��������' ������ ������ ���! �� ����� 6 �������" �
 �
���? ��������? 
��������
��? ��� ��	�. @��
�!��� ��	� ��������?�� ��� �������� �������� 
"�������" ��������' ��� �" �
������, *���!�', ����	�' (� �
����� 
�
���������' ����� ���! ����!	��
�� ���
, �
�����!��� �
��, 
����*�����������! � ��.). &������� ������ � ������� ����	������ ����	 1-3 � 
���� �����
 ����  �����!? 	���
. �
���
�!�
� ������������ ������
� 
��	
 �� �����
 �����>
�! 10 �/��, ������ ��>
� ������� �� ����� 1 ��, 
 
���
� - 5 ��. #
�!��'>�� �
��?����� 	
 ��������� ��������� � ��� �� 
�������, ��� � ��� ����������� ���
�!��" ��������
��'. 

������ ���������� ��'���� ��
�
����
?�� �� ������������� � 
����������� ���
	
�����. /�����
��� ������� �
	��
�
?���� ��'���� � 
�
��
��� "�������" ��������' ����	 �������������? ���� 
(�������	��������� ��'����) ��������� �
 ��>
", ���
" � ������
". 
:���������
� �������! ������ ����������� �� ��*��������� ���������, 
����������� �
 ������!��� ��� ����� ��������� ������". & 	
������� �� 
���� ���
�
��� � ���
��	� ������� ����� ��	����
�!�  �
 ������� �
� 
(��/��), �
 ������� �����"���� ���
 (��/�2) � �.�. + �������� �����' 
����������� ���
	����� ��	
�� ������� ������� ����$����� – 	
�����
���, 
��	���
?��� ���� ������
����� ��	��'���� �
 ���
��	�. ����� ��	���
�! � 
��	��!�
�� ��	��'���� 
��" �
	�����" ������ � �����" ��	
" � 
��������
���": ���
���, �����>�����" "����
���, ��� ������" ���
������". 
&����� ��������
��� �
��� ���	��
, 
���
�
, ����������
, �������� 

�������
 ��	��
?� �
�
��� ��"
���!���� �����
 � �����!. ;
��� ���
	��, ��� 
���
 ������ ����� ���
������ �
	���
��� ����������. & �� �� ����� ��� 
��������" ������ �
����
 ������ ���
������ �
��?�
��� ���!�� ����	 
�����!�� �
�� (�������' �����), �.�. ����� ���� �����' ������ 
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���
������. E
����� �
���� �� ������� ������
 "
�
������ � ��� �������� 
�����
 – �����������
. :���� ����, �����! �
	����� ���	�
��� ���
������ 
����� 	
����! �� �����' ���������� ��
 � ���
��	� (�
����� ���� � 
�������, ��	�
�, ������
���
 ���
 � �.�.). 

E���������� ����������& – ��	��'����, ��	��
?��� �
����������� 
�	������� � ��	��!�
�� ������!���� ���������� ������
 � ���
��	�. 
%
	���
?� "��������? � ��"��������? ��������!. ��� ������
��� 
"��������' � ��"��������' ��������� *���������
�!���  �������� 
�������
?�� ������!���� (��"�������
� ��������! - �� 1 ����
; 
"�������
� ��������! - �� 1 ���
) ��	��'���? (�����$!; ��� ���������� 
������
 – ���������������, �
����� ��� ���
�������� (� ����
�!��" 
�
���
" – � *��� ���
� 	
��
��
 �������" ������ �� 4 � � ���! 5 �
	 � 
�����?.).  :
� ��
����, ����!	�?�� ����� ���������� ������	����� ����-

���. /	��
���� ��������
��� ����� ���! �
���
�� �� ������� ��	���-
"�������� ��'��
�, 
 ��� ���>� - �� ���������������� �
�
����
�, 
���������� � ��
��������" ����
". ������ ������
��� �� ����� 2—3 
��������
��', ���	
���!�� ��
�
����
��� �������
� � ����'���?�
�.  

+������������ ;���������� ����$����� – ���
������, ������� 
�
	���
?�� ���� ����
�������� � ������!���� ��	��'���� ��������" ��	. 
& ������" "��������� ����	�����
 ��� ������
��� � *���������� 
����
���������" �
'��
" �
��?�
?�� ������ "��������� ���
������. $�� 
���������� ���, ��� ��������
���, ��	��
?��� ����� ���
������ 
��
������� ���������� (��
���
�� ���?����? ��"���� ��	��
����, 
������
�������� ������������). :���� ����, ������� ������� ��	��
�! 
����� ���
������ � ���!>�" ��	
", � �
��" ��	
" ��������� �
�������� ��� 
��
���������� � ���
��	�� (Fe2+ ������� ���� �
�
���������� ��'����, �� � 
���
��	�� ����� �������� �� Fe3+ � �� ��'�����). E
 �
�
�!��� *�
�� 
��	��'���� ������� "���������� ���
������ �
��	
����� (*�� ����� ���! - 
�����!, ����������!, �
��>���� �
���� ������
 � ��>�����
, ����"���), 
������� ����� �����
?�� � ��	��!�
�� �
����
�!��' � ��������
�!��' 
���������. 

������$!� ���! (��� ���)�����)��) – ��	� ��	��
?��� �����
�!��� 
(�� ����������) �	�������. ������� $����'��$�� �
	��
?� �������� ��	� 
��� ��������
���, �����
� ��	��
�� ����"�� �	 ������ ������� 
������������� ��I���
 � ������. �������
� ��	
 �� ��	��
�� ������ �������". 

J���	 ������������ ���������� ������� ����	������ ����� � 
�
��	 
���� �����, ����, ������
?�� ������������ ��
����, �
���
 ����
 ($:G), 
���
���
 �
� ���
. �� �����
��� *���������
 �������� ��������?�� � 
����	������ �
�
����
����������� ������
��� ���������" ���
��� 
�������". E
 ����
��� ���������" �
���" ���
?�� ������: 

- ��	��
?� �� �������� ��������� ��	� ���������� ������
 
�
����������� �	������� � ���
��	�� ��� "��������� ��	��'����; 
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- ������?�� �������
�!��� ���
�� ��>���, �.�.  ���
��, ������� 
�
������ �������
?�� �������� ������? ���������� ������
, � ���
����� 
������" ����� ����� �������' ������ �������"; 

- ��������?�� ��	������ ��"
��	�� ���������� ������� ������
 
(���
�����������, �������������� ��'����, ��������� ������������� � 
�.�.). 

 

4.2. �6#3!+$=(9# >�2*9 "�%&!'#&%�?� 62�3#&&+ 

: ����
�!��� ����
� ���������� �����
 ������ 
��������������!, "�������' ���
����	, "�������' �
���������	, 
�������������? ��������!. 


**;(�"�%&!'(�&"= - ��'��� ������������ ��	��
�! �
��>���� 
������' ���
��	�
, �������?���� ��
����
����� ��������� ��
������. 
/�������������! ����� ��������!�  � ���" 
����
": �
� �������� 
�������
?��� ��'���� ������ �
 �������? ����� � �
� ��
��� �������' 
����� � ��
��	
��� ��"
��	��� ���������� ��'���� ������������. 
E�
����
����� ����� ���! ��
���� �
 
�������, 
� �����
��, ��� ���
������ 
� �
 ���������� 
�������, ���
	�?���� � ���
��	�� ��� �������
���". & 
����� �
��>���' ����� ���
�! �
	�����
	��� *������, �� ������� 
����������� �������" ������ ������� ��	�
, �� �
��>���� ������� 
��	��������!���� � �����������������" �����
". +��������� 
���������������� ��'���� ������������ ����?��:  

- ��������� ��������� �����
 (������������) -  ���
������ ��������� 
�����
 ���
��	�
 �
 
�������;  

- ��������
��� ��������������!���� � 
������
� (
������	
���);  

- �����
��� 
����������" ������� - �
��	�
�
��� "�����������" � 
��������
��� �����������' ��
���� �
 ���� - �����
� ������� �������' 
�����. #�� ����, ����� ��
�����
�! �
 �����, ������
� ����
 �����
 
�
��	�
�
�! � "��M". ������� � ��"
��	�
", ��	����?��" 
������������������ �������
� �����
�! ��M �� ������ ���
� � ����� 

����������" �������. :�������� ����	��' � ��������, � ����� ������" 
���
� 
����������� ������ ��������� ��	�
�
��.  

�!*!'#&%!5 *;"+?#(#/ – ��	���������� �
�������" �	������' 
����������' ������
���, "�
����'� � #E: ������ (���
��') �� ��'����� 
"�������" ������). %
	������ �
����� "�������' � ��	�����' ������� 
������ ��	��
�! ���
���. E
������ �	�������� ����?�� ��������� 
��'���� ����	���?��' �
��
��� � �
��" ������, �
� ������' � 
	�����' 
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������, *������, *���������, �������!���
� � �.�. R�������� ������
, 
������� ��	��
�! ���
��� �
	��
?�� *;"+?#(+*!.  

#
���� �� ���
� �������
��� �������� #E: (���
���) ������� ��
��' 
��� ���
��	�
. ����� ����, *���?��� ���
 �� �� ��	����
 ��	 ���
��', 
�����!�� ������ ��
 ����� � ����� �	���������. ��
���! �����
����� 
���
'��', ���
��
������' ���
����	, �
� ��
����, �����' ��� ���
��	�
 
���
������ ���������. E���
���������� *������ ���
����	
 ��������?�� 
���, � �����
" �
���� ���
 �� ��
��	����: ������" ��� ��
������", 
�������" � ������"� ��� �	���
?��" � 	����". %�	��!�
��� �����" ���
��' 
������" ������ � ������"� ������ �
	���
?����� ����
 ����?��: 
�����!���! ����, ��������
� �
������� � �������
, ���
������	, �����! 
����
. ���
��� �������" � ������"� ��
������" ������ ��������
?�� 
���������-��������
�!���� �
��>������ ��
��'  ����������' 
��	����������' �������
���' (����
 �����, ������
� ����
, 
*������
�!��� ��
��) � �
���������	��. ����������� �����
���� #E: 	����' 
��
������' ������ �� �������� � �
������ ���������� ��� ���
��	�
.  

�������� ���
�� ���
��', ��	��
���" "��������� ������
��, 
����?��: 1) ������
� ���
���, ��	
��
�  �������
���' ������ ���������
 � 
�������� #E:, (	
������� ���������
, ���
����� ���������
 �	 ����, 
���?����� ����������!���� ���������
 � ���!); 2) "��������� 
����
���, �.�. 
�	������� �������� "������ (�
	���� ������� #E:, ��
����
��� 
��
������� #E:) ��� ���
 "������ � ������.  

�!*!'#&%!5 %+(3#2�?#(#/. :
��������
�� �
	��
?�� "�������� 
������
, ��	��'���� ������" ��������� ��������
�� �
���� ��	���������� 
���"�� �' ��� ���
�
�� ������ �" �
	����� � �������
 ��� �������".  

+������ �
	���
�! ������� "�
���������
� 
�������!" 
("�
�����������!") � "�
���������
� ��
���!" ������
. :
���������
� 

�������! �������!����� � �������� ������
 ���������
�! �
	����� 
	���
��������" �������
	��
��', ��	������ ���������! �
������ ������ 
�� *���� ���	�
�� ��� �������������� ��	��'���� �" �
 �����������' 
��I���. :
���������
� ��
���! ���?�
�� � ��� ����������!��� ������: 
�
�����
������! ������
, ��	������! ����
��
  ���, ��� �
���!���! � 
�����
?��' ���� ��� � ���
" �������
�!��" ����
���� � ��.  

& �
������ ����� ����� 20 ������, ���
����� >����� ����!	����" � 
�����>�������, ������� � ���� �
���������� ��� �������
 (���
�� *��� 
���� �������� ��������
���). :���� ����, ��������!�� ���
	
��, ��� �
���
 
�
 ����� ���� ����	����� �������
  ����� �
���������	
, "��� ���������� 
������� (������
), ���������?��� ����� �� ��
�������. $�� ����	�����
 
�� ����	� 
����� (�
� �������� ��	���), ���
����
 �	����' �	 "���
 (�
� 
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�M���"), �
���� (�
� ����
��), ������ (�
� ��	���' ������ ��
 � �M���"), 
��	��� (�
� �����"), ���
������� >
"�� (�
� �M���").  

������, �
� ����	�� ������	��
� +�������� 8
������� ����, ��� 
Percival Pott. � 1775 ���� �� �����	 ��� ��6�	�� � ���� �����	
��. ��� �	� ���� 

������
���, 
� � 	�
���	��� ���
��� Pott 	� �����, 
� ���
���	�� 
��	
��
 ���� � �����, ����
 �������
� � �����
�! ����. 100 ��
 ����
� 
������� ��
�
� ���� ���� ���� ������	� � 	������+ �����+, ����6�+ 
���
���	�� ��	
��
 � ����		������	�� ������ - ��	��	�� �	������	
�� ����. 
����� ���� ��
�	����	�, 
� �����
����, ������������� � �����+, � 
������!���� ��	������		�� ��
��	��
�!, ����!
�� �������������� 
�����
������ ������������ (�9G).  

������	�� ��	������	�, 8
� �����
��, �������	�� ��
���+ � ����� 	� 
������
 �
 ���
���	��
� �������. A+ ����� � �	��������������
� ��
��
�� 
	��	��
���	��. ���, ��
�	����	�, 
� �����
�	� 	� �����+	��
� H���� 
�������
 ����� 170 
 ��
����
	�� ����, � ���
��� ��
���� ��	�������!
�� 
�������������� �����
������ ������������ (�9G). #� ���	�
� � 	��
����� 
����� ����
���
 ����� 520 �����	��, �+ ������	�� ������ ���
�����
 3-6 
����. 
 +�������+ �����
� (�8������, �����, ����, ����). ' ������ � �
���"��� 
����
 ���
���
� �� 12-24 
 
����� ��	��� ��	�(�)����	�, 	� ��
�� �����+ 
�9G. ��	�����	� � �����	� ������	�� ��
�	��� 
���+ ��	������	�� ��� 
��6���, �����
, �"��
����	�, �����	������ � ��. ���, �	��
���	�� ���� 
�������
��		�+ 	�����������	�� ���� 	���!���
�� 	� !��-�����	�� 
��������� ��
���� �����	�, ��� 	�����	�� ��
������
 ���� � ������� 
�������	��� ��6���� - �� 1,8 ��/� (�=* � 2����� - 0,05 ��/�). A	���� 
��	������	� ��
��
��		��� �����+����	�� ����
 	��������
��� � ����	����+ 
����+ �����
� � ���
�	��+ � �� ������� ����� ������
� � ����	��� ������� 
(
����	� ��	�-����	�+ ����������, �"��
����	�).  

*�	������	� �	
������		��� �����+����	�� ��������� 
����, ����� �!�� 
	������� ��������
��� ��	�� (����� 500 
��. ��
 	����). ��-��������, 
������� ������
��		��� ��	������	��� ���� ������
� �������� ������. 
#������	�� ��	������	�� � ����"��� ������
��� ���������	� �	
�	��"������ 
�����6��		��� ���������
��. ������� ��������� � ������	�� ����
���
�� LL 
����. #�������, ���������
�� ��	����, ������!���� � �!��� �������, 
���
�����
 ������	� 12 ��	. 
. ����+��������		�+ ��"�	���� ���������	� � 
	��
������ �����	� 1,2 ��	. 
. #����
�� 	� �������	�� ������� � 
����������	�� �LM �+ ��	��	
����� �� ���+ �����+ ����"��� � �����1��
�+ 	� 
�	����
��. '�����	�� ���
����	�� 8
�+ 
������	
�� � ������!��! ����� 
���
����
 35% �
 ���������		�� �����. A� 8
��� ������
�� ��6� 4% 
���������
�� ��
��
��		�� ����������.  

            �#62��;%"!�(+� "�%&!'(�&"=. %�����������
� ������� ����������� 
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�
� ��������
��	��
��
� �������
���!���! ��	����������" �������, 
������
?��" � ���
��	�� ���
, �
����, ����
. ;����
��� ����� ��
	��
�! 
����
���������� ��	��'���� �
 �?��� *�
�� ��
��	
��� �������. +������! 
�������������' �������  ���
�� �� ��!�
 ��	����' ��� ������������. 
E
��>���� ����������� ����� ���! �������� �
�� ������ ���������� 
��'���� �
 �
	������ ���
�� � ����� ������ �	 "��
������" �����
, � 
�
	������ ��������� �������, 
 ��������!� ��>! ���� ������ �����, 
 
�����
 � ����, ������
�� 	
�
���, ���
>��
���, �
	����� ����
 � 
���������!���!? �
������ ���
��	�
. & *�� ���� �����
� ������! 
������	����
��� ��	������� ���������� ������� �
 �������������? 
������?. 

��	� �����
� ��+�	���, ������� � ��	��� ��������
��	�+ 	���6�	��, 
����� ����
����� 	�������	�, 
�� ��� ���	����
�� ��� ������
����
� ���� 
	� ����+ ����
����, ���� 
����� 	� ��	��� �� 	�+, ���� 	� ��
� � ����. 
#����������
	�� ����
��� 
������	
�� (� �+ ��
�����
��) 	� ������� � 
��	���� ����	� ��������
��	�� ���
��� ����
 ��
� ���������	� ���� 
	���6�	��� ��+�	����� "������������� ��������� �+ "�	����, ���� ������� 
��
�
���������� 8""��
���. ���, 	���6�	�� �����	���	�� ��������� 
"�	���� ��	���� ����
 ��
� �����
���� ��	����	��� ���	����
���� � 
�������� �����	��� (�	�����	�, ��	
�����
��	�� �����
��), ����
��� 	� 
�����
��� 8�
����	�� (+�������	������ � "��"������	������ �����	�	��), 
����	�	�� ������
� ��������� ������+ �����	��, �+ ��
�������� � ������	�� 
(==�, �L==, �LM, +�����	). #�������, ����������	�����		�� ��"�	��� 
	���6�!
 ��
������� ������+ �����	��. ��� �����	�� 	��������		�� 
������, 8
� �����
�� �����
��		� ����	�!
 "�	���� ���	�, �	��
���	� 
����	�� �����	� ���������!��+ � ����� ������+ �����	��. � �������!��� 8
� 
�������
 � 	���6�	�! ������
��������
� ����
	�+. $�
�
����	��
�, ��� 
������� ����
 � ��	��� ������	�� ������+ ���
�� �
�� ��� ��
��� � ���
�� 
8�����	�.  

�������� ������������ ���������� ��'���� "�������" ������ �
 
���
�� � ��
��, ������������ 	
 �������������� ������� ���
��	�
, � 
������������� �
 ����, ����?��: �������� � ���
������	.  

�#2+"�?#((9* �
	��
��� ��'���� "��������� ������
 �
 ���
��	� 
�
����, ���
 ��� ����
, ��������
?���� ���������� ����������� 
���������� ��������� ���������-��������
�!��" �
��>���' � �������
. 
&�����
, ���
�
?��� ���
�������' 
�������!?, �
	��
?�� ���
�����
��.  

=�����	�� ������� 
����	� "
���
���	��" ��	���
 "�����	�� ��	�
���", �
 
��������� teras, ��	��!���� "��	�
�". � ����	�� �����	� ��������, 
� 
�����	�� ��"��������		��� ����	�� � �	�������� �����
�� �����
�� 
�����
���� ��������6�	�� ������� � �����
��. � ����	�� ����, �����6���� 
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"��
 ������
������ ��� ������
�
 �������� �������, �, ��� �������, ��
� � 
��
� ������������� � ����
�.  

;��
�������' *����� �
	���
��� ��� ��'���� �����
��
 � 
�����������' ��	�, �
 ���������!��' ���
�, � �����������' ������ ��� 
��������
���. &������� �������� ��"
��	���, ��������� ������" 
����������� ��
	��
?� ����
���������� ��	��'����: 

�#(#2+3!� *;"+3!5 (*;"+?#(#/) - ������� �������
��� �����
���� 
�������
���!���� ����������� � �������� #E: (�. ��>�). B�
�������, ��� 
����� 20 - 30% �
��>���' �
	����� ����
 ���������� ���
����� ������" 
������ ��������', ������ ���
��' �
�������". ���
��� ��
������" ������ 
����
 �
 �
���" �
���" ��� ��������
��� �
��� ���	���
'�� ��
��, 
�����!�� �	����?� ���
������ ��������� ������"� ������, ��� �����
��� 
���������" � ��������
�!��" �������� �
	�����. /	������� �
����������� 
���
 ��������
��� ����	�� ��������" ������ (���������, ���������" 
���������), ��� � ��? ������! �������� � ��������
�!��� �
��>�����, �
�� 
�� ���������  ��	�!?.  

��2#7�#(!# :2�*�&�* - ������� �
	���
 "������ ��� �" ������ 
(���
"������� � ������ ����	
). $�� �
��>���� �� ���������� �����
� 
����?�� �������' ����� 3% �
��>���' �
	����� ����
. J
���
 ����������� 
"������ ��������
���  ��	�
��� �
����. ������
�� *�����
, ������ 
"�������" ��	��'���', ����� ���! ������� �������� � ��'���� 
����	���?��" �	������'.  

��2#7�#(!# *#:+(!/*�� 2#6+2+3!!. E
��>���� ��'�� ������������ 

��
�
�
 ������ ����� ���! �������� ��������� 
�������� ���������, 
��������
?��" ���
�
��? ����
��� ��
��������?��"� ������� #E: 
(��������������
, 
��
������ �������' ������).  

	+2;8#(!� *!"�/+. ����	 - *�� �����' ������	����������' �����, 
��������� �������� �����
�� �����
 �����
M� �������� �����
� ����
����' 
�
��� "������. ������ �����
���, ��'���� �
 ����
�!��' ��������' 

��
�
� (��������� �������� � �.�.) ���������� ����
�!���� ����	
, ��	��
?� 
�
��>���� �����
 (����	�� 
�
����	��, ���"����, ���������).  

	+2;8#(!# -!�&!("#/+ 7!/(#((� �+7(9: *�$#%;$ ����� �
�! 
�������� ��'���� �����
����. ������ ������
 ������ �
��>
�! ����	 
����
, �������� ������ ������
��� (����	 #E:), ��
�������� (����	 %E:) 
� ��
������ (�������� ����	 ����
). : ���� �
��" ������ ������� 
������ �����
���� � ��������� 
����������. �� ���!>�' �
��, ��'���� *��" 
������ �������� � ������ ����
; ������
 �����
?�� 	�
�����!�� ����.  
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�#)#&"�+, /+"2;�(�<)!# 6�&";6$#(!# � ���
��	� �
���� ����"�����" 
��� ��
�������� �����
 �������-����>���������� � ����
���, ����?�� 
���
�����
��. E
��>���� ����� - ������� � �
����� ���
�����, �����
���, 
��	��
�� 	
�������� ���
 ����
, ��� �����!, �������� � ���
������	�. ��� *��� 
�	������� ����
 �������?�� �
�!>�, ��� �
��>���� 	�����!� �
����. 
E
������ �	������ �������� ������� *���������' �������	�, 
"
�
�����	�?��'� 	
��������� ��	������� � ���������� �
	����� � 
������
"  ��	��� �����
���� '��
 � ���� � �����. #��������� ������� 
����� �
	���!� ��� ���������� � ���
��	� ������-
�
����� ��� 
��
������� 
���
�����, 
���������, ����������" ����� � �.�. E�������� ������
 
�������?� ���������� ����"�����" *�������� � ���
��	� �
���� � ����
. ;
�, 
"�������
� �������
��� ������ ��������
��� ���������� �������� 
���������� � ���
��	� ����.  

	+2;8#(!# 0(#2?#"!'#&%�?� �-*#(+ ����� ������� � ���
������	� ��� 
������ ����
. ������
�� ������� ����� �
�! ����
�
 �������	
, 
����������� ����
 ����
�������" ����� ('��- � ����
���
�, 6-

�����������
���), ���� *�������-��
�������' ����� � �
	������� 
������� �������� � �����������
��� (��
����, ������������).  

��2#7�#(!# %$#"�'(9: *#*-22+(. E
��>���� ������
����� �����
� 
������ *������
 ����� ��������
�!� �" �����!? � �
��>����� *���������	
 
��
	, ��	�
, ���������'. ���
�
?�, ��� � ����� ���
��������� ��'���� �
��" 
������, �
� ���������!����� (#�+�) � ���
��� �, ����� ������ *��� 
��"
��	�.  

;
��� ���
	��, � ����� ���
������	
 ����� ���
�! ��
������� �� 
�	������ ��"
��	�� ���������� ��'���� ������������ .  

4.3. 
/-!2+"#$=(+� "�%&!'(�&"= 

 

<�����,�97�� ��'��$�� - �	���
���!��� ��'���� "�������" ������ 
�
 ������� �����
���, �
	������?���� � ��������" ��
��", 
��������
?���� ����� �����" � ����" �����������" ��
���' � 
��I������� ��������
����, �
� ���������� ������ ���
���
���, ������, 
��	�, ���� � �.�.  

E
������ ���������!���� � �
	��
����? ����?�� ��������� ��
��, � 
������" �������! ������" �����
��' ��>�, ��� ��� ����� ������� ��'���? 
"�������" ������. $��, ������ ����, ���I?�����
 ��
	, ��	��
� 
��"
���!��" ����'. ��������� ��
�� *��" ���
��� ���?� ��������� 
�������, ������
��� � ������ ������
���� ���������!�� � �
	������ 
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������
�. �����!��� �����
��� ��	��
?� ��������������� �
	��
����� 
���
�
 	����� � ������ ���	�
�
?�� �
� ��	�������� (�
����
����), ������ - 
��	���' ��"
���!��" ����' (�������).  

%
	��
�
?��� ��'���� ������ ��������� ��������� ������. : ���� 
�
������ �	�����" ������� �
������, 
�!������, ������, �
�� �����, 

�������� ����� � ��. &��
������! *�����
 � �
���� ���������� ���
� 
����������� �������� �����
��
, ��� ��������
���' � ����� 
�����
���. : 
������
�  �	���
���!��� �
	��
�
?��� ��'����� ����� ������ ��>! ��, 
��� ������" ��������
��� ������� (�
	��
�
?����) ��'���� � ����� �
	 
���!>� �����������!��'. :�
������� �����
�������� ������ ����?�� 
������ � ������'��� ���
���?��� ������
 �
	��
�
?���� ��'����.  
&�����
, ���
�
?��� �
	��
�
?��� ��'�����, �
� ��
����, ���"� 
�
������� � ����, �� "���>� � ���
������" �
���������". ��� ����� ���! 
�
	����
	����, ������� � ��������. : ���� ������  �����' �
	��
�
?��' 

�������!?, ������ ����, �������: 1. ����
������� � 
���
������� 
�
���������
���� ������; 2. ����	������ ��������; 3. ����
������� 
��>!�����
������� ���������; 4. $���� ������
 � ������������ *����; 5. 
#����� 
���
������� � ���������������� ���������.  

=�� ���	�6�	�� ����	�� ��������	�� 	���+����� �����
� ����� � 
�����
� �
� ��
�� ����� ��� 2% ���
����� ����������	�
� 	�
���. ��� 
�
����� ������� ��	����� �����������	� ����������	�� ���
	�+ �	��
�
���� 
(1% ���
��� �����	� ��� 2% ���
��� 	������	� - � ��	1!	��
����	�� ��6��; 
�������	�� ������
�� 	������
�� 1% ���
����� 	������	�). '
����� ������� 
��	���� �	���� ����
�� ��
��	�
� ��6� � ������! 	����
�����+ 
�	�����
����. 4���, �������6���� �������
��! ��������!��+ �����
� � ��	� 
������+ ��	��	
�����+, 	����!
�� � ��������
��+ �� �����������	�! 

���������� �
��� �����+.  

?����������������& - *�� ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 
���
��	� ����"
������� �����, ��	��
�! ����������� �����" ��������. 
&�	��'���� ������������ ����������� ����� ����
��: ����� ������� 
����
��
 �����" ��������  �
�����
	����, �������, �������� ������
�� 
(����
�!�����, ������, 
����, ������, ������, �
��
�����, *���������, 
���
��� � �.�.) � ��	���������� ��'����, �������� ������������� ������ �� 
���������� ���� ���
��	�
  �
	������ ������" *������� 
(�����
���������
���� �������, �����	����
��, �����!, �������' � �.�.). 
:��
 - 
��' ��I����' ���
� ���
 �������
, ��
���?��' ����� 15% �� �
� 
���
 �  ����
�!? �����"���� ����� 2 �2 (� �	������). + ������ ���!>�' 
�����"���� � �
������ ���
  ����! �
�� ��
�
�� ��� ��'���� �����
����.  

*��� ���
��
 �� ���+ ��	��	�+ �����: ����� � 8���������. �����	� 
8��������� 	� ���	�+ ���
��+ 
��� 	� ���	�����, 	� � ����	�� - ����� 100 - 
200 ���. M���6�� ��
� 8��������� "�������
�� �� �������	�+, ��
��	�+ � 
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��
���������� �
	�6�	��, ���
��, ��	
�����!��+ �
���
��	�� ���
��	�, 
��
���� ���
����!
 ��	��� 	����	���, ��������, ���� 8���������. 2������ 
���� "�������
 ������ 	� ��
� 
������	
��, ����
��!��+ �� ������!��� 
�����. -����	
� �������� ����, ������� ������� ����"���	��
�!, 	� 
�������!
 ���	��	�
� � ����	��� ����-���
������� �����	�	���. M�"��	�� 
��
��	��
� ����	�� �����
�, ��"�
��	�+ ���	��, �����+ ��	���	��, 
	�+�����+�� � ��������6�+ ���
��+, ���������!
 �����
	�! ����
� �
 
�����
 � ��	���	��. M�����	�� ���� 8���������, �����
����		�� ���
��		� 
���������� ���
���� � ������� ��
�
������ ��
��	��
�!, �����
�� 
���
����� �����. ��
���	�� ��
� ���
���� 	� ����� 
����	� ���� 
��������	� �����	��
�� �����	�
���	�� 
��	�! �������	��� ���� (��	��	�� 
�����: �������	, 8���
�	, ��
�����	) � ����
�	�� �����
���.  

;�������' ����� ����� ����! "
�
���� ������ � "���������� 
���
�����, ��������
�!��" �
��>���' ���� � �M ����
���� (�������" 
���������, ������" � 
�!��" ����	), �����
������" �	������'. ;�������' 
�����, �
	���
?��'� � ��	��!�
�� ������� ��'���� �����
����, � 
��������
?��'� ���
�����!��' ��
����', �
	��
��� "�������� 
����
�����. �
����������� ������ � ����, �������?���� �������� 
��	���������� ��'���� �����
���� �
	��
?�� ������������.  

���� ������� ��'���� �
	��
�
?��" � ������
?��" ������ 
�
	���
��� �
�
� �
����������" �������, ���?�
� ��
���
��? ��
	�� � 
*�������, ���
	��
��� ��	���� � ��	���', �����	 ��
��. &��
�����!��� 
�	�������, ��	
����  �
	��
������ ����, �������?�� �������� ��
���� 
���
��	�
 �
 ��������� �	�������, ����"������ � ��������' ��
��. 
#��
���
��� ������, �
	��>���� ��������" � ��������������" �����
�, 

����
��� ��	���
�!��" *�	����, �
��>���� ���������� ������� � �
	
�!��� 
��� ���� - ��������?� �
����������' �����, 
�������?� ������������ 
����
����� ���
�����. $�� �������� � ����������!��' ������ ������ � 
��������� ��
��',  ������?��' ���
��	
���' ��
�
 ���
����� � �����
��� 
������� ���
�
���.  

�0�&��������������& - *�� ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 
���
��	� ����"
������� ����� ��	��
�! ���������-��������
�!��� 
�
��>���� � ������ ���
��� ��"
���.  

���
�
� �������' ����
�!? �����"����, �M���� �
"����� � ������� 
���������� ��	��'���� ������������, �����
��"� �� ���"
���� ��	��"�. 
& ���
���?��� ���!>����� ���
��, ����
 ��������
��� ������ �
��, �
��� 
��	��'���� ���
� �� �������?� ���. A�� �� ������! ��	��'���� ���
����� 
����, ���������� ��������' �����, �����! �������� ��������� � 
>�����" ������
" �� ��	�
�����!��" ������' �
	��
����� (��
�	�����
� 
�������
� ��
����) �� ������'>�" �
���'�� � ������ �����" ���
��� � 
���� (�������
���). ���!������������! ����� ��������!� �
� ��� 
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������, �
� � ��� ��	��������� ��'���� �����
����. ����� ����, �� �� 
������
, ��'���?��� ���
��������, ���
�
?� ���!������������!?. #�� 
�����" �����
���� ������ ��>! �"����� �����
, ������� ��� ���"����, �� 
��	��
� ����������' (�������� �������
, ���!�������' �������, �����, 
;$+ � �.�.). &����  ��� � ��������� ����������, ������
?��� � ���
��	� � 
������� ������ (�
������, ����	 ���������-��>����' ��
��) ��
�! �����" 
���	���
'�� ���������!�
.  

& ������� ���!������������! ���������� ��� ���
��������� ����� 
��	��'���� ������������ � ����� �
	��, �
��� � 
*��	���'. �������! ������, 
��'���?��" �
 ���
��	� ���
��������, ����! ����� � ���?�
�� 	
���	������ 

���������� ��	��"
 � ��	��"
 �
����' 	���, ���������, ��������, 
��!����'���?��� � �������� ������
 (+#L& - ��� ��>�
���" ���
���" �
 
����	�����
"), ���
���?��� ������
 (�& - � "��� ������" ����������) � �.�. 
E�������� ������
 ��	��
?� ���
����� ��� �������� ������
����� 
��	��'����, ������ ���������?� �
������? ���!�� ��� ������!��' *���	���� 
��� ��������" ��	��'����".  

: ������� ����
� �
������� ��"
���!��' ����� "�������' 
*�������� ������� ����� ���
��������� ���
����� � "��������� 
�
����������� ������ "�������' �������.& ����� ����" ���
��������" 
���
����' ���
� ���� �����
����
��� ��	����������" 	
�����" ��
���' 
���
��	�
 �
 ��'���� ���������" ������, ���� 
�!���
��� �������' ��
��. 
$�� ����� ��������!� ����?���� ��
������: 

E���������� ��
���� ���
��	�
 �
 ��'���� �����
���� - ������ ����, 
*�� �
>��!, ������� ��	�, ����"��
	�, ��������' ���� ��"
���!��" ����' - 
	
������ ��
���� �
 ������� ��	��'����. ��� ���������" ��	��'����" 
�
��� ��
�	������� ��������� ��
���� �����
�
?� � ������� �
����������� 
�������.  

/���;��(��� - �
��� ����
�!�
� ��
���� �
 �
	��
�
?��� ��'����, 
��������
?�
� 	
���� �
���"��� �����" �� ��	��'����. %�� ������ 
��	��
?� ����"��
	� � ��������
���" 	�
�����!�� ���!>�", ��� ��	��
?��� 

�!���
��? �������' ��
�� ((�+, �
��
�
��, ������ ���). #����� (�	��, 

���
�) ��	��
?� ����"��
	� � 
�!������?��" ��������
���", ����!� 
(�����) ���
�
?� �
���"��� �����" ��
������� �� ���������� ����"��
	�.  

A������!' ���� ����� $���0;�����!; (0��' - ������� ����������� 
*������� ���
��������� ������
��. ���
�� *��� *����� ��	��
��� � 
���������' 
���
�!���� ������
, ����	 
���������� ����� ��"
���!��" 
����', ������ ����' ��� ��'���� ������������ � ����! ��	�
�����!��" 
��������
���". ��� *��� ������� �����
��� ��������
?� ��	�������������� 
����������� 
������� �������, �
� �
	��
���� �
"�������. $�� ������
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��	��
?� �
	������
��? � ������� ������
����� ����� (� ��	��"�����" 
����" - �����	����� ���).  

��$��,����� ��������' �!;����&�!; (0��' -  �
	���
��� ��� 
���
����� �����
���� � ���
����� �����" ��������
���". ����������� 
*������
�!��" ������ � �" �����! 	
���
?� ����' ��� �������, �
������ 
���
	�� �
	��
?��"� �
 �����
������ �
��� ����
�
�>�".  

���� �����; - "
�
�����
� ����
 ���
����� �����" �����
��
��. +��! 
�
������������ ������� - ��"�� ��
	�� ����� � ����� 
�!����, 
 	
��� � 
������ 
�!����� � ��"
���!��" ����'. �����
� ������! 	
������� ������ - 
�
	���
��� �������, ���	�
�
�>��� �
��� �
� "��������� �
 �>�".  

����������������& - ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 
���
��	� ����"
������� ���M�, �	���
���!�� �
��>
�! ������� ������ ����� 
��� �M ��������' ��
� (�
� � ������ ����!>����, �
� � ���������� ���
 
��������" *��������).  

&
���'>��� ��������� ������ ����� ����?��: ���������
������
�, 
�����
�����
�, ���������� ���������
. E
��>���� ���
 ��������" 
*�������� ����� ����!� �������� ������� �
	��>���� ������ � �������� 
����, ����������� ������� ���������� ������� � �	���
��� � �����������" 
���
�
", ���������� 	����" *�������� � ����!. E
������ �
���� 
������������ ���
����������� ����?��: �
��>���� ��'�� ����������
 
(�����������������, �
�������������������), 
����� (� ��� ���� 
�������������), ���������������, ��'�������, ��'�����.  

���
 �	 �
���'>�" ������' ����� - ��
����� �������
 �� �����" � 
��
���. ;�
����� �������
 ����������� ����� ����
��: � ����� 
��������� (������������) � � ����� �
����
 (��
	��'). & ������ 
��	��������!���� ����	� ����������
 �������� ��������, �����
�
�! �	 
���"�
������' � ��M"�
������? �����. G���������, ����	� �������� 
��M"�
������, �
	��
��� ���������������. ������������� �� ��
����� � 
��
������ �������
, ��*���� � ����
�!��" *��������
" �������� ��M� 
����� ���
�������� ���
	�?����� �������������
 � ����������. 
$���������, �����
��� �������������, ������ � ������	�. (�	����������' 
������! �������������
 � ����� - ����� 1%. &����� �����
��� 
�������������
, �
	���
?���� �
� ��
���� � ��	��!�
�� ��'���� ��������" 
�����
����, �������� � �
��>���? ���������
�������' ������� �����, 
 
���� ��������� ����� � ������	�, ��� ��������
��� �������� 
�
���
�!���� �
������ �������
 � ��
��", �
	����? ���M��' �������. 
6���������%������' �
	��
��� �������, ��� ������� � ����� ����������� 
����� 1% �������������
. ����������������� ���
�� �����M���' � 
��������M���'. �����������
� ����������������� �
	���
��� � ��	��!�
�� 
��'���� �
 ���
��	� ��������" ���
���, �����>�����" � *�������
����, 
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������� ���� ������������� �����?� ����	�, �"������ � �������� 
����������
, ���� ���
����	���?� � ���
��	��  ���
	��
���� ��
������" 
���������, ���
�
?��" *��� ��'���� (
�!�
 �
����
���, 
������ ����
�, 
���	��, ������������, ����� 
	��
, �������, ����
��, 
�����). 

��'������������& - ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 ���
��	� 
����"
������� �����, ��	��
�! �
��>���� �������� �/��� ������' ������' 
�����.  

& ����� �
	���
?����� ���������� �����
 ����� ���
�! 
����������� �?���� ����������� *������
 ������' ����� ����� 
�������
��� ��
��������, *������������� �������, �
��>���� �����
���, 
���������� �������� �����!
 �� ��	������� �����
�
�, �����
�� ���
�
 � 
��
�
". E�'����������! ����� ���! ����������� �������, � 
��������
����� ������������ �����" ���
��� � ����, ��'���� �����
���� 
�
 ������? �����. E�'����������! �����
 ���!>����� �	�����" 
������. &� ���
	��
��� NE+ � �E+ �����
���?� ���' �������
�!��? 
��>��! ��� ��'���� �����
����. ��*���� ��
������� �?�
� ���
� 
�������
��� � ��' ��� ���' ������ ��������
��� �
��>������ ������' 
������' �����.  

      #���	�� ���
��� - 8
� ����	�� ���
���, ���������!��� ������
�	�� 
����������
��� � ��	
������!��� ����6�	�
�� "�	���� ����	����. =����	��, 
��6��	��, ���	��, ���+, ���
���	��
� ������, ��+�	�� � ������ "������������� 
�������� ��	
�������
�� ����	�����	�����		�� ���
���� 	���	�+ ���
��, 
	���	�+ ������	, ������	���!��+ ��������	�� �
���
��, ��	��
�����+ 
��	
��
��, 	���������	��, 	���������
����.  #���	�� ���
��� �����
����	� 
����� �
������ - ��	
����	�� (��	
����	�� 	���	�� ���
��� - $#') � 
����"�������� (����"�������� 	���	�� ���
��� - �#'). 9	�
�������� 
�
���
���, �+������ � $#', 8
� �����	�� ����, ��
������ 	����, ���		�� 
����. �#' �����
����	� �
���
����� ��
�	��	�� � ����
������ 	���	�� 
���
���.  

E�'�������
���, �
� � ������ ����������� ���
�
?� � ���
��	� 
���
��������, ����	 ��� ��� ����. %�� ������ ����� ��'����
�! �����!���� 
������. &
���'>�� ������� ������� ��'���� ��'�������
��
 �
 NE+ 
������� ��� �������! ������
�! ����	 ���
��*����
������' �
�!��. 
&�����
, �� ������
?��� ����	 G$�, ����� ��	��
�! ��������� *������ �
 
���������, ��
���� ���
	�� � ���
�� ��
�������" ����
���� ������" 
�������  �������������� �����
�� ���
���, �����
�����" � ���������!��" 
�
������.  

E�'����������' ����� ���������� � ����� �
��>���' �������", 
������" ������', *������
�!���� �
��
, ������
�����" ������' ��	�
, 
�
��" �
� �
���!, ��������. J
�� �
��>
��� 	�����, ��", �
����!�
� � �����
� 
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���������!���! � �.�. +����������� �
��>���� �������� � ��������? 
��>����' �
����, �
��	�� � �
�
����'. ����������� ��"
��	��� ��������� 
������' ��	����� �
���" ���
��� � ���� (��"
���!��', �������-
������') ����' 	
�
����
��� �����!? ���
������". 

����� ��'����������� ������ � NE+ �������?�� ���� 
��(������$�)��' ���$�!; ���0��0� (��	��������, ��������' ������), 
���� !: ;?(#"#(!#* (	
�����������!, ����>�����!, ���
�
 �	�
���), ���� 
��	���
��	
���' ��>�' ������' ������!����  �
	������ ��
�	�������� 
(��;������(��������� ��������� (��
����
���� *�����, ���?	��, 
�
��?���
���, ���� � �.�.). ��� ����' �������
��� �?��� �����
�!��� 
��'�������
����, � 	
������� �� ��'���?��' ��	�, ����� �
��?�
�! 
�����!��� ���	�
�� �
����� �	 ���������" *�������. 

E��������� (������97�� ��'������������� (��)���! ���������� 
������!��� ���, ����, ������
���� ��'����� �����
����, �������������� 
�
��>
?��" ��
������' (�����, ����
*��������, �������������, �
���', 
����!, ;�:( � ��.) ��� *�����������' (���� �������
) �����. /" �
	����� 
�
�� ��������  
�!���
���' ���������" *�������� ������' �����: 
��'�����, �" ��������� � 
�����, ������
, ���������
	�?��" ������, 
*�������
�!��" ������.  

N����
�!��� "��������� ��'����������� ������, �
� ��
����, �
�� 
���������. ���
�� ��� �������
���" ���������� ������
�� 
(����
*��������) ������� �
	����� "��������" *������� ����>������ 
���
����� ��������
� ������
 ������ �
��>���� ������' ��	�
.  

������������� ��'����������� *������ �������?�� ��'���� 
��'���
�����. &������� ����, ��� ���
�
������ ��	������� ������' 
����� ��������!�� �
��, �
�� ����� �������
��� ����� ��������
�!� 
�
	������ ����", ������!�� ������" �
���'��.  

��(�������������& - ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 
���
��	� ����"
������� �����, ��	��
�! ���������-��������
�!��� 
�
��>���� ������.

/	����� >�����' ���� ������, ���
�
?��" ���
����������!?. : �" 
���� ������� ��������� ���������, ������������� �
�������, ����
��, 
��������
��	�
��, �����
��, �������� "�������' � �
��
���������' 
�����>�������, ��"��� *��" ����� ����	���������' ������!����.  

&���
� ���������!���! ������ � "�������� ���������� 
����������� �����!���� ��������!��
��. &�-�����", ������
, 
������
?��� � ���
��	� ����	 ���������-��>����' ��
��, ������ ����, 
�����
?� ������ � �����!; �
��� ���
	��, *�� �����' ���
�, �����' �
 ���� 
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����������
, ��	�������
�>���� �� ���������� ���� ���
��	�
. &�-�����", 
�����! - ������' ���
�, �����������' 	
 ���
����	� ���������" ������. 
�����!�� *�� ������� ��������  ���
	��
���� ����� ��
�������-
������" ������������" ��������� � �����
���' �������-�
���
�!��" 
�������.   

��
���������� ���
��	�� ���	� +�������� 8
������� ���	� �
	��
� 
� ��	��� �� ���+ �������: ��
�
��������� � +����
�
������. #��������� �
 
����
��!���� "��
��� "�������
�� ����	��		�� ������
�� ��
���������+ 
�������, ����� ��
���+ ���	��6��: �
��
��, 	�����, +����
��, "����� 
(������), ��	������	��. $�
�
��������� ��������	�� ���	� �������!
�� 
	�������, �
��
����, ��	������	����. L����
�
������ - 	���6�	��� �������� 
����, �����
��� ���
�+�. *�� �������, 
��������� ����
���
�� 	���
 
���6�		�� +����
��.  

'
��
��, ��� ������� ���������	�� ���	�, - 8
� ���
��	��, 
+����
�����!����� ����
�	�� 	������	��� ���� � ����
���
�+. 
��	������		� �
����
�� �	���	�� �������	�� � ������ ����� ������� � 
�������
�����. '
��
�� ��
� �����
�� ����� ��		�� �������	��� 

���������� ��������	�� ����	�.  

#����� - 8
� ����	���
��	�� �������, ���������� � ���
�	�� ������. 
#����
������ ����	�	��, �������!����� ��� ����
���� 
������	
��, ����
 
��
������
� ��6� �
����	�� ���
�� ���	� ("�����	�� 	�����) ���� ��! 
����� ����	� (
�
���	�� 	�����).  

#������� ����		��� 
������	
���, ������!���� �
��
�� � 	����� 
����
���
��, ����!
�� �
��Q++�����
�� �������, +����"���, ������	���, 
"��"��, �"��
����	�, ����
��	�
������	, ��������	, ��������� 
�����������	����� ����, ��������.  

L����
�� ��������
�� 	���6�	��� �������� ����������	��, �����	��� 
���	�������
� �
�	�� ������������+ ��	����, ���"�	����� ����������	�� 
8��
���� �Q�	�+ +����, ���������!��+ 
�� ����. �������	�� ��� ��������� 
���	�+ +���� 
���� �������
 � �������� ���� � ���	�, 
� � ���! ������ 
�����������
�� �����
��� ���
�+�.  

:����� - ��	�	�� ������
�
 +��	����� ���
���!��+ ��
���������+ 
���������, �������!��+�� � ���	� ��� �������
��� 
������	
��. � 
��������		�� ����	� ������!
�� �������	���� 
���, �����6�!��� 
	������	�! �
���
��� ����	�, 	���6�!��� �	�
�����	�	�� �����
��, 
�����
����	��. *��	����� 8
� ��������
�� ��	������ ���
���	�� 
�����
�	���. &�+�	��� ����	�� 	� ���	. #������� ��
� ������ ��������
�� ��� 
����������� � +��	������ �	
��������� ������	�����		��� �������������� 
(CCl4, 
��+���8
���	, 1,1,1-
��+���8
�	 � ��.).  
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*�	������	�� 	���!���
�� ��� ����
��� ������ ���� ������	�+ � 
�����6��		�+ 
������	
��. =�� ����6�	�
�� �����
� ��+�	��� 
��	������		��� ����
��� 	� ��
�	����	. &	���� ����
�
������	
� ���
���!
 
� ���� �	����
���� ���+������� ���
�, ������� �
���
��	�� ��������	�� 
������� =#*.  

���������������& - ��'��� "�������" ������, ��'���� �
 ���
��	� 
����"
������� ����� ��	��
�! ���������-��������
�!��� �
��>���� �����.  

E������������! ����� ��������!�, �
� �������� ������� 
�	
�����'���� "�������" ������ (��� �" ���
�������)  �
���"���' �����, 
�
� � ��������
����� ��'����, ��
���� ���
	�� ����	 �	������� 
�������
����, �������-�������� �
������� ���������' ����, �
����� 
���
	��
��� � ���
��	�� ��������� ���������� �
	��>���� ��������" 
*��������, ������
��" ��������? ����	 ����� (������	, �
��������	). 
�������! �	�����" ������, ��
	��
?��" ��������
���� ��������� 
��'���� �
 ����� 	�
�����!�� >��� � ���?�
�� ����� 300 �
������
��' 
(�����M""������' ������� , ��"���*�
�, ���"���*�����, "��������,������, 
�����,  *�����������!, ��*�����������!,  ��>!��, �����, �
���', ���!, 
	�����,  �����,  ����', ����! � ��.) 

&���
� ���������!���! ����� � ��'���? �����
���� �����������:  

- �����' ����������!? ��������� ��������
 � ���������!���!? ���
�
 � 
�������;  

- �������!? ������������
�! ����������� � ������ ���
	��
��� ����;  

- ���
���' ��	������' �
�� *�����������" ������������ � ������ *������� 
�������" �
�
�!���;  

- �����
�����
���' ������������, ��������
?��'� � ���� ���
�� 
���
	��
���� ������������" ������������" ���������.  

&�+�	���� 	�"��
����	��
� ���!
 ���+�������!, ����	���������! 
� ������	�������! �������. ������	�� ����	� �	����� 
������	
��� 	���
 
���6�		�� +����
��.  

��	��	��� �������	���� ������	�� ���� 
������	
��� ����!
��:  

- ������	�� ����� � ��� (����
����) ������
��� ��������	�� �
�	�� 
���������� ��������;  

- ������	�� ����� � ��� ����� 0,5 � � ��
�	�� ����� (���
��	����).  

- ���	�6�	�� ������
�� �
�������� ��� - ��	�� 600 �� � ��
�� (��������);  
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- ����6�	�� � ������ ����� �������	�� ���
���������+ 	�������������	�+ 
�����
�, 
���+ ��� �����	�, ����
�	�	, 2-������������	� � 
.�. (���
����);  

- ����� �
Q�, 
� � �
��
�
��� �����	�� 	����
�
�	��
� ��� ������� 
���	� ��������
 	� ������ �	���	�� �������	�� ����� � ����� 
(�����������	����);  

- �����
�	���, �������!����� ������
��� �����������������.  

-
� �������	�� �����	���!
�� � ��������		�� ��	�����. ��	��	��� 
��	�������, �������!������ � ������
�
� ��
��+ ��� +��	�����+ 
�	
��������� ����!
��:  

- ��
��� ���	�� 	����
�
�	��
�, +����
�����!����� ��
��� ��	�
�	��� 
"�	���� ���� � ���
����� �, ��
�, ���������;  

- +��	������ ���	�� 	����
�
�	��
� - �����	�	
	�� 	���6�	�� "�	���� 
���� � ���
�����, ��������, �	�����, �����
�	���� � ����� �����+ 	���6�	��;  

- ���
�������������!��� ���������	�"��
, �������!����� ����
����� � 
���������, ���������� � ���	�� 	����
�
�	��
� � 
��	�� 	��������+ 
	�����.  

5. �$+&&!>!%+3!! �2#�(9: �#)#&"� 
:�������� "�������" ������,  �������� �	
�����'���?� ���
��	�� 

����! ������ (���� ����), "
�
���� �"  �����������' 
�������� ��!�
 
�
	������
	��. $�� �� ��	������ �	�
�! �����? ��
����
��? ���� �
 ����� 
�
����-���� ������ �������
, ��I�����?���� ��	���-"�������� ��'��
, 
��������!, �����������? 
�������!. ��*���� �������� �����!�� 
��
����
��' ������" ������. /" ����� �
	�����! �
 ��� ���!>�� ������: 

1. �%7�� ����������)�� $����!; $�7���$ – ����
���� �
 ����� 
�������� ������. 

2. �(�)���&�!� ����������)�� $����!; $�7���$ – ����
���� �
 
��"
��	�
" ��'����, ���� ���
������, "
�
����� ��	��
����� ������������� 
*�����
 � �.�. 
 

�%7�� ����������)�� 
1. �� ;��������� �$�'��$��: ���
������� ������
, �����
������� 

������
, *���������
������� ������
, ������, 
��
�����, �����	���, 
"�������, ����������, �
����������������� � �.�.. 

2. �� )��� ����$���� ��(��&��$����: �
���������, ��������, ��
�����, 
����������, ��*�������� � �.�.. 

3. �� ����������0 ��������9 : 
*��	���, �
	�, �
��, �������, ����>�� 
� �.�. 
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�(�)���&�!� ����������)�� 
1. �� ��"
��	�� ��'����: 
- ������
 ������-�
�
���������� ��'���� (���������� "����*���
	�); 
- ������
 ��
����� ���  (���������� ����"�������
	�); 
- ������
, ��	��
?��� �
	��>���� ������  (������	)  � �.�. 
2. �� ���
�
� (��
���) – ��>����: 

- ��'��������; 
- ���
��������; 
- �
���������; 
- ���
���� � �.�. 

3. �� "
�
����� ��	��
���" ��������': 
- ���>
?��� (������ – ������?��� ������� �	 ���"
����� ��	��"
 (E2, 

E�, N2) � "������� ��'���?��� – �
��>
?��� ��
����� �������
 (+�, 
+N); 

- �
	��
�
?��� – ��	��
?��� �
	��
����� � ���� ��	���" �������� (HCl, 
������' 
�������); 

- ������������� ��� – ������
, ��	��
?��� �
	��>���� *���������� � �.�. 
 

�����!�� �������� ��
����
��� ������" ������ �� ������ �" 
��
���� – ��
� ��
���� "�������" ��������' � 	
������� �� 
���������������" "
�
��������. +�������� 4 ��

 ��
���� ������: 
I – ����$!��'�� �(���!�; 
II – $!�����(���!�; 
III – 0������� �(���!�; 
IV – �����(���!�. 

& ����� �
���' ��
����
��� �������� ������������� 
"
�
��������� ���������� *�����
: @#50, @#50: (��� �
������ �
������), 
:&/� � ��������� ������ (�
��. 1). 

 
 

;
����
 1.  
:�
� ��
���� "�������" ��������' � 	
������� �� ��������" 

���������������" "
�
�������� 
 

 
E
������
��� ���
	
����' E���� ��� ��

 ��
���� 

1 2 3 4 
�#: �.	., ��/�3 ����� 0,1 0,1–1,0 1,1–10,0 ����� 

100 
@#50 +������ ������!�
� ��	
 
��� �������� � �������, ��/�� 

����� 15 15–150 151–5 000 ����� 
5 000 

@#50 � +������ ������!�
� 
��	
 ��� �
������ �
 ����, 
��/�� 

����� 100 100–500 501–2 500 ����� 
2 500 

@:50 +������ ������!�
� ����� 500 500–5000 5 001–50 000 ����� 
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��������
��� � ��	��"�, ��/�3 50 000 
(:&/�):�*�������� 
��	������� ���
���������� 
���
������  

����� 300 300–30 29–3 ����� 3 

)��
 ������ ��'���� ����� 6,0 6,0–18,0 18,1–54 ����� 
54 

)��
 "���������� ��'���� ����� 10,0 10,0–5,0 4,9–2,5 ����� 
2,5 

 
1. *�8""����	
 ������	��
� �	�������		��� �
�����	�� (*�A�) �
��� 
����>���? �
���
�!�� ��������' ��������
��� �������� ������
 � ��	��"� 
��� 20 °+ � �����' ������!��' ��������
��� ������
 ��� ����" ��>�' ��� 
���"�
���� ��	��'���� 
2. H�	� ��
���� ����
��� – *�� ����>���� �����' ������!��' ��������
��� 
�R�& � �����
�!��' (��������') ��������
���, ��	��
?��' �	������� 
�����������" ���
	
����' �
 ������ ��������� ���
��	�
. 
3. H�	� +��	������� ����
��� – *�� ����>���� �����
�!��' ��������' 
��������
���, ��	��
?��' �	������� �����������" ���
	
����' �
 ������ 
��������� ���
��	�
 � �����
�!��' (��������') ��������
���, ��	��
?��' 
������� ��	��'����. 

 
6. ��%&!%�$�?!'#&%!# :+2+%"#2!&"!%! (#%�"�29: %$+&&�� �#)#&"� 
 

6.1. ����$����� ������������������� ������������ (8��) 
:�
 (�+ ���?�
�� � ��� *���� �������', ����������', 

������������', �����������', ��������' �����. $�� ��������� �
"���� 
>������ ���������� � ����, ��!��� "�	�'���, �����>�������,  ������' 
���!?. 

(�+ ������� � ���	���
'�� ��
��� ��
�. ��� �
�*����
�!��� 
���������� � ��
�
	��� 0,2 – 2,0 � (�����, �
�����, ��"����) �
��?�
��� 
�����!. 

�#:+(!/*9 �#5&"�!� ����' ��������!? ��" (�+ ������ ���
�! �" 
�������! ���������
�! ������� 
����"����*���
	�, ��� 
��� �
��>
�! 
������ �����
�� ������" �����!�� � ��
�
" � ��
	��
�! ������-
�
�
��������� ��'����. 

& ����� �������� 
�����"����
 ���� ��
��� � ���������� ���
�
 
�������	�?�� ��������� 
�����"����*���
	�' (�R$) �� "����
 � �����' 
������. 

(�+ ���
	�?� �����
����� ���
������� ��	�  
�������� �����
�� 
�R$ � �������?� �". & ��	��!�
�� � ��
�������' ���� ���
	���� �	����� (� 
100 �
	) 
�����"����
. &�	���
�� ������	�������� "������
������" ���� � 
�������
���� ������� ��'���� 
�����"����
 (� �������� � ������ ��	��, 
�������" ��>�
", ���������" ���
�
"). E
��?�
��� ������-��"������ 
��	��������, ������� ����� 	
������!� �
�
����� NE+, ������
� ���!, ����� 
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��"
���!��" ����' � �����", �
	� ����"��, ����!��� �?��������� � 
��������� ���
, �
��>���� ��������� ����
, ������� �������" ��>� � �.�. 

(�+ ����� �����
�! � ���
��	� ��������������� � ���� �����" 
�
������ � *���!�', ���
��������, �������� (������� � �
���� �����  
����������� ������������). $�� ����� ����"����! � 	
�����" ���������", 
��� �
�������  ��	��"
. B�� � ������ ��
, ������, � ��	���' �������� 
��
	 �
���
��� ���������� �
��
��� (�+. 

6��! (���7� ������ ���! �
��
�����: 
- �
 ��
����� ��
 �	 ���
��	�
 (������
��� ������
 ����', �
������ 

�
���� ������
����
�
 - 12-15 �, ��������� �� 300 ��, ��� *��������� �
�� 12 � 
���� ���� ��	��'���� (�+, ����!	��
��� �����" �
�����!��" ����� - 
��!�
�
 �
����); 

- �
 �������
��� ������" ��	�����" ������' (��"
���, �����������). 
 
6.2. ����$����� �������������� ;������$���!�� 0���$��������� 

: �
������ �
�����
������ � ���� � �����>������� 
"�������
���� 
���
������� �����������
� ������� ��"���*�
�, 
"��������, ���"���*�����, ��"���*�����, ��"������
�, ������""������' 
�������. ������������ ������
 >����� ����!	�?�� � �����>������� � 
�
����� �
���������', "�������" ��
������; � ���� - ��� ����� ������ � � 
��
�����"; � �������� - �
� �
���	��� �����
. &� *�� ������
 ������� � 
�����>������ ��
�. 

����' ���������!��' �����' *��" ������ ������� ����
� 
�������!���!. $�� ���������
�� �" �������! ����� �
��
�!� � 
���������-��>����� ��
���, ���
��������, �������� � ����� ������
�! � 
�������' ��	�. & 	
������� �� ���
 "�������
����� �����������
 ����"���� 
�
��>���� ������' NE+, ���
����� ���������" ���
���, �
��>���� 
�������������. R�������
���� ������������ ������� � ���	���
'�� � 
�������
��� ������
�. 

#�"���*�
� – ��� ���
�
��� 20 �� �����!, 0,2-0,3 ��/� ���
�������� (� 
������� 2-3 �) �
	���
��� ������� ���
������ � �
���
�� �����!. 

J�����""������' ������� – ������� ���
������ � �����! ��� ������ 20-
40 �� �����!. 

;��"���*����� - ������� ���
������ � �����! ��� ������ 100-150 �� 
�����!. 

R�������� - ������� ���
������ ��� ��������
��� 1,5-2,0 �� % . 
6��! (��$�' (���7�:  
- ������
��� ������
 ( 
��������
���� �����); 
- ������ �
�����!��� (��!�
� �
����, ��!�
� �
����); 
- �
	�������� �
�� �����! ("���>� �
������� �", ���
��� �� 

�
��
?��); 
- ��� ���	�
���!��� ������� - ���������� ��"
���. 

! E��!	� �
�
�! ������ � ����������� �
�� ��� ���
������ "�������
����� 
�����������
��, �
� �
�  �����
��� �" �
��
���. 
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6.3. ����$����� ���$��!�� ����� 
: �������� ��
� ������ �� ������
, ������� �	���
���!�� ��'���?� �
 

����! � ������������ ���
��. & 	
������� �� ��"
��	�
 ��'���� � 
��������' �������� ��� ����� �
 �����!�� �����: 

- �%���097�� ����������%�� - ����������%���%����$�����; 
- ����0"�97�� 3�����)��! - �������������� ��!; 
- $�7���$�, $!�!$�97�� 0�������� �����������$��� ���$��$������. 
����������������
	��
���� �	
�����'���?�  F�2+ ����������
, 

�����?� ��� �� Fe3+. & *��� ������� ���������� ������ �������! � 
��
������ �������
, �
	���
��� ���������� �����
��� ��
��' (�������), � 
�����? ������! NE+. 

: ����������������
	��
����� ������� ������� �
���� � �
���, 
�����, 
����������	��, ���������
	��, ����
��
�
� �
���, �
��
���, "�����. B�
���' 
�
	 ���
	���  ������������ �
���������������.  

��� ���
������" ����������������
	��
������ �
 �
�
�!��� *�
�� 
�
��?�
���: 

- ��?>���! �����" ��������; 
- ��������������; 
- ������
� ���!. 

#
��� �
	���
��� : 
- �
��>���� �������
��� �������'; 
- ��>���
 � ����
; 
- ������ �	�
���. 
#�� ��	��'���� 
�����
 � ����������	��
 "
�
������, ��� ����� 

���
������ �
	���
��� ����	 3-8 ���� ���� �����
. 
G������������ ��� ��	��
?� �
	��>���� (��	�) *����������, ��� �
��� 

�������� � �
��>���? ������� ����� �� ��
������ �������
.  
/	 �����>�����" ���� � ��� �������: ��>!�������' �������, 

�����, ��������	��, �����������	��, ��������������, 
�����, �����
�����, 
���������
	��, ��!�
� ����. /	 ���
���: �� ��!�
���
����, "����, 

�������� � ��. 
6��! (���7�:   

- ��
����� �� �������
 ���
����� ��� ���
��������� ����������; 
- ���������� ��"
���; 
- ���
����� ���������; 
- ��� ���
������" 
�������, ���������
	����, ����������	���� -  

������
��� ������
. 
-  

6.4 ����$����� ������������ ��,��!; �������$ � �!"&��� 
: ������� ���
��
� ������� ����	�, ���!, ������, ����!, �����, 

���
�!�, �����! � ��. ����� ���
������ ����������� �������� ���
���� � 
��>!��
 �����
?�� �����. E
������ ��	����� "��������� ���
������: � 
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����������
?��', *������"�������' �����>�������. ��"
��	� 
���������� ��'���� ��������� ���, ��� *�� ��������� ����?�� ��������� 
��
�� – ��	��
?� ��!�������!��� ������ ���������. ��� *��� �����
?�� 
�� ���� �����
 ������, �
���
?�� �
��>���� �
���� NE+, �������-
������' �����, �����, �������������. 

+��� ������" ���
���� � ��>!��
 ����?�� �������������� � 
���	���
'�� ��
���� ��
��: 

+����
 (HgCl2)- ������� ���
������ � �����! ��� ������ 0,2-0,5 �  �����!. 
:
�����! (Hg2Cl2)- ������� ���
������ � �����! ��� ������ 2-3 �  �����!. 
N�
���
� ����! (Hg(CN)2)- ������� ���
������ � �����! ��� ������ 0,2-

1,0 �  �����!. 
+��� ��>!��
 - ������� ���
������ � �����! ��� ������ 0,06-0,2 �  

�����!. 
+������� ���
������: 
- ���
�������' ��� �� ���; 
- ���� � ������; 
- ������
� ���!. 
���� ������: ������������ � ���������������� �������� 

������������ 
������
 – *�������
�������
���
�
 ($#;B), ������' ���
	��� 
����������, ���������� ���������. 

 
6.5. ��$��,��97�� ��'��$��  �������097�; ���0����' 

/���	���?��� �	������� ����� ��'����
�! �
 ���
��	� �
� �	 ���>��" 
���������, �
� � �	 ���������" ��������� ���������. J������ �������
��� 
��'���? ����	���?���� �	������� � ����	���������" ������", �
���
�  
�����������' 
��
�
����', �
 ������" ��
����
", ���������" 	
�������" 
�
���,  �
���
�������� �	����
��, ��� ������ � �����
����� �
���
������" 
���. & ���������' ��
����� ���!��� ������
?� ��� ���������  ��������� 
������. ��������� ����� ���! �������� ���������� �������� ������ � ��� 

�
��'��" �����
" ��"����������" ��������� 
�����" ����������'. 

/�������� ����������� ��������� ����� ���! �
���
������� ������
, 
�����
?��� � ���
��	�  ����', ����', ����	 ������ �������. &�	����� 
����������
���� ��'���� ���>���� � ����������� ���������. 

/���	���?��� �	�������, ���
�
� �������!? ��	��
�! ����	
��? 

����� � �������, "
�
�����	���� �����' �����������' 
�������!?. 

�� ���' ������� �� ����	���?��� �	������� ������ �
: 
*�������
������� (������������ �	������� � �-����) � ������������� 
(	
�������� �
����): ���
 ����� - �-����; *�������� - �-����; �������, 
��'�����. 

�������
?��� ��'���� �
	�����" ����� ����	���?��' �
��
��� 
	
���� �� �������� �������� ����	
��� � ��
��" � �" ������
?��' 
��������. J�� ������ ���! ���"������� �
��� � ��
��", ��� ���!>� 
��	�
��
� ��� �������! ����	
��� � ��!��� �������
?��� ��'����. 
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E
����!>
� ����	���?�
� �������! � �-����' (����
 ������
 – �����!�� 
������� ���), �
����!>
� - � �-����'. 

#�� �
������!��' ������������' ������ ������������� ��'���� 
�
	�����" ����� �	������� ��������?� �" ��������!��? �����������? 
*����������! – �/#. 

�/# ����������� �
������� ��	�  �	��
����� �	������� ��	��
?���� 
�����������' �����������' *�����,  ��	�' ������������ ���0�����, 
�
?���� ��� �� *�����. 

����������� ���0����� – ������������ �	�������  *������' 180-250 
:$&, ��$ ��� �������� ������
��� 	
 1. 

E
����!>�' �����������' 
�������!? "
�
�����	���� �-�	�������, 
������� � ������ ��'�����, ��$ ��� ������" �
������ 10. 

& �
����� �������� ��� ����������� ��$  ����!	�?�� ���
	
���� 
��������, �����! ���
������" �	������' � ��
��", ��'���� �
 ������� 
����	�. ������������ *������ ��������?�� �� ���!�� ����� � ��������' 
����������' ��	� �	�������, �� �
��� �� ������!?. A������' �	������� 
��	� ������� ���' (G�.); 1 G� – 1 #�/��. 

;����! ���
����� ����	���?��' �
��
���' 	
���� �
��� �� ����
�� 
�����
���' �����"���� ���
, ��	�
�
, ���
, ������� ���
��	�
 ����� 
����������. ������� � ���������� �������� ����� ���������!�� � ��'���? 
�
��
���. :����� � ���
�� �
��� �����
?�� �� �
������������!����. :����� 
������� ��	�
, ������� ����	�, ��	��
� �������
 ������� ��>�����
 – 
�
������ �
������������!��; ��>���
�, ����
�, �����
� ��
�� – 
�
�����	������� (���'����). 

6�;�����! ��'��$�� 
������������ ��'���� ����	���?��' �
��
��� ���
�
��� � �
	����� 

�����" ������" ��
���' (�����) � ������ �����
��	��
����� �����
 – 
������' ����	��. 

& ������ �
��
�������� ���
����� ������ ������?� 3 *�
�
: 

) ��������� ��'���� ����	���?���� �	�������; 
�) ������� �
��
��� �
 ������; 
�) ��'���� �
��
��� �
 ����' ���
��	�. 
���$����� ��'��$�� ���������� ����	
���', ��	��������� 
����� � 

������� � ���
	��
���� ��� *��� �������" �
���
��� � ������� �������
, 
����� ��	�� ������" 10-5 – 10-6 . +�������� �
���
�� ��	��
?� ������ 
"�������� ��
����, �������
?��� SH-������ ���������. & *��� ����� 
������ ��������� ��'���� ����	���?���� �	�������. E������� (��������) 
��������� ��'���� ����	���?���� �	������� ��	
��  �	��������� 
�������� #E:, ��������� � ������ ��	��
����� �������
�� �
�����	
 ���� 
��� �
��������" � ��' ������. 

?�'��$�� �� ������: /���	���?��� �	������� ��	��
�� �
	������ 
��
���� ������ – �� ��������' 	
������ �
	�������� �� �" ������. �� 
�
������������!���� ������ ��
�� ����� �
�������! � ����?��� �������: 
���������� ��
�� (������	��, ���	���
, 	���
� ����	
)������' 
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��	���������������������	��
� �������
 `:;� *������' ����. 
%
������������!���! ������ 	
���� �� ��I��
 ������������ �
����
�
, 
*���������, ���
����	�
 � �.�. 

�
��� ��	� ����	���?���� �	������� ��	��
?� ���
�����, �����
�!��� 
�	�������. ��� ������?�� �
	� ���� ��������� �  �������� ������� 
���	
?�. ��� ���!>�" ��	
" �
���
?� ���
�!��� �	�������, �����
�����. 

?�'��$�� �� �������� ����� ���! ������ (������� �����, �����	�) � 
����� -  �����
� ����	�!. 

����� I ������ (������) ��	��
?�� ��	�' 8-12 G�. 
 ����� II ������ (�����' ������) ��	��
?�� ��	�' 12-20 G�. 

��� ��������� ��	
�� ����� 20 G� – �
	���
?�� ����� III ������ 
(�������) – �����
�� �� ���!�� ���
, �� � �������
� �����
��
, ��>��, ����
� 
��
�!. ��������� ��"��
��
, ��'������	, ��!��� ����. 

0��$�� %�����& "
�
�����	���� �	��������� � �
>�
�� ���� ���
��	�
: 
�� 1 �� 10 G� – ���
� ����
 ������' ����	��; 
�� 10 �� 20 G� – ��>���
� ����
; 
�� 20 �� 80 G� – ���������
� (�����
�) ����
; 
�����  80 G� – ������
�!�
� ����
. 
������ ����� �
	���
��� (� 	
������� �� ��	�) � ������ ������ ��� 

�
� ���� ���������: ��	��������, ������
� ���!, �
���!, �������, 
�	������� �
����� �����. �����������!���! *��' ����� – 2-3 ������. ��� 
��������� ��>� 2,5 G� ��� �������� ������� �
���
�� ����!. ������ 
���
�������� 	
���
�� 3-6 ������. 

��"����� �����: ��� ��������� � ��
�
	��� ��	 10-20 G� ����! 
�
���
�� �
 7-10 ���� ���� ���������. ������� ���	�
�� ����	�� – 
��>���
, ����
, ����
��' ����, �����"������! ��>�����
, >��. %
	����� 
>��
 ��	
��  ��'����� ��������� ��
������ �
�
�
. ������
 ������ – 
������
�
��� (���	�����
���). 


������������ ����� "
�
�����	���� ���
������� �
��>������ 
��������
����� � ��>������ � ������, �
��	�� �����, �
"��
����', 
������������� ������	��������. +����! �
���
�� �
 4-7 ����.  

@���%���&��� ����� �
	���
��� ��� ��������� � ��	
" ����� 80 G�. 
+����! �
���
�� �
 1-3 ���� ���� ���������. � ��� 150-200 G� ����� 
�
���
�! �����! � "��� ��������� (����! ��� �����). R
�
�����	���� 
�
	������ ������, �
��>����� ��������
����� � NE+, �������� ����
. 
������
 ����� ��	
�
  ��������, �����
������ �
��>������ �
���� NE+, 
�����!? ������ ��������� ��	�
. & �������
?��� ��'���� ��
���? ���! 
���
?� ������ �������
?��� ��'���� �
 ��
�� � ��'���� ��������" 
�
���������� (E2�2). 

E���������� �0��$�� %�����& ��	���
�� ��� ������!��� ��������� 
���
��	�
 � �
��", �� �����>
?��" ��������� ��	
". 
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6.6. �0(��3�����������! 
& �
������ ����� � �����!��? ������ ������" ������ ������?� �
� 

�
	��
���� �0(��3�����������! (+$;) - *�� ������
, ������� � ���	���
'�� 
�
��" ��	
" ��
	��
?� ������ ��������� ��'���� >������� �����
 (�.�. 
������������ �� �����!��� ��"
��	�
�). #�� +$; 
���?��� ������ ��� 
������� ������!�� ��������" ��������
��'. :���� ����, ��� ��	�� ����>
?� 
���������!���! ����" ���
��	��� � ������, ����� �������� ������
�.  

: ����*�������
��
� ������� �������, �����	����
��, 
���	
���
����, �����	
����, �
����
����. 

���!>�? ������ �������� � �������������" ��������' 
��
���?� �
� 
�� ����"�������
���� �����	�-�-�������  (�R##) � 
�����	����
�� (�R#(), �
� � ����"�������
���� �������� (�R�), 
���������"����� (�&R) � ��� �����" ������, �����
��" � ���' �������� 

���� "���
.  

#������ �
�� � �
��" ��������
���" ���
�
?� ��
������� �� 
����� ����' �
����� - �� �
�����' �� �����������". & ���
��	�� 
�����������" ������ ������
�
�!�� ���
�
�� � ������� ��
��, 
 	
��� 
�����
����������, �
�
����
�! �������������� � ������, 	
��� � � �����" 
���
�
". A�� �
	��>���� � ���
��	�� ��	�
�����!��: �� �������� ���	������ 
� ���� ��������� ����
��������'  ���
 �������. ������ ������������� 
��������� �� �����!��" ������� ���' (��>�) �� ���
 � ����� (����
��) � 
������ ��	�
�
�� ��� ��������� ���������� � ���
��	�.  

��� ����� ���
������ �������" �
��?�
?�� ���	�
�� 
�������������� ��'���� ������
: ������ 
������
, ��	����
� � �����
� 
�
���!, "�������
� ��
���!, ������� � ����
� ������ ��
. G����! 
�
��?�
��� ����	 �����!�� ���' ��� �
��  ����	 �����!�� ������� ���', � 
	
������� �� ��	� ��
 � ������ ��� ���������� � ���
��	�.  

& �����
�!��"  ��	
" ������ ��	��
�� ������� ����������� 
	
�����
���. B ��������������!��" ����' ������
�
�!�� ��������� 
	
�����
��� ���� – "���
��� (���
����� 
�!��" ����	, ��������
?���� 
���
�����!���� �����
�� � ���� � ���
	��
���� ��	
���
?��" �	�. ����� 
��!��� ���
����� �������� �������� � �
��>���? �����
 ����������  
(����>���������� ����������
) � 
������" ����� ����	������
��" 
��������� (����"�����) � � �
	����? ��������. �������� ���������� � 
�����' �������������!���� ����, ��
 �
������ "�����', ������
��� 
�������	��!�
��. ��� "��������� ���
������ �������� �
	���
?�� 
�
	������ 	
�����
���, ��	
����  ���
������� ������, �������' ����� � 
�����
�!��' �����. 

#������ �� ����	������ �����>������!?. ��� ������?�� ��� 
����	������ �����" "�������" ������ � ���� ������'. E
������, ��� 
����	������ "��������
��" ���������, "��������
��" ��
�����
����� � 
�����" ���������. #������ ������?�� �
�, ��� ����!	���� "��� 
(����������� ����?��	��-���
���' �����>������� – ��� �������
��� 
���
��). 
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A�� ���� ������� ���������� �������� � �����
?��? ���� – 
�
��>���� ��
��� 	
"��������, �����	
��� �����>�����" ��"���� (�
������, 
���������"�����
) � ���
��� ������" ��"����. /������
�� �������� 
����?�� � ����� ���
��. 

#������ ���
������ ��	��: � ��	��"�,  �����,  �����" ���������", 
����, ������ (� ��� ���� � �������), ����
" � �.�. $�� ��I������ �" �����' 
���'�����!? � "��������� � ������������� �
	������?, ��� ��	������ �� 
�"�
���!� � �����
?��' ���� � ������� ������� ��� � ��������!� �� 
������� �����. 

;
��� ���
	��, �����
� ��
���! �������� 	
��?�
��� � �" 
�������� �
�
����
�!� � ����" ���
��	�
" � ��	��
�! ���
������ 
��������� – "��������� ���
������ �
���� ��	
�� (� ��� ���� ��
	��
�! 
*�������������� � ���
�������� ��'����).  

#������ �����
?�� �����' �����!? ��������� (�����>
?��' 
��������! ��
������ �
��� � ������ ���� �
	, � � ���� �
	 ��������! -  
���"���
). /	 �	�����" � �
������ ����� 75 �R## �
������ ��
��� 
�������  2, 3, 7, 8 – ����
"��������	�-�-������. A�� ��������! ������
 	
 
������� (�
������' 
����) � ������� ������� «����������� *����
����
» (#$). 
$�� �
�� ��	������! ������ ��������� �����" �������� � �" ���'. 

+�����
��� �R## � �R#( � �
	�����" ��I���
" �����
?��' ���� 
��
'�� �
�� � �
"����� �
 ������ ��/�3 � ��	��"� (� – ����� 10-15) � 
�����!��" ��/�� (� – �
�� 10-9) � ����
" � �����" ���������". #�� �������� 
�� �������� «�����
 ��'����»: �
�� ���
 �������
 �����
 ����������
�! 
��!�	��� ����������� ��������������" �������. $�� �������� � ��������� 
� ��
�������� 
����
���"  ����
����� �
 ������� � �������� �� ������
. & 
�����
���� ��������� �
���� � ��������' ������' ��	� ���������� 
�������� � ������������' ���� ((%G, :
�
�
, +d�) � ��������� 0,01 ���/� (� 
– ���� 10-12.  & %��� ��
 ��
����� 20 ���/�. & ������' ��
����� ������� 
���
�! ��������!�� ��	��
���� ��������
��� �������� � �
	�����" 
��I���
" ��������' ���� �
 ������ 10-9 – 10-12 �/��. 
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II. ������ #��
����������. 
��<6�<��5��� ��D?�G�
��	 E�6�H����E ��J��
� 

� ��<AK5LJ�G �<�?� 
 

%
	����� �����>������� ���
	����� ��	
��  �������� ����������� 

������������� ��	��'���� �
 �����
?��? ���� � � �����? ������!  
�
>������� ����
 ����!	����" "�������" ������ � �����>������� � 
��!��� "�	�'���. $�� ��������!��� ��������
�� �����! "�������' 
��
���� ��� �����
?��' ����. 

B�� 	�������� ����
��� ��
 	���� +�������� �
+��� ���������
�� 
����
� ���������� � ������!��! �����, � ���
����� � ������	�� ����
����� 
�����	
����	�, ��+��� �� �
���
��	�+ ��������	��, ��������� 	�� �����	��� 

����
������. ��� 8
��, ��������, 
� ���������	�� �����
�� ����	� 
���
�� ��������
��� � �
���"���, ������
� ��
�	� ���
����
��� � ���� � 
�	���
��� �� ���
 �������. A +�
� 
������ ������
� � �	��
���	�� �
���	� 
	������������ � �����	�+, ��
�	�����	�� ����	��
� �����6��		�+ �������� 
������
�������� ��� 	�����. A���������	�� �� ���
������ � ������	�� ������ 
8��	�������� 8""��
, �� �	��� ��� ������+������ �����, 	�	������ 

������	
��� ������� (*���	��, 2002).  

2.1. �%�$�?!'#&%+� "�%&!%�$�?!� (*�������������) - �
	��� 
�����������, �	��
?��' *������ ��	��'���� �������" ������ �
 
*������� � �" ���������� � �������, � ��������� � ������" ����". 
$������������� ������� �
	����� ���
�����" *�������, ��	���
?��" ��� 
��'���� 	
���	������' �
 
��� �
	�����
	��� ���� ����" ���
��	��� (�� 
��������
��	���, �� �������
), �
 ������ ��������' ��� *������� � �����, 
 
�
��� ��!�� "��������� ������
 � ����� ����������	
. ������� ��� 
�����
��
���	�� �����������	��	�� 	��	�-����
������ 	�������	�� 
8��
����������� �����	��
�� � 1969 ����. � �������	�� 	��	�� ��
���
��� 
	����� � ��	�
��� 8��
����������� � ������� �	��	�� ���������
�� 
����	 
«
����������� ������!��� �����» (environmental toxicology). 

�������� �
�
����
����� �����
�� *�������������  ����?�� 
"
�
��������
 ��������������� ������� ���� ����
���, �������� 
*����������������, *�����������
����, *�������������� (:������, 2002).  

�����%���������' (�����& ����! - ���������! ���������" ������, 
�����
��"� � �����
?��' ���� (����, �����, ��	��"� � ����" ���
��	�
") � 
����� (
����
���� �������), ��	����?��' �� ����
�! � "�������� � 
��	���-"�������� �	
�����'����  ������������� ��I���
�� *�������. 

+��'��
�� *����������� ����� ���
�
�! ��>! ��������, ���
�
?��� 
%������0(����&9, �.�. ������� �	
�����'����
�! ����"
������� �����  

58



 

������ ���
��	�
��. :
� ��
����, *�� ���������, �
"������� � �
	����
	��� 
��� ������ �������, � ����� �����" �
������, 
��������
���� �
 �
���
" 
����� � �
	�����" �����"����", ������� ������
, �� � ���� ����� �������' 
���� (�
	��� �
��� ����� 50 ���), �
����� ������
, �����
?��� � ���
��	� 
 ����'.  

J
�! ����������" ��������' �����	������ ���
��	�
��, ��
���� � 
�����
" �" ��
�������� � *������������� �����
  �����
?��' ����', �.�. 
�����
?� � �
����� ������ ���� ����
���. #����� ��, �����
� � ���
��	� 
�������" � �
����', �� ����!	�?�� �
� �������� *������ ��� 
B��
������' �
����
�(, ��, ��'���� � ���
�����" ��	
" � ��������
���", 
������ ��������� �����������
�! ������� ����
�!��" ��	����������" 
�������. ;
��� ��������� �
	��
?�� �0,�����!�� ��� �����%�������� 
(������ ��	��).  

&
���� *�������� ��������������� ������� ����?�� ���������� 
������
, �����
���� � ���
�
" � ��
��" ����" �����, �����!�� �� ��� 
�
�� ��� ��	��� ��������?�� ������� ���
��	�
�� (�.�. ���
�
?� 
�����������!?). E
������, "�������� ������
, �������
���� � ������", 
�� ������������" � ��	��"� � ���
�������" � ���� ��I���
" (�
�!��� 
������, ������� �����>������ �	�����, �����, ��
��

 � ��.), �� ���
�
?� 
�����������!?. /" ����� �
�
����
�! �
� �������� ��������
��� 
��������������� �������.  

:������������� ������� ����, ��������
�>��� � "��� 
*���?������" �������, �������� ��� ������
�>�" �
 ��
����, ����� �
	�
�! 
������$���!�� �����%����������� (��������. ��� �
	����� � �
	��" 
������
" )����. �������	�, ������?��� � *��" ������
" (������
"), � ��' 
��� ���' ������ 
�
������
�� � ���������?��� ���������� 
�������������� ��������.  

%
	������ ��������� �����	��, 
 � �������� ���� � "�	�'�����
� 
������!���! �������
, ����' ���������� ���
	�� �	����?� ���������' 
�������������' ������! �����" �������� (������� ���
��	����
���"). 
R�������� ������
, �
�
����
?���� � ���� � ����'������" �' 
��������
" � ����?���� �������' �	������� ����������� 
��������������� �������, �����
?� � �
����� *������?�
���� 
(	
���	������'). /	������� ��������������� ������� ����� ����!� 
�������� �	��������� �
�������� � ���� ������ ��� �����" *������?�
����.  

#
���� �� ����
 *�� �������� � �
������ ���������� ��� ����' 
������� � �
������. @�>! *������?�
��, �
�����>�'� � ���� � ���������, 
���
������ ��� �����
��� ���������� �����
 � �������	� (�
 �?��� 
������ ���
��	
��� ����' �
�����), ����� ���! ���	�
��� �
� ������� ���
�
 
?��� *����������� ��'��
�� ��� 3�����������.  #������������& - *�� 
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�������! �
����� ��������������� ������� ���� ��	��
�! 
����
���������� *������ � ���������?��� �������	�. & ��" ���
�", ����
 
�
��>���� ����������� ��������������� ������� ��	
��  �	�������� 
�
��������� � ���� ��>! ������ ����?�
��
, ����� ������ �������! �� 
*����������� ���!�� *���� ������
.  

: ���� ��������" ��������� ����������" ������������, �� �
���� 
&�) (1992), �������: ���������� ������ �
���� ����, 
*��	��! �����' 
���, ����
�����
� ������!���!, ����� ���
��, ��������� �
����, 
��������� ������� ������
. #����� ��������� ������������ � ����, 
	�
����� �������� ��������� ��	�
�
��, ������� ������!���! �������
  

������������� 
���������� (����"������ ��	 ��
��� ����" 
���
��	���) � ���������� (����"������  ��
���� ����" ���
��	���) 
������ � �����
?��' ����, �
��
����� �
 *�����
��? (��
�����) 
*������?�
����. ������ �����������, ���
� � ��	��", �����, ���� ������� 
�����
�!��' ���� *������
�, �����!�� ����� �" ��	��'���� �������� 
�
��. &�����
, ��
	��
?���� ��	��������� � �����
� �
	��>����, �, 
�������� *����, ������!�� ��������?��� � �����
?��' ����, �
� ��
����, 
����?�� �������
�!�� ��
���� *�������
��
��.  

: ���� ������, ������!�� ��������?��" � �����
?��' ����, 
������� ������� ���
��� (�����, ���!, ����, �����!, �
���', ���
�!�, 
��!�
, ����!, ��>!��, "���), �������������� �����
���������
���� 
������������ (����"�������
���� �����	�������� � �����	����
��, 
����"�������
���� �������� � �.�.), ��������� "������
������� �������� 
(##;, ���
"���
�, 
�����, ����
� � �.�.) � ������ ������ ������
.  

���
���?��� ���!>����� ������ �������
?�� � �����
?��' ���� 
�
	������ �����
������. R
�
���� � �����! *��" �����
����' ��������?� 
�" ��'���!. E
 ��'���! ������
 � �����
?��' ���� ������ ���!>�� 
��������� �������. �������� ����?�� ������	 (�
	��>���� ��� �������� 
���
), �������	, ��������.  

����������� �
	��>���� "�������" ������ ������ ���"����  �
��' 
�����!?. )�
�����!�� ������ ����
����?� ����������� ��� ��
��� �����, 
������� ��������
��	��� (��
���� ���
	�� �
�����' � ������), ������� 
����!	�?� �" �
� ���
���!��� ������
. ����� ����������� �
	��>���� 
���� ��� ��
��� *�	����. & ����� ��������
����' ������ ���
� ������ 
��������, �������	
, ���
���������
���, �
�������� ���������" ������� 
��������, ���������� 
����!��" �
���
��� (��
��������
���) � �.�. 
#���
�
��� ��������� ����� 	
���>
�!� ��� ������ �
	��>�����, �.�. 
�����
��	
���' (���
	��
��� ����, ������� �������
, �����" �����" 
��������'). ���
�� ��	����� ���
	��
��� ������������" ��������� 
�����
�����
��� ������, ���
�
?��" ����' ����� �����' ��������!?, 
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��� �"����' 
����. ���, ��������	�� 	�����	�����+ �����	�	�� �
�
� 
"�
����	�
�	�� ����
 �������
� � ��������	�! ����� 
����	�+ 
�
�
�����	�����+ �����	�	��, � ��
	��
�, ��
���
�
�. �����	�� ����	�� 
����� ���
� � <��	�� 	� ������+ ��+
� &�	���
� � 50 - 60+ ����+. 
���
����6�� � ���� ������ �
�
� �� �
����� "������ �� ���������
�� 
���
	�+ �����	�	��, 
��	�"������������ ���
�� � ��
���
�
�. ������	�� 
��	��	
���������� � 
��	�+ ������+ ����	����� � ����, ������6�� ����� 
���
	��� 	�����	��. � �
��� � �!���, ��
������6�+ ����, ����������� 
��������	��, +����
��������6���� ����	�� 	������������� 
����
�������������, � 	��������		�+ ��
�� �
������� ������ �����
��. 
����� ���� �������
������	� 292 ����� �����	� &�	���
�, 62 �� 	�+ 
����	����� ������! �!���.  

A�� 	
���	�����! �����
?��' ���� �� ����� ���
�! �����! ���
��	�
, 
��, �
� ��
����, �� �����
����� ��� ���� ���������' ��
����. ���
��, 
���
� �� ���������� ����, ������ ����������� ������ �
�
����
�!� � 
��
��" . �����, ��������� �������� ���
��	�� �
�
����
?� �����
���, 
�	����
� �" �	 
���������' �
	� (����, �����, ��	��"
) � �	 ���� 
(��������
� �����
�
), �
	��
��� %�����0�0��)��'. %�	��!�
��� 
���
���������� ����?�� �
������ ��������� �
� ��� 
���� ���
��	�
 
(��������� ���
�
?��' ��������
��� � ���������" ��
��"), �
� � ��� 
���
��	���, ����!	�?��" �
���' �����������' ���, � �
����� ����.  

+�������! *�������
���� � ���
���������� 	
���� �� ���
 �
������. 
�����' - ���������
��� ����������
 � ����. +�����! �
�������� ������
 � 
���
��	��, � �������� ����, ����������� ��� �����
���� � ����. &�����
, 
����� *��������?����, � �����, ���"� �
�
����
?�� � ���
��	��. 
/��?������ ����?�� ������, ��� ������" ����?�
�� �������� ��������� 
� �����
?��? ���� (������� ���	 ����	����� � �.�.).  

���� ���������� ������ � ���
��	� �" ��!�
 ����������� 
������������������ �����
��. E
����!>�' �������!? � 
���
���������� ���
�
?� �����
�������� (�������!���) ������
, �������� 
���
����	���?��� � ���
��	��. `����
� ��
�!, �
� ��
����, ������� ���� 
������!���� ���������
��� ������������. ���, ����
� �	��� ��
 ����� 
�������
���, ������� �������	�� �L== ��	��������� � ����
�
�+ ������� 

��	� � ������ ����� ��
���	�� ����� 'R9, ���
	���� ���
	������ ���	�. 
��	��� �	���� ����"���	�� �����
�� ����		� � ������� 	� �����+	��
�+ 
�����	�+ ��
��, ������!��+�� �� ���� � �����+�, 
� �	����
 �+ 
������
��	��
�. #�������, ������� ��	�����	� ����	����� �����
��� 
�	����
 ������	��
� 
������	
� � �������������� 
��	��� ��� � 
�� ����. 
2��� �� �������� � 	����� �������	��� ����6�		�+ ��
�� � ���� 
����������!
 ����6�� ������
�� ==�, �� ���� �� 8�
��"�����+ �������� � 
������� �������	��� ������.  
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���
���������� ����� ���
�! � ����� �� ���!�� "��������", �� � 
���������" ����" ��������" *�������. ;
�, ����
� ������ ���
, � ������� 
�
������� ���!>�� ��������� ������
, �������� � ��"��� �����
��
 � ����!. 
������	
��� ������' ��
�� � �������" ������� �����
��� � ������ 
�
	��������. & *���������� ����
���������" ������
" *�� ����� 
��������
�!� �
���' �����!? �������" ��� ��������� ��� ������' 
	������. +��'��� ����?�
��� ����� �
��� �����
�
�!� ��������, � ���� � 
��� -  ��������� ���������� ��>�
, � ��������
?��" -  ������� 
�������' �
����. ��� *��� ��	����� �
	����� *������� � �������
, �� 
�������?��"� � ��������'.  

R�������� ������
 ����� �������
�!� �� ������� ����� �� 
���
��	���-�����, � ���
��	�
�-��������
�. #�� ����� �������!��" 
������ *�� ����������� ����� ��������
�!� ����������� ��������
��� 
�����
��
 � ��
��" �
����� ������?���� ���
��	�
 - 	���
 ������' ����. 
$��� ������� �
	��
��� %�����������)��'. ���, ��� �	�
���	�� ������� 	� 
��	�� �� ����"��	�����+ ���� �����	��� ==�. ����� ������
�� �������	�� 
���
����� � ���� ���
����� 0,02 ��
�� 	� ������	 (ppm). S���� 	���
���� 
����� � ���	�
�	� ==� ����������� � ��	��	
����� 10 ppm, � 
��	�+ 
���	�
�	���	�+ ��� - 900 ppm, +��	�+ ��� - 2700 ppm, �
��, ��
�!��+�� 
����� - 21000 ppm. �� ��
� �������	�� ==� � 
��	�+ �
��, 	� �������6�+�� 
	��������
��		��� �������
��! ���
�����, ���� � 1000000 ��� ��6�, �� � 
���� � � 20 ��� ��6�, �� � ����	���� ��� - ������ ���	� ������� ����.  

$����������! ������������ ����� ���! ��	
�
  �
	������� ��"
��	�
��: 

 - 2�*�# �#5&"�!# "�%&!%+("��, 62!����)## % *+&&���5 ?!-#$! 
62#�&"+�!"#$#5 ';�&"�!"#$=(9: �!���. ���������� *���������" ��������� 
�������� � �
���' ������ ���������': �
�����" (����������) ��� ������� 
(���������).  

 - 2�*�# �#5&"�!# %&#(�-!�"!%+, 62!����)## % 2+/�!"!< 
+$$�-!�"!'#&%!: &�&"��(!5 ! &6#3!+$=(9: >�2* "�%&!'#&%�?� 62�3#&&+. � 
��	�� 80-+ ����� � ������
�
� �����	�+ �	"����� � M��
������, '����	�� � 
A���	����� ����+ ������� ����� 18 
��� 
!��	��. � 
��	�+ �����6�+ 
����
	�+ 	�+����� ������� �������	�� ����+��������		�+ ��"�	���� (�LM). 
A����
	�, 
� �LM, ��� � ������ +������������� �����	�	��, 
���� ��� ==�, 
�����+�����	���, ��8����	 ������!
 ����	����������	�� ����
���� 	� 
�������
�!��+. A+ 	������	�� � ����	���� � ������� � �	���	�! 
�����
�	
	��
� 
!��	�� � �	"�����. ����� �������, 	��������
��		� 	� 
������� ������ ����
	�+, ����!
�	
 �����
��		� ����6�� �+ 
���
��
���	��
� � ����
��! �����+ 	����������
	�+ 8����������+ 
"��
����.  
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- �*-2!�"�%&!'#&%�# �#5&"�!# 0%�6�$$<"+("��. R���>� ��
�������, 
��� ##;, �
�
����
�! � ��
��" ����, �
��" �
� �����
, ���
, ����������' 
���
� � ��., �������� � ��������? ������� ���. & ����� ������ �� ����� ���! 
������� � �����
?�. $�� ��������
��� �������� ��������� ��������� 
����.  

 - 2�*�# �#5&"�!# 62��;%"+ -!�"2+(&>�2*+3!! 6�$$<"+("+ & 
(#�-9'(9* 0>>#%"�*. E
������, ������� �
��?����� 	
 ������������ 
���
�� (�
���	����) � >�
�� (�����
 ��	������ ������! ���������  ���!>�� 
���������� 
���  ������ ���	�
�
�� �
������	
��� (������
	��� 
���������, �������
��� 
�
�!���� ��
����
 � �.�.). $�� ��������� ���� 
���
������ � ����, ���� ���
 	
���
 �� �����
����� ���"��. ������
�
�!�� 
������������, ��� ���� �����
� �
������	���?��� ������
. ���
�� 
������
��� ���
	
��, ��� �
��� ������
 � �����
" �������?�: ����
� 
���
 �� ��	��
�
 �
������	
��?. #
��� ���� ��
�������, ��� � �����" 
���
" �����
�� ���������, (���
	���� � ������ �����
����� ��!�), 
������' ���
� � ���� ���� �������
�� ��	��'���? ����
?��" 	��! �
�����' 
� �����
�
�� ��� �" ��
��� � 
�������. �������' � ��	��
� 
����
���������' *�����.  

 - �6�&2#���+((�# �#5&"�!# 6;"#* &�%2+)#(!� 6!)#�9: 2#&;2&�� 
&2#�9 �-!"+(!�. #�� ���!��  ����������� ������ "�	�'��
, ������
�� 
������� ����������-�������
 � ����� �	 �������� :
�
�� ��������� 
��������
������' �������, ����� ����
����?��' � ����. & ��	��!�
�� 
��	���� ������� ���
 ������ �� ��������� ������� ����� 12 ��� ����.  

 -  �/29� '!&$#((�&"! 6�6;$�3!! �&$#�&"�!# ;(!'"�7#(!� �!�+-
%�(%;2#("+.  

���� �	 ������" �����������" ��I����� �	������ *�������������  - 
�������. + *��' ����� 	�����, *������������� ���	�
�
 ��>
�! ���� �	 �
���" 
������� *������� �������
 — 	
���� 	�����!� �?��' �� ���
����� 
�
"�������� � �����
?��' ���� �������� ������
��. �������
 
������
����� ����
����������� ��	��'���� �
������ �����
?��' ���� �
 
	�����!� �������
 ���� �
 ����� �	 �����" ��� (��� �� �
 ������) ���� 
�����" ����������" �������. $�� ��	
��  ������ �
�
�
���� ���
 � ��� 
�
	�����" �� ���' ������� �
������ – "�������", ��	�����", 
�����������", ���
�!��". B�������� ����� � ����� �" ��	��'����, 
��	������! �������������� ��	��'���� �
 �������
. + �����' ������, 
������ �������! ��������
	�� �
����������" ������' � �������
 (� ��� 
���� �
��� ���	�����" � ���	������"), ��	���
?��" ��� �������� *��" 
�
������. 

����� ���� 	
���
?� ������������� "�������� ���������, >����� 
����!	����� ���������. 
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+��������
� "���� ���������� �
	����� ��?����" �
��
�����' �� ��' 
����� ����	�������!��" ��. ��*���� ����"���� ����� ��
����� 
������
����� ��� �������������� � �
	����� ����
'>�" � ���
�����" 
����
���������" *������� ������� ������
 �
 ���
��	� �������
, ��� 
�������� � �����
?��? ����. ������ 	
������ �����
 ���
 "�������" 
������ ��>��! �������� �
 ������>��' ���! ��!�
 ������ � ��� �������
 
����������", *����������", ���
�!��", *����������" � ��"����������" 
������, "��� �	����� ��� 	
������ �� ������ ��������" �
����������, 
���������, ����������� 
������" ������. 

E�����>����� ����!	����" ��"������' �
� � ��"�����������, �
� � � 
*����������� ����>����", ����	������! �	I���� �	 ����	���������' ���� 
�����" ����"�����" ��� ���������' ������	
��� "�������" ������ 
��������?� ����"������! �������� � ����������!���� ���?����� 
����
����� �
����
 �����
?��' ����. 

 
2.2. �+(!"+2(�-?!?!#(!'#&%�# ! 0%�$�?!'#&%�# (�2*!2��+(!# 
E�������
��� ���������� 	
���	��?��" ������ � �����
?��? ���� 

������ ����� ����� ���� ���
�����' 
�����������' "
�
����, �.�. ���� 
�
��
����� �
 ��>���� ����������' 	
�
�� – ���
������� ������� � ����� 
�� ������', ��� ������" ��������
��� *��" ������ �� �����>
�� �� 
������!��-��������" (�#:), �� ��
��" ��� �������
 	�
����'. ;
��� 
��������
��� �
	��
��� ���������-�������������, � ���! ��� ����� � 
�������������' 	
���� 	�����!� �������
. 

���
�� ���, ��� ���"�� � ��>���? ������� 	
���� �����
?��' 
��������' ���� ���!��  ����� 	����� ���
������� ������� � �����, 
���?����� �#: (��� ��' ��� �
�����)  �� ��	������ ��I������� 
�����������
�! � ������
�! ��������� ������� � ����� � �
>�
�
" 
*�������. ������
��� �
 ����
���� �#: ������
 � ����, ��� �������� �" 
���������� �
�� «��>
�!» ����� ���?�����!�� ����� ����� *����������� � 
�����
��
�������� �
���
��� 	
���	��?��" ������: �
	�
������ ����� 
����' ����', ����� �
	����
	��" � 
*��	��!��" ����������� ����	 ������� 
����� ���!>�' �����. 

��������� �
���� ���"��
 ��� ��������" *������ "���>� 
��������
��� �
 ������� �	������� �����
��� �������" �
����. #� 
������� XX �. �������
 	
������� �
���� ����
 ���
�!��' "
�
����, �� 
���� �
�
�
 �������!��
 �����" ������" ���� ��
 ��������
 
������������
�!��' "
�
����, �
������, � �
����
���" ��
�
". 

;
��� ���
	��, ����!	��
��� � ��>���� �������� ��������
��� 
������" ������, ���"����, ����
���" ���!�� �
 �#: �� ��	������ ������
�!  
�����! � ��������� «"��������� �
������» �
 *������� � �����.  

��������, ��� 	
���
 ��������" *������ �� "��������� 	
���	����� 
����	� ��
� ����	
�����	� 	� 	� �����	� ��	��	
����� ������	�!��+ 
�����
� � �
����	�+ �����+, � 	� ����� ��1�� ��������, ��������!��+ �+ 
���
����	�� � �
���"���, ����, �����+	��
	�� � ���	
���� ����, ���!�	�� � 
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������� ������ � ������	�� 	������	�� ����� 
����	�+ �
���	�+ 
������	�
����. -
�
 �����	� �����	 ��
� 
����, 
��� 	� ����� ���	��	�
� 
	������
��� ������� ��	��	
����� 
������	
�� � ���
�����+ ���	��+ 
������	�+ 8�����
��.  

N��!? 3������������� �������$���� ������� ��
�������� ������!�� 
��������" ������� 	
���	��?��" ������ � ��������� ������!��" �
���	��, 
��� ������" ������
� ��
���� *������ �� ��"����
 �� 	
 �
��� ��������" 
���������'. ;��!�� ��� �
��" ������" ����� ���! �"�
���
 �
���!���! 
*������. 

#� �
������� ������� 
���
���-������������ ������!��-��������� 
��������
��� �#: ��
?�� ���
 ������� ��������� �
����
 �����
?��' 
���� � ����!	�?�� ��� ������ ��
���� *����������' ���
�����, �
���
 
������!��-��������" ������� � ����� (�#& � �#+). ���
�� ��'���?��� 
�#: (�
�
�����?��� 	�����!� �������
) �� ����
 ����� �
�
������
�! 
�������� *����������" �	������' (�
��>���� *������, ������� �
 
��������� � �
	������ �����I����). 

���
�� �
���' �
�� �� ����� �������!����
�! � �
��' �
������� 
������������� ����
���
, 
 ��>! ���������
�� ����"������! ����'>�' 
���
����� ��������� *������������ ��������
��� � ���?����� � 
	
�����
���!��� �� ���!�� 
���
���-�����������" ���������, �� � 
*����������" �
��
����. 

: ������� �������� *������������ ��������
���������� ����?���: 
& >������ ���� ������$� ����! – *�� �����! ���������� ��������" 

�����' ����������� �?��' ��� �����" ����" ���
��	���. :
����� 
�����
?��' ��������' ���� ������
��� ���������!? ���
	
����', 
"
�
�����	�?��" ������� �����
?��' ��������' ����. 

�������$!  – *�� �
	��>
���� � 	
�����
���!��� ������� ��������
��� 
(�����
���) 	
���	��?��" ������ � ��I���
" �����
?��' ���� ��� 
�������
 ��	��'���� � �
	�����" ���
": ��	��"�, ����, �����, �������
" 
���
���. 

��� �������$����� ������$� �����
?��' ���� ������ �����
�! 
��
�������� ����� ������������" � �
��������" ���
	
����' (�
��
����) 
������� �����
?��' ����, ��� ������" ��������
?�� ��
���������� 
������ ��� ��	�� �������
 � ���'������ ������������
��� ��������" 
����. 

������&�� ��(0������ �����(������� ����0��� ((�����&��-��(0������ 
$������ $����'��$�� �?��) – *�� 
����������
� �
���	�
, ������!��� 
��	��'���� ������' �� �������� � �	������? *�������. E���� ���������� 
��	��'����, �
� � ������ *����������� �����, �� ����� ���! ������� ��� 
�?���� ���
 *������� � �?��" ����
��-�����
������" �����'. E
������, 
������!�� �������
� 
����������
� �
���	�
 �
 �����' ��I��� – *�� �
�
� 
�
���	�
, ������!��� ��	��'���� ������' �� �������� � �	������? *������� 
������� ��I���
, 
 �
��� ������!�� ��������' �
� ������" ������, �����
� 
����� �����
�! � �����' ��I���. 
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������&�� ��(0������ ���)�����)�� (�?�) ;���������� $�7���$� 
((�����&�� ��(0����!' 0��$��& $����'��$�� (�?�)) – �������
 ��������
��� 
"��������� ������
 � ��I���
" ��������' ���� (������ ��	��'����), 
��
�
����
��
� � ����" �"�
�� 	�����!� �������
 � �"�
�� �����
?��' ���� 
��� �
���� ������ �
	����� �
��� � ��"����. 

6�������&�� ����'��$097�� ���)�����)�� (6��) – �
����!>
� 
��������
��� "��������� ������
, �����
� ��� �� ��	��
�� �	������' � 
���
��	�� ��� � �����
?��' ����. 

������$�� (�������&�� ��'��$097��) ���)�����)�� – �����
�!�
� 
��������
��� "��������� ������
, �����
� ��	��
�� ��	�
�����!���, �� 
���������� �	������� � ���
��	�� ��� � �����
?��' ����. 

������097�' (��������& $�������� (��) – ���� �	 ���	�
��� 
�������� "�������" 	
���	������' 
���������� ��	��"
, ����, �����, 
������" ���������, ��������?��' ��������������� ����
���������� 
��	��'���� � "
�
�����	�?��'� �
����!>�' ��������' (��*���������') 
��������
��� (��	�). 

E���
��� �
����
 �����
?��' ���� ����
 ��������� � ����
� �
 
�����������" ���	�
�
": 

�  ��I��� 	
���� (�������, �
�����, ��"����������� ��������
��� � �.�.); 
� ���
, � ������' ���������� � ������������� �����
��� ������
 

(��	��", ���
, ����
, �������
�� �������
: ����!, �����, ���
 � �.�.); 
��������� �������� (��������� 	
�����
��' ��� ������' �������� 

����������
���' �
������� � �������
 ��� ��� �������
; ��"�� �	 ���� 
��"������������ ��������
���; ������� �������������, ������' ������� 
�
����' � �.�.); 

�����
���������
� �������
� "
�
��������
 (��	��'���� � ������� ��' 
��	��, � ������� �
������ �
�
, � 
�
��'��" ���
���"); 

�«���
 ����
���
», �.�. ���������, � ������� ����� ������� �������� 
��� �����>���� ���������� ������. 

 
& ����� ����������� �������������� �������$���� ;��������; 

$�7���$ ���
� ����?��� ��������. 
1. ������� ��	�������� ������������� ����
���
. $�� �	�
�
��, ��� ��� 

������
��� ����
���
 �������� �
����
 ��������������� 	�
����� ���?� 
��������� �� ��	��'���� �
 ���
��	� �������
 � 
���
���� ������ ��	��. 
#����� �� *����������' ��� ��"����������' ��������
	���� �� ����� 
�����! ����
���� ��� ��
�������� ����
���
 �
 ����� ������ ������. 

2. ������� ���������� ������
��� � ����������� ������
�������" 
����������' �� �
�����?  �������� ���������, ���������� ������
. 
���������� �����
����� �	������" ������" ������ ��������  ����� ��� 
	�����!� �������
 � ����� ������� � 	�
�����!��� *����������� ������� �	-
	
 	
������ ����	�����
 (	
����
), �����' ������� ��������"�
���" 
����������', �����������" �
 ��'���?��" ����	�����
". 
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3. ������� ���������� ��'����. �� ���� ������� ������ ��	��'���� 
������
 �����
 ���! ��������
 ��	
 (��������
���), �� ��	��
?�
� 
����
���������" �	������'. 

4. ������� ������� ��	��'����. $��� ������� ���
	����� ��	
�  
��������� ���������� ��'���� � �	�
�
�� 	
������! *�����
 �� 
��������
��� (��	�) � ������� ��	��'����. &������
 ��	� � 
�����������!���! ��	��'���� �� ���!�� ��������?� ����� ���������� 
������������� *�����
, �� � ������� ����?� �
 ��� �
��������� 
"
�
���������. 

5. ������� ���������
���. �
	���' �����!? ��� ������
��� 
��������" ��'�� ���
� *���������
�!��� �������� (��>�, ����, 
�������, �����, "�������������). ��� *��� ����"����� �	�
��� 
���������?��" ��
�!��" �����' ���������� ������ � ���
��	� (���� � 
��
����! ��������, *���	����, ����� ��	��'���� � �.�.), ���� ��	�
���", 
������", ������" ���������' ���������!���� �������" � ��'���? 
������
. )�
����� �����
 �������� ��	��'����, ��
��������� � *���������� 
�
 �������", ��� ������
��� �#: ����!>
��� �
 �������� ��*��������
 
	
�

. 

6. ������� �
	������� ��I����� 
���
���' �"�
��. G����������� 
����
���� ��
�
����
?�� �����!�� ��� �
����� ��I���
. $�� ��	
�� � 
����������!? � �	��������!? ��	���-"�������" ��'�� ����, �����, 

���������� ��	��"
, ������" ��������� �
�����!���� � ��������� 
����"������� �������� ��	������� ����
��� �	 ����' ���� � �����? 
(����"�� ������
 ��� ��� ���
������� �	 ����� � ����, ��	��", �
�����). 

7. ������� ��������?���� ���
	
���� ��������. $�� �	�
�
��, ��� 
�������
 ����
���
 �����
��� �
 ������ �
����!>��� �	 	�
����' 
��������
��', ��
��������" �� �
	������ ��������� �������� (������� 
����
 «�
���� 	���
»). 

8. ������� ����������� ������������� ��������
���. & ��
�!��" 
������" ������� �������
��� ������� ������
�������� ��	��'���?. 
��������! ����������
����� ��'���� ������ ������
��� �� ��" ���
" 
(��� 
���������� ��	��"
 �
������" ��� ��
������� 56 ��*���������� 
����������
����� ��'����: 36 ���
���" ���', 20 ���' �	 3-5 �����������. 

9. ������� ����������
��� ����
�����  ������ ����
��-
�����
������" �����' (�
���' ������� ����!	���� ��� ��������
��� 
����
 � ���!���' ����). 

�������� ������������� ��������
��� "�������" ������ � 
�����������' ������ ���	�� � ����������� ��������
��� �����" �
������ 
�����
?��' ���� – ��	�����", �����������". ���
�� ��������� �" 
��'���� �
 ���
��	� ��������?� � ����������! ������� ������
��� �#: � 
�#B (������!��-��������' ������!). 
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?�� ���������' �)���� $���0"��' ����! ����!	�?�� ����?��� 
���
	
����: 

� �#:�.	. – �������	� �����
���� ��	��	
����� +��������� �����
�� � 
�����+� ������ ��	�, ��/�3. $�
 ��������
��� ��� ���������' (����� 
��"����") �
���� � ������
" ��� �����' �����������!����, �� �� ����� 41 � � 
�����? �� �����
 ��	��
�! 	
�����
��� ��� ���������� � ������� 	�����!�, 
���
�����
���" ����������� �����
�� ������
��� � ������ �
���� ��� � 
���
������ ���� ��	�� �
������� ��� ������?���� ��������'. %
����' 
	���' ���
��� �����
���� �����' 2 � �
� ������� ���
 ��� ����
���, �
 
������' �
"����� ���
 ���������� ��� ���������� ������
��� �
���
?��". 

� �#:�.�. – �������	� �����
���� ���������	�� ������� ��	��	
����� 
+��������� �����
�� � �����+� 	�����		�+ ���
, ��/�3. $�
 ��������
��� ��� 
���"
��� � ������� 30 ��� �� �����
 ��	��
�! �����������" ��
���' � 
���
��	�� �������
. 

� �#:.. – �������	� �����
���� ����	���
�	�� ��	��	
����� 
+��������� �����
�� � �����+� 	�����		�+ ���
, ��/�3. $�
 ��������
��� �� 
�����
 ��
	��
�! �
 �������
 ������� ��� ��������� �������� ��	��'���� ��� 
������������� ������ (����) ���"
���. 

� &#:�.	. (��B&) – �����		�� �����
���� ��	��	
����� 
(����	
�����	� �������	�� �����	� �������
���) "��������� ������
 � 
��	��"� �
����' 	���, ��
�������
� �
������ �����, ��/�3 (��������' 
����
��� – �
 2 ���
). 

� &#:
.�. (��B&) – �����		�� �����
���� ��	��	
����� 
(����	
�����	� �������	�� �����	� �������
���) "��������� ������
 � 

��������� ��	��"�, ��
�������
� �
������ �����, ��/�3 (��������' 
����
��� – �
 3 ���
). 

� �#& – �������	� �����
���� ������ ������	�!��+ �����
� � 
�
���"���, ��� ������� ��������
��� ���?����� �����������" ����
����� 
� ��	��"� �
������" ��� ��� �
������ ����
���������" ��� �
���
��� 
������", ��/����. 

� �:���� (�
�. odor –	
�
") – ��������� ��	��	
����� �����
��, 
������!��� �����	�� ����+�, ��/�3. 

� �:��- ��������� ��	��	
����� ��
���� ����
���, ��
�	����		�� 	� 
������
��	�+ ����
	�+ ��� ��	����
	�� �	�������		�� �������
���, ��/�. 

� �:"� – ��������� ��	��	
����� +��	������� �������
���, 
��
�	����		�� 	� ������
��	�+ ����
	�+ ��� �	�������		�� �������
��� �� 
4 ��� 5 ��� � 	����! 	� ���
���	�� 4 �������, ��/�. 

� �:�.� – ��������� ��	��	
�����, ������!��� ����	�	�� � 
+����
����
��� ��������	��� �����
���	��� ��"����� � �������� ��� 40-
��	�
	�� �	�������		�� �������
���, ��/�. 

� �:� – ��������� ��	��	
����� ��������!���� ����
���, ������!��� 
���
��
�
��!��� 8""��
 � ������� ��� 8��������	
���	�+ ����
	�+, ��/�. 
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� :� – ��8""����	
 ��������� – �
	�6�	�� ���� ��� ��	��	
�����, 
������!��� ��������		�� 
��������� 8""��
 ��� ��	����
	�� �������
���, 
� ������	�� ���� ��� ��	��	
����� �����
��, ������!��� 
�
 �� 8""��
 
��� �	������
	�� �������
���. 

� )�� - ��	� ��
���� ����
���, ������������ ��� �
	�6�	�� @:50 � 
�:��. 

�  )"� – ��	� +��	������� ����
���, ������������ ��� �
	�6�	�� �:�� � 
�:"�. 

� )� – 	��
 �
	��
�
?���� ��'����, ����������
� �
� ����>���� ���� � 
�:�. 

%���
����������� ��������, �
� ��
����, ���
�
?�� � �
���" 
��������
���"  (� ��/�3), ���� � ��I����" �
��" �
 1 �������  (� ppm): 

322,4( ) ( / )&�=* ppm +�=* �� ��  
 

��������������� ����� ������������� ��������
��� 
��������" 
	
���	����' ���?�
?� � ��� ����?��� ���������: 

�  #�������' ���	�
��� ���!�� �
�
� ��������
��� "��������� ������
 
� 
�������, �����
� �� ��
	��
�� �
 �������
 ������� ��� ��������� �������� 
���� ����������� ��'����, �� ������ �
 ��� 
��������� � �
�����������!. 

�������
��� � ������� ������
�, �
"������� � 
��������� ��	��"�, 
�
�
����
��� �
� ����
���������' *�����. 

�:�������
��� "�������" ������ � 
�������, ������� ����
��������� 
��'���?� �
 �
�����!���!, ����
� �������, ���	�
����! 
������� � 
������� ������ ��	�� �
������, ���
?�� ������������. 

G�
����� ����?�� ������ ��
 �������� ��������. $����������� 
*������ 
��������" 	
���	����' ��� �
	�
����� �#: ������
?�� ���
 
�����. 

& %��� ��
�
����
?�� ����
���� ��� ���" �������� ��������� ���� 

���������� ��	��"
: �
���
�!�� �
	��
� �#: �.�. � ����������
� �#: ..  

�#: �.�. (����� ��������� ����� 20-30 �����) �
��
����� �
 
�������������� �����������" ��
���', ��	
���"  ��������, 
��
������������� ���I��
�� ��������
��' ������" ������. 

�#+ .. (����� ��������� ����� 24 �

) �����
	�
���
 ��� 
��������
����� "���������� ��	��'���� 
��������" 	
���	����', 
��	��
?��" ������������' ��� ����������' *�����.  

B�
�������� �#: �����������", �����������" ������
��� 
������>������ ���� ����������
 �����
��� ������' � 
�������. 

#�� ����� ��" ��������
���" ������ �#: � 
��������� ��	��"� 
��
������� �"��� �	 �" ������������� ��'���� (������ 	
�

 ��� 
������������� ��'����). ��*���� ��������� �����>���� �#: ��������" 
������ ����� ���
�����
�!� ���������� �
��� �
������ �
 ���������� 
	
�
"�, �� ��� *��� ��� �
	����� ��������" *������� ����� ��	�
�����!���. 

&� �����" ��
�
" ��� ��
�������� �
��
��
 ������
?�� ��
���� 
���
	�� *���������������� �
���� � ������� 	
���	����' 
���������� 
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��	��"
 �
 	�����!� �
������. & �
>�' ��
�� ����!	���� *���������
�!��' 
���"��. ���������� *���������
  ����� 	
�
����� �������� �� ���!�� 
��������
�� ���!>�? ������! ���������" �
���", ��, ��
����, ��	������ 
��
�
����
�! ����������?��� ���
	
����, �� �����
�! ��������� 
����
���������" ��������' ��� 	�����!� �
������. 

E
 ������ *�
�� *���������
 �	��
?�� ��������� ��������
��� 
������������� ��'���� – ����� 	
�
"
, � � ��������" ���
�", ����� 
�
	��
�
?���� ��'����. $�� ������
��� ���������  ��������!�
�� �
 
����
�!��" ��
����
", ��������
?��" ���
�� � 	��� ��"
��� ����� 
��	������" ��������
��' "�������" ��������'. & ��	��!�
�� �
��������' 
���
����� ���������" �
����
��� ��
�
����
��� �������
� �������
. $�� 
�
����
�� 	
��� ����!	�?�� ��� ������
��� �#:�.�. 

E
 ������ *�
�� ������
��� �	��
��� ��	��������� ��'���� 
��������' � ������" ������!��" *���	���' �
 ���������" �������" 
(������ ���������" ������	����" ����" ���
" ������ ���
). R��������' 
*��������� � ����
�!��" 	
��
�����" �
���
" ����� �� ����� 4 ������. 
A�� � *���������� ��� ������
��� �#:�.	. �������� ����� �
"����� � 
�
���
" ��>! ���
�������� ����� (4 �. � ����), �� ��� ���������
��� 
��	��'���� 
��������" 	
���	����' �������� ������ �
"����!� � �
���
" 
������������. ��*���� � �
���
" ����"����� ���?�
�! ����� ������ 

���
���� ������ (���'����' �������������' �����, �����
 � �.�.). 

&
���� �������� ������� ����� ��������" ��������
��'. ������ 
�����
?� ��� ��������
���: ����
� - �
 ������ �����
 	
�
"
, ����
� - � 3 – 5 
�
	 ��>� � ����!� - � 3 – 5 �
	 ����. A�� ��������� ������� �� ���
�
�� 
	
�
"��, �� ��������
��� ��� ���������������� *���������
 �
�����
?� 
�� ������
�, ����
?���� �
 ����
����������� ������������, 
���������������� ���
	
���� ��� �
 ��	���-"�������� �
�
����� � 
��������� �������� ������
. 

��� ���������� *���������
 ����	������ ����� �����, 
����
���" 
��"
��	�� ��'���� �	��
����� ���������, 
 �
��� ������
�!��" �����, 
"
�
�����	�?��" ���������� 	
�����-�����������!��" ��
���'. 

�#: 
��������" 	
���	����' ��
�
����
��� �� ��������?���� 
���
	
���? – �� �����? ��������
���, ������' ��
	
�� �
����!>�� ��� 
����!	��
��� �
	�����" �����. & �
����� ��������" ������
?�� 
��������
���, ������� ��	��
?� �������� 	
�
"
, �
	��
�
?��� ��'����, 
����������� ���������� ��� �
���-���� ������ ��
����, ������� ����� 
�
�
����
�!� �
� 	
�����-�����������!���. ���!>�� ����
��� �������� 
��	������� ��������� ���
�����" ��������' (*�������������, 
���
����������, �
������������, ���
������� � ��.). 

)�
�����!��� �
�����
����� �����
?� �'�
 ������ *�������� 
����
��������
��� 
��������" 	
���	����'. & ����������� *���������� 
�����
?�� ������ 	
������� «��������
��� - �����», ������� 
*����
������?�� �
 ���
���������' ���� �� �����, ���������?��' 2880 
�., �.�. ������"�������� "���������� *����������. ;
��� ���
	��, ����� 
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*���������
 ����!>
��� � 4 �
	
. ��������' ��������' 	��! ������� 
*�����, 
 ����������� – ��������
��� � �����. ��� ����������� *�����
 
������
��� ������ �
�������� ���������� �	������� �����������" 
���
	
����' � �
���
�����" �������". `������� �������
?�� ������������ 
��	��'���? 4 – 5 �
	�����" ��������
��', ������ �
���>
� �	 ��" �����
 
�
�! ���������� �	������� ��� � ������ �
� ������
��'. E
����!>
� 
��������
��� �����
���, �
� ��
����, �
 ������ �����
 ������ ��'���� ��� 
����������� (0,5 – 0,1)@:50. 

��� ���������� *���������
  �
��� �� �	�������� ������
�� ������ 
�
���
�!��" ��������
��' ����	������ �� 
�
�����  ��������� �� 
"�������' �������� ������
��. 

$��� ����� ��	������ ������	����
�! ������?��� ��������
���, *����� 
�� ��'���� ������" �
����� � ����� ���
����� ���� (����, ������, ����). 
A�� ��� ���������� �
���>�" ��������
��', ��'���� ������" ����� 
�
�����! ����	 ���
���� �
� ���� �
�
�
 ����
, ������
�� ����� 
	
��
��
�� ������ ��
����! ����! ����� ��� �
�� ������, �� � �
�!��'>��, 
��� ���������� ����� ��	��" ��������
��', *����� �� ������" ����
��� 
���� ��� ��� ������, *�� ������
�� ����� ���! 	�
�����!�� ���������. 

#�� *�������� ����
��������
��� �
��� �
��� ������ �����, �
������ 

����
��� ���
�
?��" ��������� ��'���� �	��
����� ���������. #�� 
���!>�' *����������� *���������
 �
�������
� ���
����
 �����
 
��������!� �
	� �� ���� �
����� ����������� �����������" ���
	
����' � 
�
���' �
���' ������ �������". E
 ����� ���������" �
���" ����������� 
����� �
�������� ������� �
�������� ����������� �	������� �
����� 
���
	
���� ��� ��	��'���� �
���' ��������
���. 

%�	��!�
�� ��
���������� *���������
 
�
��	���?�� ��
������ �
 
���'��' ���
���������' ����, �� �� 
��� ������' ����
���
?�� 
	�
����� ��������
��', 
 �� �� �����
� ����� �
�������� *�������. ������ 
	
������� «��������
��� - �����», ���������� �� �
������ ���������� 
���
� ����� ����! �
	������ ���� �
����
 � �� 
��� (��������
����). 
��������� ��������
��� ��
�
����
?�� �� ������ 	
������� 
«��������
���-�����» ����� *���
������� �" �
 4-������' ��� 
"���������� *���������
. #�� ��
�������� �����
 "���������� ��'����, 
���������?���� ��
������� "���������� *����������, �	 ����� �����' 
	
������� «��������
��� - �����», ���������?��' 2880 �, ����
?� 
������������� � �� 
���. ;���
 ���������� �������������
  �!? 
��� 
����� ����������
�! ������ "���������� ��'����. ;
��� ���
	�� ����� ���! 
��
������� �������������
���� (�� �������) 	�
����� �#:, � ��� ���� 
������������, ���������?��� �#:.. 

$������� ����
��������
��� 
��������" 	
���	����' ��	������ 
��
�����! ��
 ��
���� 
��������" 	
���	����' �� "���������� 
��	���������� ��'���?. & �
��.3 ��������
 ��
����
��� ��
���� 
"�������" ��������' � 	
������� �� ����� �
����
 �����" «��������
��� - 
�����» ��� �
������ *��" �����. :�
 ��
���� ��
�
����
��� �� �����' 

71



 

	
������� «��������
��� - �����», ���?��' �
����!>�' �
���� � �� 

���. 

 
�������$���� ;��������; $�7���$ $ $���0;� ��%���' ���!. & ������� �� 


��������" 	
���	����', ��'���?��" ������������ �
 �� ������ 
�
������, � ��� ���� ����', ���!��", �����>������ "�������� ������
 
��	��'���?� �
 �
����" � ������� ��' �
����' ����. $�� ������������ 
�?��, ���>��>�� ����� ������� �
 �
���� ���������?��' ����� � 	
��� 
����������� ���"������ ��� � �
	��� ������� �
����. 

�#: ������" ������ � ��	��"� �
����' 	��� ����������� �
� 
��������
���, �����
� ��� ���������' �
���� (����� ��"����") 	
 ��! ������ 
������!���� �� ��	��
�� 	
�����
��' ��� ���������' � 	�����!� �� ���!�� 
�
���
?����, �� � ��� �������� � ������� ����� ���! ���
������ 
����������� �����
�� ������
���, ������ �� ���!�� �� ����� �
����, �� � 
� ���
������ ���� ��	��. 

%
	���
?� �
���
�!�� �
	���� � ������������ �#:. ������ 
��
�
����
?�� ��� ��" ��	 ���?����� "�������" ������, ����!	����" � 
�����>������� ��� � ��!��� "�	�'���. +����������� �#: �
	�
�
���
?� 
��� "�������" ������, ���
�
?��" ���
������� ������������� 
��'��
�� � ��*���� ������" ��	��
�! "��������� ���
������. & 
	
������� �� ���������' �������� ������
 � ���� �#: ����� ������� 
�� ��
���� ������
 ��� ���
�
��� �
 ���� � ��	���� �������� ��
	, 

������	���?���, �
����������� � �����" ��'����". 

& �������� ���� ��� �������� ���
����� ��	��'���� "�������" 
������ ���������� ����!	��
�! ���� *���	���� � ������������ �#:, 
����
���� �
 �	������� ��������
��� �"������ "��������� ��������� ��� 
��� ���
������� � �����������" ���
" (����!, ���
, �����, �����). ���
�� 
�
� � �
 � ��
��, �
� � 	
 ������� ������������ �#: ���
 �� �������� 
�������� �
�����
�����. 

& ������� �� �
>�' ��
��, ������������ ����
���� � +d� 
(��������� ����� ��	��'���� - PEL) ��
�
����
?�� �� ���!��  ������ 
������-�����������" ���������, �� � *����������', � ��"����������'  
���������� �
��
����. & ���!>����� ���
�� *�� ����
���� ������
�� �
 
��������������" � ��!�
 �������������" �
���" � ���
�" ������ 
���
������ �
 ����	������. ;��!�� ��� �����!��" ������� "�������" 
��������' PEL ��
������� �
 ����� ������� "���������� ��'����. $���, 
��
���� ���
	��, ��I���?�� ���������� �
"������� � �������
" 
�����������" ����
����� �����" ������ � %��� � � +d�. &����  ��� PEL 
��� ���
 "�������" ��������', ���
�
?��" �
����������� ��� 

������	���?��� ��'�����, ��
������� �
 ����� ��	��� ������ �� 
�
�����?  �#:. #
���� ��������!��� ���������
�� ����"������! 
����������
��� ��������� � ��������� ������������� ��������
���. 
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������������� ������������$���� ;��������; ���������' $ $���0;� 
��%���' ���!, �
� ��
����, ��������� � ��� *�
�
: 

1) ������
��� �������� ��������" ��������
��� (&#:) ��� 
�������������� ��	��
���� ������ ��	��'���� (��B&); 

2) ������
��� �#:�.	.; 
3) ������������
 �#:�.	. ����� 
�
��	
 �����' ����
 �
���
?���� � 

������� ��� 	�����!�. 
& ����� ����
��������
��� �#:�.	 ����� ������� ���������� ��� 

	
������� �� "
�
����
 ��'���� - ��������������, �
	��
�
?����, 
�
������������, ���
�������, 
����������� � �. �. #�� ��
�������� �#:�.	 
��������������� ������
��� ��������� � ������ ��I���. $�� ��������� � 
�����? ������! ������� � ����������: 
) ������
��� >������� ��������? 
� ��
�����, �) ��������� � �
���	������� � ���	�������, �) ��
���  
����� 	����� �
	����� ���
�����" � ������" ��������'. 

������
��� �#:�.	 ������ ���! 	
������� � ������� ����	
�����" 
����
��' �, ���������, ������ ����>�����
�! ����������
��? 
����	�����. ;��!�� � *��� ���
� ��	����� �
������ *���������� ���������� 
��
���������" �����' ����
 � �"�
�� �����
?��' ����. 

#�� ������
��� �#:�.	 ����"����� ����?��� ������� � 
*���������
�!��� �
����: 1) �� ������" ����	�����
 � ���������� ������
 
� � ��� 
����
���� ������� ��� ���������� � ��	��"; 2) � "�������� 
������� � ��	���-"�������" ��'��
" ������
 (������
, ����������
� 
�

, �������!, ����� ��
������ � �������, �
������ �
��� ��� 20°+ � 
�
��
?��' ��������
���, "������
� ��'���! - �������	, �������� � ��., 
�
��������! � ����, ���
" � �����" ���
", �
��������! �
	�� � ����, 
���
	
���! �����������, �����"������ �
�������, *������ �
	���
 ��	�'); 3) � 
��������� � "
�
����� ��'���� "�������" ��������' ��� ������
���� 
��	��'���� �
 ���
��	�. 

$�� �
���� �����
?� *���������
�!��, ����� �	��
���� ��������� � 
���
��	� �������"  �
	������� ����
�� (�. J
�! I). ��� *��� �
������ 
�
������ ��	��!�
�� ����� ���! �������� ��� ���
��������� ���������� 
"�������" ��������' � ���
��	�. &�����
 ������ ���
�
�!� � ��� �� 

����
���� �������, � �
��� ��� �
"����� � ����	���������� ���������. 
&���� «	
��
���» ��� ��>�' - 2 �, ��� ��� - 4 �. &���� �
��?����� 	
 
��������� 2 ������, � ������� ������" �����
��� "
�
���� ���������� 
��'����, �����
��� �����! �������", �� ����
� �
������
�
���������� 
������� ������?�� �
����������� �	������� � ���
�
" � ��
��". 

E
������ �
���' � �����������' *�
� ��� ��
�������� �#:�.	 - 
��������� �����
�!��' ��������' ��������
��� � "��������� *����������. 
����� ��������� � ����
�!��" 	
��
�����" �
���
", ����������" �	 
�
����
���, ��'��" � ��	��'���? ��	�����" � "�������" �
������ (�����, 
�������
�, ����
��?�
� �
�! � ��.). %
	���� �
��� ������ ��������
�! 
���
�����? ���������! �������", �����
�!��' ��	��"������. ��� ����' 
�
� ���
 �������" 1 �� (5-6 ���, 40-50 ��>�') ��I�� ��	��"
 � �
���� 
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������ ���! 15 ��3, 
 ��I�� ���
�
����� ��	��"
 - 5 ��3/���. &�	��" ���
��� � 
�
���� ����
�!���� ��������
�� ��� ����������
�� ������� �
������. 
�� ������ ���! ������ �� ������' � �������� � �����
�!��� 
"
�
��������
�—������
���
 20—25°+, ��
����! 70-75 %. 

E���"������ ��������
��� "�������" ������ �	�
?��  �����!? 
����
�!��" ��	
�����, ��� � ���������� ������" 	
���� �� 
����
����� 
������� ������
 (�
��, 
*��	���) � ���������' �" ��	�����" � 
"�������" ��'��. ������� ������
���, ����I�������� � ��	
���
� -  
�	�
��� �
���!��" ��������
��' � 
����
����! 
����
����� ������� 
������
 � �
���� ������? ��� � �
����' 	���. ��� ���
�� ������ � �
���� � 
�
���������� �" � ��	��>��' ���� ������ �
��� �����
 ���! �
���
�!�� 
����!>��
 ��	������! ���
�
��� "�������" ��������' �
 >������' 
������ �������", 
 �
��� � ���
�� �����
�����. 

R��������� ��'���� "�������" ��������' �	��
��� � 4-6 ������� 
*���������� �
 �����
" �������", ����
����" �� ���� ����' � 
�
��������" �� ������� ���
	
����� (�. J
�! I).  

����������� ��������" ������� � "��������� *���������� - ����! 
�
��
� 	
�
�
, �
� �
� �" �����
 ��	������ ������! ��������� ��'���� 
"��������� ���������, ������� 
�
��
��� � ������
���, ���������! 
�
��������? ����������! �	������' (��� ���
� �����' ��� �����
 
	�
����' �#:). 

����"�� � �#: �� ��������" ������� ����������� ��� ������ 
��*���������� 	
�

, ������� ����� �����
�!� � ������
" �� 3 �� 20. A�� 
����� ������ 	�
����� �������?�� ��� ���������� 
���?���' ���������, 
��� ���������� 	�
����� :&/�, ��� ����!>���� 	��� ������ ��'����, ��� 
���������� ��*��������
 ���������, ��� ���������� 	��� ������������� 
��'����, ��� 	�
�����!��" �
	�����" � ������' ���������!���� ���������" 
�������", ��� ���
������ �����-��	��������� ��'���� (��	������ – 
�
��
���). 

#�� ����	���������" ��������', � ������� ��	����� ���������� � 
��	��>��? ���� �
����' 	��� "�������" ������ I � II ��
�� ��
����, 
������
����
?�� �
������ ������ 
���
���� ���� �� �
	������? 
��������
���, ��������? ����" 	��, ����������. 

 
?�� ���������' �)���� $��! $������$ ����!	�?�� ����?��� 

���
	
����: 
� �#:� – �������	� �����
���� ��	��	
����� +��������� �����
�� � 

���� �������, ��/�. $�
 ��������
��� �� �����
 ��
	��
�! ������� ��� 
��������� ������� �
 ���
��	� �������
 � ������� ��' ��� ��	�� � �
 	�����!� 
������?��" ��������' � �� �����
 �"��>
�! ������������ ������ 
�������!	��
���. 

� �#:�� – �������	� �����
���� ��	��	
����� +��������� �����
�� � 
���� �������, ������������� ��� ����+�����
��		�+ �����, ��/�. 
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� &#:� (��B&) – �����		�� �����
���� ��	��	
����� (����	
�����	�� 
�������	�� �����	� �������
���) +��������� �����
�� � ���� ��
�	����		�� 
����
	�� ��
��, ��/� (��������' ����
��� – �
 3 ���
). 

� @#50 (#@50) – ��
���	�� ���� +��������� �����
��, ������!��� ��� 
�����	�� �  ����	��� ������ 50 % ������ ����
	�+, ��/��.  

� ��:� (�E:) – ������������ ���� (���������	� 	�����
��!��� ����) 
+��������� �����
��, ������������ �� ��	�
��	�-
���������������� 
����	��� ��� ���
����	�� � ����	��� +�������+ �����
� � �����, ��/��. 

� ��:��� – ������������ ��	��	
����� (0-1 ����) +��������� �����
�� � 
�������, ������������ �� ����	����
������ ������
���� (����+, �������). 

� ��:.�.�. – ������������ ��	��	
����� �����
��, 	� ����!��� 	� 
��	�
��	�� ����� �������, 
.�. 	� �����"�
	�! �����"����, �����������! 
��
���	��
� � ��������� � ��., ��/�. 

#�� ��
�������� ��	������� ���
 �����" ��� ����	 ������������ 
������� ��������� � ����������� *����������� ���������� 
���"��������� �����
 ������ ����"����� ����������
�!� �
 ����?��� 
���
	
����: 

� �:� – ���������	�� ��	��	
����� �����
��, ��
���� ��� ���
��		�� 
�������
��� � 
��	�� ����� ����	� ���
���	��� �����	� 	� �������
 
	���6�	�� ���+�������+ ���������. �� *��' "
�
��������� ���!	� ���
�! 
�����, �
	��>
��� �� ������� ��� ���"������� ����	 ������������ 
������� ���������. 

� �:�.�.. – ���������	�� ��	��	
����� �����
��, 	� ����!��� 	� 
����
� �����������+ ���
	�+ �������	�� ��� �������	�� ��
�����	��� 
������ ���+��������� ������	��, ��/�. )�
����� �:�.�.. 	
���� �� 
��"������������ � ������������� ���������� �����
 ������  � �� 
�������� "��������� ��������� �
	��>
�!� ��� ��'����� 
��������
��	���. 

� ��: – ���+�������� ��
���	��
� � ���������, ��� ������
�� 
��������� ����������		��� ��� ���+�������+ ��������+ ������	�� ����	�����+ 
�����
� (	� ���!�� �������� 	�
��"������) �� ��������		�� ����� �	������� 
����� (2, 5, 10, 20 ��
��), �� �2/�� �����
�� (M�* – �� 20 ��
��, M�*5 – �� 5 
��
��). 

� R�: – +�������� ��
���	��
� � ���������, ��������		�� 
��+����
	�� ��
����, �.�. ��������� �������
, *����
������� ��������� 
�
"�������� ���������, ����"������� ��� �������� ��" ���
��������', 
�����
��"� � ����, ���2/�� ������
. 

&�	������! ���"��������� �������� ����� ��
�����! �� 
���
	
����� R�: � ��:: ��� ����>����: 

100 50%M�*
L�* + 	  

��������� ����
?�� ���"��������� �������?. 
��������� ��������
��� "��������� ������
 � �����' ���� 

���������� �����!���� �
����
��: 
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�  �����������" ��	���' ������
��� ������! 	
���	����� ����, 
�����
	�
�����' ��� "�	�'������-���!����� � ���!�����-�������� �
	�
�����; 

�����
���� �
����
 ���� �
�����
��?�� �� �
 ��! �����' ��I���, 
 
���!�� �
 ������ �������!	��
��� �
������; 

���� ��������
��� "�������" ������ ������
��� �
� 
�������������� ������� "�������" 	
���	������' �
 ���
��	� (
���
���-
��������������' ���
	
���! ��������), �
� � �" ������� �
 
���
������������ ��'��
 ���� � ������ 
���������� ���� ��������; 

���� ��" �����" ��I�����, ����!	����" �
������� (�����"������ � 
���	����� ����, ���!��
� ���
, ���
 ���� �������� �����
������), 
��
�
����
?�� ������ ������������ ����
���� (�#:, �#B). 

: ���������� ������������� ��������
��� "�������" ������ � 
�����' ���� ������� ����"������! ��������', ������� �" 
��
�����
��� (�����
����'). ��� *��� ��������� �����
 ������� �
 �����' 
��I��� � ���
��	� ��������
?��" �� ���!�� �"����" ������, �� � ��������� 
�" ��������� � ��
�����
���. 

& �
����� �#: ������
��� �
����!>
� ��������
��� �	 ��������" 
������', ��
��������" �� �
���� ��������� �������� ��'���� (@�&). 

����� ��� ��� �������� ��" ��������
���" ������ �#: � ���� 
��
�
����
��� �
 ����� ���
�����������" ��'�� ���� (���
��, 	
�
"
, 
���
 ��� �� ����
���
����� ���
	
���?) ��� �� ����
���
����� ������. 

/�����
��� ������� ������" ������ �
 ����' 
���
���' ����� 
�������� ����� ���' ���!? �����������! �
��>���� ������� 
���������� 
���� �������� � ������� �� ���
������" 	
���	����' � �����" ���
", �.�. ��" 
���
", ������� �������� ���� ����!	��
��� � ������' � ����	���������' 
������!���� �������
. 

 
�������$���� (��&�$�' $��!. �������
� ���
 �	 �������� � ��������� 
������� �������� ���
����	�
 ������������ � �
	������ "�������� 
������
 ���������� ����"�������, ������ ��� ����� �����
�! �	��� ��� 
���
	����
�!� � �����' ����. ������ �	 ��" ����� ���! ���������. ��� 
�������� ������ �����
�! �����' ��I��� � ���������� �>�, ������' 
"
�
�����	���� 	
��������� ��������� ���� ��� ������ ��� ���������, 
 
��������� �
	��
?� �����' ��I���, "
�
�����	�?��'� ��������� ���� � 
�
��
������ �����
 � ���������� 	����' �����"����. & ���� �����
�� 
*�������: 
	��, �����, ����	�, �������, �
��������� �
	� (�������, 
���������
) � ����� �
"����� ��
��� ��� �������
 ��������
��	��. 

���!��
� ���
 ��� �?��� ���� �����������
 (� ��� ���� � �	 
���	����"), ����� ���
����� � ������������" ���������" ������������' 
��� �����
 �����
�! ���� �����������" ������
��': ���! ��	��
��' � 
*����������� � �
�
	�������� ����>����", ��	������' �� "��������� 
��
�� � ����! ��
���������� ���
������������ ��'��
. G����������� 
������
��� � ���!���' ���� ���?�
?� ����
���� �� �����������������, 
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�
�
	������������, ���������������, ���
������������ ���
	
����� � 
���
	
����� �
���
�������� 	
���	�����. 

/���(������& $��! $ 3(����������� ����"���� ����������� �����!? 
������ �
�����
�!���� 	
���	����� � �����
���� �
�����' ������ ��>����' 
�
�����.  

+
��� ����� 
���
���� ���
	
����� ������� �
����� � ���� 
������������� ��������
 ��������
��	��� � ������� ��I��
. $��� ���
	
���! 
������ ��������?� ������������������ �����
�� ����� ����
 �����!>��� 
��I��
 ���������� ���
	�
 ���� (0,1 ��) �
 ������? ���
���!��? ���� 
(�
�� ���� ���
���) � ������?���� ������
 ����>�" ��������" ������ � 
������� ���� ��� ������
���� 28-30
+. +�����
���� � ���� ��������
��	�� 
�
	����
?�� �
 ������' ���
���!��' ����: �	 �
���' ������ ���
	�?�� 
������� ������������� ��
	�� �����. ������
���� ���� ��������
��	��� � 
�
���� �
 1 �� ��������' ���� �
	��
?� ����� ��������� �����. 

+ ����� 	����� ��������
����� �����������" ����	��' ����"����� 
������! � ���� �
����� �" ��	��������', �.�. �
�������" ��������
��	���. : 
��� � �����? ������! ������ ��>����� �
����� � *����������. #�� 
������������' "
�
��������� �����
��� ��>����' �
����� ����!	�?� 
����?��� ���
	
����: ����-�����, ����-���� (���
�!��� ����-�����), ����-
�
��. 

:���-����� – *�� ��������� ��>����" �
����� � ������� ��I��
 
��������' ����. 

:���-����� ��������?� ����� ������
��� ���� ����	 �����
���' 
��!��
���!��, ������?���� ��������� *���� ���!��
 �
 ������? 
���
���!��? ���� � �����
��� � ������
��. &���>�� ������� ���
>��
?� � 
��������
?�. 

:���-���� – *�� �
����!>�� ��������� ���� (�
����
�
), � ������� 
�������� "��� �� ���
 ��>���
� �
����
. :���-���� ���
�
?� � 
��	�
	�����" ������
". E
������, ��� ����-���� �
��� 250, � 250 �� ���� 
�������� 1 ��>���
� �
����
. 

#�� ����"��
 ����-����
 � ����-����� �
�� ���� 1000 �
	�����! �
 
�������� ����-����
. 

:���-���� ���������� ��� "
�
��������� ��������, ���
 ����� ���
�! 
������ ����. 

+���
�� G�+;� ���!��
� ���
 �����
 ����! ��������� ���� �� ����� 
100, ����-����� – �� ��>� 3, ����-���� – �� ����� 300. 

��������(�������� �$�'��$� $��! "
�
�����	�?��: 
� ����������!? ���������� �	������� 	
�
"
, ������
, �������� � 

������� ����; 
� �����
���� "�������" ������, ������� � �
����!>�" ��������
���" 

�"��>
?� ���
������������ ��'��
 ����. 
&�� ���� ��������� �
��������� � ��' ������
�� (�. ���������� 

�
��.2). 
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J
�� ���������' ������ � 	
�
" ����
?� ���� �������� �
	������� 
�������" � �
�����!��" ���
��	���, �
������ ����������. :������, 
������ �������
, �����!>�� ��������� ������
����
�
 �
�!���, 
�
���������� � ����, �
������, ����
?� ����
?��' ���. ���!��
� ���
 � 
�?��� ����� ���
 �� �����
 �����
�! �������
  ����� ��� – 4 �·�-3. ��� *��� 
��������
��� �����
�!��" ������' �� �����
 �����>
�! (� ��·�)-1: 

"������� (Cl-) – 350; 
��!�
��� (SO4

2-) – 500; 
����	
 (Fe3+ + Fe2+) – 0,3; 
�
��
��
 (Mn2+) – 0,1; 
���� (Cu2+) – 1,0; 
����
 (Zn2+) – 5,0; 

�?�����(Al3+) – 0,5; 
���
���
��� (PO3

-) – 3,5; 
���
��� (PO4

3-) – 3,5; 
�"��� ��
��
 – 1000; 
;
��� ���
	��, ���
 �������
 ��� ���!�, ��� �� ���
� 

�����
��	��
����! �� �����>
�� 1000 ��·�-1. ����! �
�
� �����
��	��
����! 
���� (���� 100 ��·�-1) ���� �"��>
�� �� ���. 

)
�
" ���� 	
���� �� "��������� ��
�
 ������' � �� �
��������" � 
��' �
	��. %
	���
?� 	
�
"� ����������� ����"������� (�� ������" � 
�����
?��" � ��' ���
��	���, ��	��'���� ���� � �������, ����� ��������) � 
	
�
"� ����������� ����"������� (�� ���
'���� ���
�
��� �����" ���, 
�� ��
������, ����!	����" ��� ���
����� ����). /���������! 	
�
"
 
������
?� �� �����
��!��' �����, ������ ��� ���!���' ���� ��� ������
���� 
20-60
+ ��
 �� �����
 �����>
�! ���" �
���� ��� �����
��!��' ����� (�. 
����������, �
��.3). 

N������! ���� ��������?� ���������������, �
����
� ��  *�
�����' 
>�
��' (��
����-���
�!����' ��� ���
�!��-��"���
���'), �������?��' *�� 
�������!. ���
�
 ���!���' ���� �� *��� >�
�
� �� �����
 �����>
�! 20 
������" ��
����. 

/�����
��� ���
�����������" ��'�� ���� (���
��, 	
�
"
, ������
) 
����� ���!>�� 	�
�����, �
� �
� �"��>���� *��" ��'�� ����� ���
�����
��� 
� ����� � ��	���� ������? ���!	��
��� �������������. B��
���! �� *�� 
�����
��� �������� �����
�� ������ ��
������� �� ��
���. 

��������� 	�
����� ��������
��� "�������" ��������', ����?��� �
 
	
�
" � ������ ����, ����� ���! ��
������� �
���� � ����
���� 
�����
��. ����� ������
����� ����
���' �����, ��� ������� ��������� 
�����
?�� 	
�
��� �� �" �������� � ��������? 	
�
"��. 

+�����! ���	�
����� (���, �
������, ������!) ���� 	
���� �� 
��������
 �����
��"� � ��' �	��>����" �
���. &	���, �����
���� � 
����, �� ���!�� ������ �� ���, �� � ���
� ��
���������' ����' ��� �
	����� 
����	�����" �
�����'. ��*���� �
��
�� ����� ���
�����
�� �" �����
���: � 
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������������' ���� ��������
��� �	��>����" ������ �� �����
 �����>
�! 
1,5 ��·�-1. 

E��������� �
��� �������
 �E. & ���!���' ���� �������
 �E �� �����
 
��"����! 	
 ������� 6,5 – 8,5. 

+�����
��� � ���!���' ���� ���!>��� ��������
 �
�������" ���' 
�
���� � �
�!��� �"��>
�� �� ��� � ���������
�� ������! ����. `���
� 
���
 ����������
 � ���� ���
��' �����>�������. `�����! ���� 
����
��������� �
	��
��� � ��� ������� �� ����!	��
��� (������� 
�
	�
���
?�� ��������, ����!>
��� �" ���
���!�
� ������!, ��"���� �	 
���� �����
� ��"���
, �"��>
��� ��?�
� �������!). B����������� 
�����' ���� ��������� �
	����? ���
 	
�����
��'. #����
��
� ������! 
���!���' ���� �� ��>� 7 ����!. 

%
	���
?� ���
��		�!, �����		�! � ����! ���
���
�. 
���
��		�� (���
����
��
�) ������! ���������
��� �����
���� 

��!�
���, "������� � �����" (����� ���
����
���) ���'. ��� ��������� ���� 
��� ��
?�� � �
�����. 

�����		�� ���
���
� (���
���
�, �
����
��
�) – ���������
��� 
�����
���� ���
����
���, ������� ��� ��������� ����"���� � ���
�������� 
� ���� �
����
�� (� �
���) � ���
 �����
���: 

Ca(HCO3)2 CaCO3   +   CO2   +   H2O
t

 
����� ���
���
� ���������
��� ����� �����
���� ���' �
�!��� � 

�
��
��
 � �����
����� ���� �	 ��������' � ��������' �������. 
`�����! ���� ���
�
?� �
��� � ��·*��/�. 
&
���� ���
	
����� �
����
 ���!���' ���� ������� �����
��� � ��' 

���
������" ������, ������� ���
�
?� ��'���� �
	�
�
�!�. �������?� 
���
	
����, "
�
�����	�?��� �������! ���� ������! ���
������� 
������
. ����� ��������� �����
��"� � ���� ���
������" ������ 
"
�
�����	���� �� ���������!?. $�� ���
	
���� ��������?� �� ����� 
�������
 � ����. 

��� *��� ��������?� ��� ������ ������: �������������� � 
���������������. : ��������������� �������, � �
�����, ����, ������' 
� ����
�� ���� ������
��? ���
�� � ���
�� ���
������������ �
����
. 

E
������ ������ �������� �����
��� ��� ����!	��
��� ��"���
�
 
�
���. $��� ���
	
���! �
	��
��� "�������� ������������ �������
,  
������' �� ������ �����>
�! 15 ��/� �������
. :�������� ����������� 
��������" ���
������" ������ ��������?� �� ���"��������� ����������? 
�������
 (��:). ��: – *�� ��������� �������
, ������� �������� ��� 
������� �������� ��" �
"�����"� � ���� ���
������" ��������' � 

*�����" ������" � ��	��!�
�� ����"�����" � ���� �����������" �������. 
��: ��������?� �� ����!>���? ��������
 �������
 � ��������' ���� � 
�
���� �
 1 � 	
 5 ��� 20 ���� �����
��� ���� � 	
������ ����. 


���������������� (��������� (��&�$�' $��!. #�� ���� ��
������� 
������!�� ��������� ��������
��� ����� ��� 960 "�������" ��������', 
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������� ��I������� � ��� ������ �� ����?��� ��������?��� ���
	
����� 
(@�&): 
���
���-���������������� (.-�.), ����
���
����� (���.), 
���
������������� (���.) (�. ����������, �
��.4). 

& ����� ������������� ����
���
 – �#:� – ����� �
���
�!��� 
	
���	����� � ���� ��������, ��� ������" �"�
��?�� ��	��
���! ��� 
	�����!� �������
 � ����
�!��� ������ �������!	��
���. 

+��� �����" ��� � ������� ������ ���! �
���
�!�� ���
�����. 
+������ ������!, ��� ��� ���
���?���� ���
 "�������" ��������', 
�����
?��" � �������, ��� ������ ��
����� ��� ������ ����, ��*���� 
�����>
�! ��
��������� ��� ���� ����
���� ���!	�. 

& ����� ����
��������
��� ��������
��� ������" "�������" 
��������' � ����, ���
� ����?��� ��� ������� �������� ��������:  

) ������� �
 ����' 
���
���' ����� ������
; �) ������� �
 
���
������������ ��'��
 ����; �) ������� �
 	�����!� �
������.  

/�����
��� ������� ������" ������ �
 ����' 
���
���' ����� 
�������� ���?� ���' ���!? �����������! �
��>���� ������� 
���������� 
���� ������
 � ������� �� ���
������" 	
���	����' � �����" ���
". ��� 
*��� ��������?�� ����������! ������� ���"��������� ����������� 
�������
 (��:), ����������! ������� �����
��	
��� 
	�������
��" 
������, ����������! �
	����� � �����
��� �����' 
��������' ����������. 

E
������ �
���� � ������ ������� �	������ ������� "�������" 
��������' � ���� �������� �
 	�����!� �������
. +
���
���-��������������� 
������
��� �
��� ���!? ���
������� �
���
�!��' ����'���?��' ��	� 
(��������
���) �������� ������
 � ������" ������!���� ��	��'���� �
 
���
��	� �������". :
� ��
����, "��������' *��������� ������ �
 ����" 
���������" ���
", � ��>! � ��� ���
�, ����
 ������ 	�
�����!�
� �
	���
 � 
������' ���������!����, �����
��� �
��� �����' ��� �������". #�� ����
 
����� ��������
���, �
	���
?���� � 5 – 10 �
	. �����������!���! ����
 �� 
����� 6 ������. �����
?�� ����, ��
	
�>��� �
������ *����������� � 
����>����?��� �������� *����������. E
���� � ������������ >����� 
�������?�� ����, ���
�
?��� ��������
�!��� ������� ���
��	�
. #�� 
��������� �����
�!��" *������� 	
���	������' ���� ������������" 
���
	
����' ����� ���� 	
���
�� ����� ������" ��������. ����� 60 % 
�����������" �#:�, � ��� ���� ����� �� ����
�����, ��
��������� �� 

���
���-���������������� ���	�
�� ��������, ���� ������
��  
����!	��
���� �����
 ������" ��������. 

A�� ����>���� ����� @#50 "��������� ��������� � ��� ��������' 
��������
��� �� ���
������������� ���	�
�� �������� ��
����� ����� 
500 ��. �� 1 ��� � ��>�, �� ��������! ��������������' *��������� 
����������
	��, �
� �
� �������
 �#:� ��� �������" ������ ����������� 
�����������' ��������
���' �� ���
������������� ���	�
��. 
 

?�� ���������' �)���� ;��������; ���������' $ (��$� ����!	�?�� 
����?��� ���
	
����: 
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� �#:� – �������	� �����
���� ��	��	
����� +��������� �����
�� � 
��+�
	�� ���� ����, ��/��. $�
 ��������
��� �� �����
 ��	��
�! ������� ��� 
��������� �����
���!���� ������� �
 �����

?����  �����' ���� � 
	�����!� �������
, 
 �
��� �
 �������
?��? �������! �����. E
������, 
�#: ��������� � ����� – �
���
�!��� �����
��� ��
���� ���������, ��� 
������" ��� �������?� � �������!��� ���� � ��������
", �� �����>
?��" 
������������ ����
����, 
 �
��� �� ����?� �����
���!�� �
 �����������? 

�������! 
��' �����. 

& ���
� �������� �#:� �����
 ����	������ ����
������� 
�����
��� "�������" ������ � 	
���	�����" (��������") � �������!��" 
���
	�
" �����.  

��� ������
��� �#:� ���������?�� �
 ����?��� ���
	
����, 
������������ *���������
�!��: 

� �� – ��������		�� �����6	�� ������
��� ����	��
�, 
+����
�����!��� ����+�� +��������� �����
�� �� ��+�
	��� ���� � 
�
���"��� � ������
��, ��� �������� ��
����� 	� �����+���
 �����6�	�� 
�����	� �=* ��� �
���"��	��� �����+�, ��/�3.  

� �& – ��������		�� ���	�� ������
��� ����	��
�, +����
�����!��� 
����+�� +��������� �����
�� �� ��+�
	��� ���� � ������	�� ���	
���� ���� � 
�����+	��
	�� ������
�	���, ��/�. 

� ;& – 
��	��������		�� ������
��� ����	��
� +��������� �����
�� 
��� ���� , +����
�������� ������	��
� �����
�� ����+���
� �� ��+�
	��� 
���� ���� ���� ���	���! ���
��� ���
�	�� � 	��������
��� � ��� ����	�� 
����� � �����+ � ������
��, 	� �����6�!��� �=* ��� ��		��� �����
�� � 
������+ ������
�+, ��/�.  

� �+ – ������	�
��	�� ������
��� ����	��
�, +����
�����!��� ����	�� 
+��������� �����
�� 	� ��������!��! ������	��
� ���� � ����		�� 
����������	��, � ������
��+, 	� ����	�!��+ �����		�� ��������, ��/��. 

� &#:� (�#:) – �����		�� �����
���� ��	��	
����� (����	
�����	�� 
�����
���� ��	��	
�����) +��������� �����	�	�� � ����, ��
�	����		�� 
����
	�� ��
��, (�����		�� 	����
�� – 	� 3 ����).  

�������� ��������
��� "�������" ��������' � ����� – ��
�������� 
�#:� – 	�
�����!�� �����
?�� �� �������" ��� ��	��"
 �
����' 	���, 

���������� ��	��"
 � ���� ��������. ������� ��I������ ���, ��� 
���������� ������" ������ � ���
��	� ������������� �	 ����� ����� ���� 
� ���?�����!��" ���
�" � � ��	�
�����!��" ��������
". & ������� 
"�������� ���������, �
"������� � �����, ����� �����
�! � ���
��	� ����	 
����
�����?���  �����' ���� (��	��", ���
, �
�����). 

E�������
��� ������" ������, �
"�����"� � �����, ��������� � ��
 
*�
�
: �����' *�
� ��������� �
 �
���
�����" ������", �����' – � ������" 
������". /�����
��� �
���
��� � ���
 ������
��� � ������" 
��������
���" ������
, ����" ��� ���������� � �����, ��	���-"�������" 
��'��
", �
�
����
" ���������, ��"
��	�� ��'���� � �����
" ����������� 
������
. )
��� ����������� ��'���! "��������� ��������� � �����; 
��
�
����
��� �������
� ��������
��� "��������� ������
 � �����, 
�
�
�����?�
� ����"�� ��� � �
����� � ���������, �� �����>
?��� �#:�� 
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(��� ��������� ���
���); ����������� �������
� ��������
��� "��������� 
������
 � ����� (��� ������" ������), �
�
�����?�
� ����"�� � 
��������' 
��	��" � ���������, �� �����>
?��� ��
��������" �#: ��� 
���������� 
��	��"
; ����������� �������
� ��������
��� "��������� ������
 � �����, 
�
�
�����?�
� ����"�� ��� � ��������� ���� � ���������, �� �����>
?��� 
�#: ��� ���� ��������; ����������� �������
� ��������
��� "��������� 
������
 � �����, �� ����?�
� �
 ������ 
���������� � ��������' 
������������	. 

E
 ����
��� *��" ������
��' ��
�
����
��� ��������?��' 
���
	
���! �������� � �#:�. +
���
���-��������������� ������
��� 
�����	
���!��, �
� �
� ��� ���������! ��� ���
���?���� ���
 "�������" 
��������', ���
�
?��" � ����� ��� ��
�������� ����
����������" 
���
	
����' � �����" ���
". 

R�������� 	
���	����� ����� – *�� �	������� "��������� ��
�
 
����� � ��	��!�
�� 
�����������' ������!����, ������� ��	�
�! �"��>���� 
�� �
����
. 

:������! 	
���	������� ���� – �������
 ���������� ��������
��' 
	
���	��?��" ������ ��
��������� ����
� � ������
���� � ���� �#: � 
�#: � �����. 

��� ���������� �������� 	
���	����� ���� "�������� ������
 � 
����������  G�+; 17.4.1.02.-83 ����
	����?� �
 ��� ��

 �� ������ 
��
����: 

�����' – �������
���, 
�����' – �������� ��
���, 
�����' – �
����
���. 
:�
 ��
���� ��
�
����
?� �� ���!>� ��� �� ���� ���
	
�����, 

����������� � �
��.6. 
 

;
����
 6.  
:�
� ��
���� 	
���	��?��" ������ ��� ����� 

���
	
���! E���� ��� ��
�� ��
���� 
1-�� 2-�� 3-��� 

;�������!, 
@#50 

�� 200 200-1000 ��>� 1000 

�����������! 
� �����, ��. 

��>� 12 6-12 ����� 6 

�#: � �����, 
��/�� 

����� 0,2 0,2-0,5 ��>� 0,5 

����
��� ��������� �
�� ��������� �� ��������� 
�����������! 
� �
�����", ��. 

3 � ����� 1-3 ����� 1 

&������ �
 
������? 
������! /" 
��������� 

��!��� ��������� ��� 
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/	 ��������� 
� � ������� ��
� �������: 
��
	��, GRN;, #E�:, ##;, ���
�� � ��.; 
� �� ������� ��
� �������: �
�
���, �
�����, ���!�
�, ����
���, 

��
	��, "������ � ��.; 
� � ����!��� ��
� �������: �����, �����
������, ����� � ��. 
/	 ������, ���
�
?��" � �����  �����
��, ���
��, ��"��
��: 
� � ������� ��
� �������: ��>!��, �
���', ����!, ����, �����, ����, 

����, ���	(
)�����; 
� �� ������� ��
� �������: ���, ���
�!�, �����!, ��������, ���!, 

��!�
, "���; 
� � ����!��� ��
� �������: �
��', �
�
��', ���!��
�, �
��
���, 

������', 
���������. 
B�
��������� � �
������ ����� ����
���� �����
��� ��������� � 

����� ��������� � �
��. 5 (�. ����������). 
����� ����
��� �������� �
	�
����� ����
����� �����
��� � ����� 

������" ���
���� (;�), ������� ���
����� ����?� �
 ��������� ������, 
���������� ����� � �
����� ��!��"�	�'������' ���������. &��
�������� 
�����������' ������������� ����, 	
���	�����" �������� ���
��
�� - ���
 
�	 �
������ �����" ������� �"�
�� �������	��. & +d� ��� ����������� 
���������� ���������� ;� � ����� ������
?� �� ����������!��? 
�������!. & �
>�' ��
�� ������� ����� ��
�������, ��� ��
��� ��� 
�
����� ��������
��� ;� 	
���� �� ������������ ���
 �����. #��
	
��, ��� 
�������� ���
	
������, ����?���� �
 �
�������� ;� � ����
", ����?�� 
�������-������� ��'��
 � �����
��� ����
. B���! �� �
	�����
	�� 
��������-���"�������" �����' ��� ��
�������� �#: ;� ��
������� 
����	�����. & �
������ ����� ��� ���
 ������" ���
���� ��
������� 
��������������-��������� ��������
 (�#:) �" �����
��� � ����
" (�. 
����������, �
��.6). 

 
?�� ���������' �)���� ;��������; ���������' $ (���0���; (������ 

����!	���� ����?��' ���
	
���!: 
�#:�� (#�:) – �������	� �����
���� ��	��	
����� (�����
���� 

��
�
�	�� ������
��) +��������� �����	�	�� � ������
�+. 
G����������� ����
��������
��� � ������" �������
" �

��� ��
���� 

���
	�� ���������. #�� ��������
��� ��������� � �" ���
������� 
����"����� 	�
�! ��������� ��'��
, ���������! ��������
, ������� 
��	�
�! �
����������' *�����. E
 *��' ����� ����� �
���� ������
�! 
������	� �� �" �������
�!��' ��
���� ��� 	�����!� �
������ � ���
�����" 
���������" ( ������ ����������" ��'�� ����
�
�
). G����������� 
����
���� ������
?� ��	���-"�������� ��'��
 ���������, ����� 
�"�
����� �" ��
���� � ���
������� � ������" �������
", ����� 
����������, ��'��
 ����� � �.�. &
��� � ��� ���
�
���
����� �������
 
(	����, �����, ������ � �.�.), ������
����! ��� ��������" �����
�, 
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�������! ���������" ����, �E ���������� ��
 � ��. ��*���� ����
 
��������" ��
�����" �������� ��������� �#:�� � �" ���
������� 
��
�
����
��� �����!�� ��� �
���' ��!��"�	�'������' ���!����. 

& ������" �������
" ����
���������� �
��� �����
��� ���
 
"�������" *��������: 
�?�����, ����	
, �����, ����
 � ��. (�. ����������, 
�
��.7). 

������� ���
��� �?�� �
�� ��������! �
��� (���
����
� ��!, �����' 
���, ������� � �.�.). & ������� ������� ���
��� �����
���?� ���' 
"�������� ������
 ���������� ��� ������������ ����"�������. ��� 
������ � �������� ���
���  ���!? ����>���� ���
, 	
�
"
 ��� ����
, 
���������� ����� "�
�����. +���� ����������" ��
�����' � %( 
�������?�� ��>! ��������
���� � �
���
���, "��� � ���� ����!	���� 
���!>�� �" ���������. J
�! �	 ��" ���
�
�� 
�����������, ���
������� ��� 
�
������������ ��'��
��. ;� �� ������� � � ������
��
�, *���!�
���
�, 
�
����	
���
�, �����������, ����
�������. &
��� 	�
�! ���
������ 
��'��
 *��" ���
���. ��������, ���
�� ������
���� &�) (&�����
� 
���
��	
��� 	��
���"�
�����), ���
���� � �
�������� ���������. 

��� ��������
��� "�������" ������ ������" ��������� �#: 
��
�
����
?��  ������ ��������' ������' ��	� #+# ��� ���������� 
�������� ���������� #+�. E���"������! �
���� ���"��
 ���������
 
���	���
'��� �
	�����
	��� �������� �
����
 � ��� "��������� ��
�
, ��� 
	
�������� ��	������! ��������
��� ���������� �����
��� "��������� 
������
 � �
���� ������� ��������. 

��� ��������
��� ������" ������ � �������
" ���
��� ����!	�?�� 
����?��� ���
	
���� ��������: ���
�����������'; ���������������' 
(�������������� ��	������� ������� �����������' ������� �������� 
�������
, �"��>���� ��"����������" ��'�� � ������ ���
�����); 
��"����������' (��������� ������ � ���
�
���
���� �������� � 
����������  ��"����������� ����
������ ��� ���������); 
��������������'. 

&������
 �#: ����������� �
������ ����� �	 	�
����� #+�, 
��������
 �������
 � ������� �
�����. #+� � #+# ��
�
����
?�� �
 
����� ��������" ��	, ����!>
���" �
 �������� ��*��������
 	
�

. 
)�
����� #+� � #+# ��� �����" ������" ���
��� � ��������� �
	�
���
�� 
��������� *�������. ��������!������' � ��!��"�	�'������' �����' ��E 
� *�������' ������' &�) ((��/&�)). 

E
����  ��>����
����� ����
���
��, ������?� ��������� ������ 
��������� ������" ������, �	 ���������" �
����
��� ������" ������ �	 
���������" �
����
��� (��
�����) � ����
�����?���  ���� ���� (����, 
��	��", �������� ���
���). B�
�
����
?�� ����
���� ��������� ��
��" 
"�������" ������, ���
	�?��"� � ��	��!�
�� �������������� �
	�����" 
�
����
���. $�� ����
���� ����!	�?�� ��� �����������' ������ ����" 
�
����
��� � �	����'  ���!? ����������� �����
 ���������, �	�
?��' 
��
���! ��� 	�����!� �������
 �	-	
 ����
��� "�������" ��������' ��� 
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��
	��
��� � ��	��!�
�� ������� ������������" ����������� (�
������, 
����
 ��� ������������� ����, ��������� ���� � �.�.). 

 
E���"����� �������!, ��� � ������
�������' ����������� � ������� 

�
	�
���
�
 ����
 �����������" �
��
����, ����
�������?��" ������! 
��	��'���� �������
�!�� ��
��" "�������" ������ �
 	�����!� �������
. 

����������� ������������� ��������
��� �������� ����>�������� 
�
 ����� 
�
��	
 ��������' � �	������� �
����
 �����
?��' ���� � 
��������' ����
����
�!��" �
��. & *��� 	
��?�
��� ��������!��' 
"
�
���� �����������" ����
�����. & ���� ���
�� ����
���� ����� ���! �
� 
������, �
� � ����>���. 

E���"����� ������!, ��� ������������ ����
���� �����
��� 
"�������" ������, 	
 ������ ���?������, "
�
�����	�?� ���������, 
 �� 
�����
�!��� ������ ��	��'���� �
������ �����
?��' ����. /" 
����������!��� ���?����� ������� ����"�����' ����' �� ���������? 
"�������' ��	��
����.  

+ �����' ������, �����
��
��
� «"��������», �
��� �
� � ���������
 
��
���� "�������" ��������', ����� ������� � 	�
�����!��� ������ � 
�������� �����
� 	�����!? �������
. 
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�����,���� 

;
����
 1. E�������� ������
 � "�������� �
�����, �
����������� ��� 
�������
 �� ��
����
��� ������
�����' ����
��� /�����
��' %
�
 
(R�����' &.&., ��	����� /.&., 1996)  

�!*!'#&%!5 >+%"�2 �2?+(9-*!8#(! 
�%/%�#ECA / �%��Cd@AEECA 
:�ENA%�GAEC   

1. 4-������������ ������' ��	��! 

2. ���� @�����, �����
, ��?>��
, 
���������-��>����' ��
��, ����
�!

3. ���
������ �����!, ������ 
4. ���	���� ������' ��	��! 
5. ���	�� :���������
� ����
 
6. ������' � ��� ��������� @�����, NE+ 
7. ��"�����������' *��� � ��"������' 
"�����������' *��� @����� 

8. &����"����� �����!, ���������� ����, ��	�, 
������, ����
�����
� ����
 

9. G�������' �
	 (������' �����) G����
, ����
�!, ������ 
10. :
���' � ��� ��������� @�����, �����
���!�
� ����	
 

11. :
���������!��� ���� :��
, ������, ������' ��	��!, 
����
�!, �����! ��
 

12. :
���������!��� ���� :��
, ������, ������' ��	��! 

13. �����
�!��� �
	����� �
�
 :��
, ������, ������' ��	��!. 
���������-��>����' ��
�� 

14. ��>!�� � ��� ��������� @�����, ���
 
15. 2-E
����
��� ������' ��	��!, ������ 
16. E����! � ��� ��������� �����! ��
, ������ 
17. %
��� � �������� ��� �
�
�
 @����� 
18. +
�� :��
, ������ 
19. +�
������ �
�
 :��
, ���������-��>����' ��
�� 
20. ;
�!�, �����
��' 
������� 
������
 @����� 

21. R��� >���
������' � ��� 
��������� @�����, �����! ��
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22. $������ �����
, ��?>��
 

23. $�����-���� :���������
� � ����
�����
� 
����� 

:�ENA%�GAEECA @A:�%+;&AEECA 
�%A��%�;C:   

24. �	
������� @���
�����
� ����
, ��	��"��
, 
���
, ���
�������
��
� ����
 

25. ��
�!��������� ���, �����
��� 
���
����� ������' ��	��!, ����� 

26. 1,4-���
����� �����
���!���
� 
(�����
�) :���������
� ����
 

27. #�*������!������ d�'�
 �
���, ��
�
����, �����, 
������
� ����	
, �
��
 

28. :����
������� (�����
�!���, 
����������� ���������) �
��
 

29. :����
������� (�����
�!���, 
����������
����) �����! 

30. )
�������!�
� *����������
��� �
��
, ������
� ����	
 
31. ����
�
� :���������
� ����
 
32. 8-���������
��� (�����
���) � 
����
���  B(-���������� :��
 

33. ��%% (����������
��
� ���
��� 

	������ �������, �����������, 
����
��
	����, ������	������) 

:���������
� ����
 

34. E���������� *������� d�'�
 �
���, ��
�
����, �����, 
������
� ����	
, �
��
 

35. +��������� *������� �
��
, ������
� ����	
 
36. ;
������� �
��
 
37. ;��;$( :���������
� ����
 
38. ;�����!�
� :���������
� ����
 
39. R���
������ :���������
� ����
 
40. N,N-��(2-"���*���)-2-�
����
��� 
("����
�
	��) ������' ��	��! 

41. 1-(2-R���*���)-3-(4-
���������������)-1-�����	��������
 :���������
� ����
 

42. N�������
��� ������' ��	��!, ����������
� 
����
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43. N���������� @���
�����
� ����
 
:�ENA%�GAEECA �C;�&CA 
(�:;�%C:   

44. �������!��� �
����� G����
, �������, �����!, ����
�!, 
�����! ��
, ������
� ����	
 

45. �����! ��� ���
���  �
�
��� �����! ��
, �����
, ������� 
46. +����
� ���
, ������������
� 
���
'��� ������ 

�����! ��
, �����
, �������, 
������� 

47. ;
�
� (�������, �
�
���' ���) 
@�����, ������' ��	��!, �����! 
��
, ����
�!, �����
, �������, 
�����������
� ����	
, ����� 

48. ;
�
���� �������� ��� ���
��� �����! ��
, �����
, ������� 
:�ENA%�GAEECA 
�%�/)&�#+;&AEECA �%�NA++C   

49. &���
��
 �����
 � �
�� 
@�����, ���������-��>����' ��
��, 
����������
� ����
, ���������
� 
����
 

50. G
	����
��� ���� :��
, ������, ������' ��	��! 
51. ���	���
� �����
 ���
���
  
*���	����' � �
���� @����� 

52. ����	������ � ������ ����� 
�����! ��
, ����������
� ����
, 
�����
, ������, �����!, ���������-
��>����' ��
��, ������' ��	��! 

53. ����	��������
� *���	���� � 
��
������ @����� 

54. ����	������ 
�?����� @�����, ������' ��	��!, 
����
�����
� ����
 

55. ����	���������� ��	��'���� 

*��	���', �����
��" ����? ������ �����! ��
, ����
�!, ������ 

56. ����	������ 
��
���
 ������' ��	��!, �����
���!�
� 
����	
 

57. ����	������ �	������������ ����
 �����! ��
, ����
�! 
58. ����	������ ���
 :��
, ������, ����� 
59. ����	������ ������ �����! ��
 
60. ����	������ �����
 ������' ��	��! 

61. %�	����
� �����>������! ������' ��	��!, ����������
� 
����
, ������, ���������-
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��>����' ��
��, ���
, 
����
�����
� ����
 

 

 
 

;
����
 2. �������! �
������ �	�����" �����
����, ��	��
?��" 
�
	��
����� � ���
�����!��� ������ � ��"
���!��" ����"  

������  

��������  

������������  

��������	���  

����
�  

���� � ���
�������  

����  

��������' ����  

#������ ��!�
�  

#����� ���  

G��
������� ���	���
�
�  

/����� (������', 
	�����')  

:
������ ������  

�����
�!��� � ���
������� ������ (� ����� �
��� � 

*��	���') 

������	���
�
�  

����	������ 
��>!��
  

����
"��������  

����"������' 
�����  

+����������  

;�����  

;�������������  

;��""������' 
�����  

R������' �����  

R�����������	��  

R������' ����  

R���  

(���
�!�����  

(���� 
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;
����
 3. �������! ������" ����������������
	��
����'  


������  


�!�
 �
����
���  


��������� (� ��� ����	������)  


������ ����
�  


����� (� ��� ����	������)  

 


��������  


���  


���
�����  

���	�� (� ��� ����	������, � ��� ���� 
���������	������)  

���	��
��  

��
�������������!���  

�������
���  

������������  

�������������  

����
	��  

�����"����  

��������
���  

�����
��  

�
��������' ���'  

�
����
���  

������� (� ��� ���� ���
�������)  

��������
��  

����������������������� 

�	��  

�
�
-
���������������  

�
�
-��������  

������! �������
  

��
	��"��  

�������  

�����
����  

�������  

��!�
���  

��!���
����  

�
���  

������	��  

��!�
���
����  

��!�
��
	��  

��!����  

����
���  

�������
����������  

��������������  

�����
� � �.�.���
�����  

������  
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����
�� (� ��� ���� ���
�������)  

���������� �
����  

����� 
	��
 

���������
���  

���������
	��  

"���
��  

"���
�����  

"������	��  

"�����������	�� 
 

 

;
����
 4. ������� �����
����, �	���
���!�� ��'���?��" �
 �����!��� 
���������� *������� ������' �����  

�#$+ (#2�(9: %$#"�%  

! �#(�2!"9  

- ��������� �����  

- �
��
���  

- 
�?����'  

- ����
�
�  

- ��
����  

- �
���'  

- �(;G*  

�%&�(9  

- ������������  

- 
�������  

- ���
����  

- �-���
�  

�!(+6&9  

- �������  

- ��������
�������  

���������  

- �
��
�
��  

- "��������������	��
��  

- ����������
��  

- �������
�  

- �����������  

- ��*���
��� ��	��������' ������  

- �
�
�����  

- ���
���  

- �����������  

- ���
�������  
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- ����������  

- ���"����  

- 
����
���  

- ����������  

- ����������	�����
�  

(;�:() 

�!#$!(��+� �-�$�'%+  

- ���
"��������  

- ���*��������  

- ������ 

 
 

;
����
 5. E�������� ���������� ��'������������ ��'���� ������������  

�-)!# 0>>#%"9  

- ���������  

- ������ 
������
  

- �����  

- �
���	  

- ���
  

��!?+"#$=(9# (+2;8#(!�  

- �
���!  

- ������  

- ��������
��� �����!��" ����� ��>� 

- �
��>���� �������
��� �������'  

- �
��>���� ��������  

- �
�
����  

- �������  

�#(&�2(9# (+2;8#(!�  

	+2;8#(!# %�?(!"!�(9: >;(%3!5

- �
��>���� �
����  

- �
��>���� ����  

- �
��>���� ��������  

	+2;8#(!� &�/(+(!� ! 0*�3!5  

- �
��>���� �
  

- �
	��
�����!���!  

- ������'���  

- �������  

- ���
����! �	�
���  

- �
���������!  

- ���?	��  

- �
��?���
���  

- ���� 
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- �������� �
	��
�����  

��
	, ��	���", ����  

- �
����	��  

- �
����!��� �
��>����  

- ������' ������  

- �
��>���� 	�����  

- �
��>���� ��"
  
 
 

;
����
 6. &�����
, ���
�
?��� ���
����������!? 

1. ����	���������� �����
���  

- ����
������� �������������: ����
�;  

- ��������: 
������' ����, *������' ����, *�����"���������, ���������' 
����, *�����������! � ��� ����	������;  

- $���� � *�������������: ����
�, *��"���������, *���������, �������' 
*���;  

- ����
��: �����-
���
�, *���-
���
�, ������-
���
�, �	�������-
���
�, �����-

���
�, 
���-
���
�, *���
������
�;  

- ����
������� �
���������
���� ������������: �����M""������' �������, 
"��������, ������"�������
�, ��"���*�
�, ������*�
�, *�������������, 
*�������"�����, �����������, �����"�����, ��������"�����, ����
"���*�
�, 
����
"���*�����, ���"���*�
�, �����"�����;  

- :
�������� ������ � �" 
��������: ��
�����' 
�������;  

- ����
������� 
����: *�
���
���, *�������
���;  

- N�
���� � �������: 
����������, 
�����������;  

- ����
������� ������������: ���	��, �������, �
��
���, �����, ������, 
�����;  

- (���� � ��� ����	������: �����, ���	��;  
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- ����
������� �
���������
���� ������������: ���	��"�����, 
"�������
���� ��������, "�������
���' ���	��, "�������
���� �
��
����, 
����"�������
���� ��������, ������������
���� ��������;  

- ����
������� 
����: 2-
���
������?��
�, 3,3-��"������	����, 4-
�������
����
	����	��, 4,4-���������(2-"���
�����);  

- E�������������: ����������	��, �������������, ������������, ��������	��, 
������
�
����, ����������, ��������
� �����
, ��������
�, ��������������, 
2-���������
�;  

- #����� ��������������: ������������	
���, �����������
���, 
*������
���, ����
	�� � ��� ����	������, �������, �������
���
���;  

- %
	������ ���
������� ���������: -�������
����, ����������, 
���������!�
�, ����
��
��, ����
���������
� ����!���;  

- G
������: ����;  

- ���
���: ��>!��, ������', �����, ���, �
���', "���, ���!, ����
��', 
����	�, �����!, �����, �����, �����
����, ����, �
���', �����;  

- ��������: ���������� (�
�
��
�, ����
�), ##;.  

2. ��������� ���������:  

- %
�����!���� ����"�������: 
�!�������, ���
	��, �����������, 
����, 
�
������
� �����
;  

- ����������: 
��
������, �"�
������, ����
������, ������
��������, 

�
�����, �
������� � ��.;  

- �
�����
�!��� ������: *�	������� ������ ����������, �������������� 
����������
, *�������.  

3. �����
�����	��� �����
:  

- �����������: "���
��������, ���
������, ����
������, ��������
��, 
��!�����
������ ����
�
�� � ��.;  

- (��������: ���	�����!���, 
����������, 5-��?�������	�� � ��.;  

- �����	������: *�����, ��������
	�� � ��.;  

- ���������������M	��� �����
: ���������, �	���
	��, ���
������, �-

����
��������
� �����
;  
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- �������������� �����
: �����
���, ���
�
���;  

- $���������� ����
�
��: 
������������� �����
, ��������� ����
�
��;  

- ���������: �
���
�, ��������?�
�, *����, "��������, ���������
�;  

- ��"�������� ����
�
��: ������
	���, ����
�����, ������������, 
���	���
	�����, ���������� ���, ������������� 
��������
���;  

- ����������!
���: ��������, �����
����
�, ���
����;  

- ��
�!������ � ����������� ����������
�����!��� �����
: 
���
�������, 

������
��, �������
���, ��������
	��, ���������, ��������
	��;  

- +�������-������� �����
: 
�����
�������, "������, ����
��
���, 
�����
���, ���������, ��������
, �
�������, ���������, 
���
����
�!��� 
�����
 � ��.;  

- ����������"������ ����
�
��.  

- %
	���: ���"����, 
����������, ���������, ����!���
�, ���
��� �, ��@, 
��������
��� � ��.  

&���
� ���������!���! ������ � "�������� ����������  

;
����
 7. &������ ������" ���
���� ���!���' ���� � 
������� �����
?��' 
���� �
 ������� 	�����!� (:���
�� +.A. � �
�����, 1999)  

:��������� 
��
�
 ���� � 
��	��"
 

�#: 

�����������' *����� ��� �	�������� ���������� 
� ���
��	� ��� �����>���� �#:  

(����
����� �
���' "��������' �������
���) 
��?����' 0,5 ��/� E�'����������� ��'���� 

�
��' 0,1 ��/� &�	��'���� �
 �������-������? � �����������? 
����� 

�������' 0,001 
��/�3 

��������	, ������
� � ������
� �����
������!, 
����
���, ���I?�������  

(%
	����� � �����" ����������
����� 
��
�����
��	���� �����
  �������' ����"�����
) 

��� 0,5 ��/� 

+������� �������������' ������� � ������, 
�
��>���� ��
��
�!��-������
�!���� ����
 (��N) 
� ������, ����������� �����
, 
�������� 
���������, �
	��
����� ���������-��>������ 
��
��
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`���	� 0,3 ��/� ������������ ��
����, ����	�� ����� 

:
���' 0,001 ��/� 

����	�! B/�
'-��
'(, ���������� 
�
�����
�������" 	
�����
��' (:&)), �������', 
������������' 	
�����
����� (�)), �
��>���� 
��N, ������� ����������� � �����, 
����������
����!, ����������� �����' ��
��, 
���
����� ��"
���!��" ����'  

(`���
� �
'�
 �
 ���
" � ������ >�'�� 	��
) 

:��
�!� 
0,1 ��/�  

0,5 ��/�3 

E
��>���� ��������
�!���� ������� NE+ � 
���������' ����	�  

(R��������' �����
������
������  ����- � 

�����') 

�
��
��� 
0,1 ��/�  

0,3 ��/�3 

������, �
��>���� ��������
�!���� ������� NE+ 
(���������� �
���'��
: ����������!, 
�������!, ������� 
��������) 

���! 1,0 ��/� 

E
����� ���������" 	
�����
��', �	������� �����-
������� � ��������� �������, ��������!��-
���
�������!��" ��
���' �����, �
��>���� ��N, 
������� ����� � �
��
���, ���
����� ������ � ����� 

�������� 0,25 ��/� B���������� :&), 	
�����
����� ���
���', 
*���������� 	����, �
��>���� ��N  

��>!�� 
0,05 ��/�  

0,05 ��/�3 

�����	, ��'����������� ��'����, ���
����� 
����, �)  

(;��������� ���
����� ���� - �������
���, 
>���>����, ��������
��	�, ���
����� ����) 

E����! 
0,1 ��/�  

0,5 ��/�3 

���
����� ����
, ������, �), ���
����  

(���
����� ���"��" ��"
���!��" ����' - 
"��������� ��
���������� �����
�������, ����- 
� 
�����; 
����������
��	�; ���' �
��� �� ��
? 
����) 

%���! 
0,0005��/� 

0,01 ��/�3 

E
��>���� ������� �����, ������' �����, 	�����, 
��"
, ��	
���, ���������� ������ �
	�����  

(&����
�����-�����
� �������, ����
�����) 

+����� 
0,03 ��/�  

0,01 ��/�3 

���
����� �����, ������' �����, ���
��� 
�������������, :&), 
���
����	� + � &  

(+������� 
�������� ������
�
	� 

��������������' ������ ����� �� 10 �����!/��� 
�; ���������� �����
��� � ���� �@: �� 114 
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�����!/� � �������������
 �� 458 ����!/�; 
�	������� ������ 
���������)  

+����   B������� �
���
 	���� � ����', �) 
+������' 7,0 ��/� +���������' �
"�� 

;
���' 0,01 ��/�3 

���
����� ������' �����, ���������-��>������ 
��
��
, ������, �����  

(B���������!, �������� ����. ���"�' ��, ���� � 
���������", ������������ �
���'��
) 

R��� 
0,5 ��/�  

0,01 ��/�3 

#���
����, *�	��� (B"������� �	��(), ����"���, 
�
��>���� ������' ������, �����  

(%
	��
����� ���"��" ��"
���!��" ����'. 

����������� ���
����� ���� � ���
��� ��"
���)  

N��� 1,0 ��/� ������, �	������� ������' NE+, ���
����� �����, 
���������� �
���� 	
�����
��' ������ � :&) 

 
 

;
����
 8. �#: ��������" 
��������" 	
���	������', ��/�3 

 
&������ +d� &�) %( 

����
��� ����� ����
��� ����� ����
��� ����� 
���� 
�������
 

40 
80 

60 ��� 
8 � 

100 
60 
30 
10 

15 ��� 
30 ��� 
60 ��� 
8 � 

5 
3 

30 ��� 
24 � 
24 � 

�	�� 0,235 60 ��� 0,15 
0,10 

60 ��� 
8 � 

0,16 
0,03 

30 ��� 
24 � 

#����� ��� 0,365 
0,080 

24 � 
1 ��� 

0,50 
0,35 

10 ��� 
60 ��� 

0,50 
0,05 

30 ��� 
24 � 

#����� 
	��
 0,1 1 ��� 0,40 
0,15 

60 ��� 
24 � 

0,085 
0,040 

30 ��� 
24 � 

+����� 0,0015 3 �� 0,0005 -  
0,0010 

1 ��� 0,0017 24 � 

:
���'  - - 1-5 �� 1 ��� 0,001 24 � 
(���
�!����� - - 0,1 30 ��� 0,035 

0,003 
30 ��� 
24 � 

%���! - - 0,001 1 ��� 0,0003 24 � 
+����� - - 0,8 24 � 0,040 

0,002 
30 ��� 
24 � 

 
������
���: ��� ��������  «�����» ���	�
�
��� ������ ��������� 

���� 
���������� ��	��"
. 
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;
����
 9. �#: ��������" ������" ������ � ���� �����" ��I����� 
"�	�'������-���!����� � ���!�����-�������� �������!	��
���, ��/� 

&������ �#: @�������?��' ���
	
���! 
�������� 

:�
 
��
���� 

�
��' 0,1 +
���
���-��������������' III 
���	(
)����� 0,000005 ;� �� I 
���	�� 0,5 ;� ��  II 
�������' 0,0002 ;� �� I 
&����"����� 0,05 ;� �� II 
#�����* - ;� �� I 
#������ 0,001 ;� �� II 
#�"����������
�* 0,03 ;� �� II 
:
���' 0,001 ;� �� II 
�
��
��� 0,1 ���
�����������', ������' III 
���! 1,0 ���
�����������', ��������� 

������
 
III 

E���! 
����������
� 

0,1 ���
�����������', ���
	��
��� 
������ �
 �����"���� ���� 

IV 

E���! ����
� 0,3 ;� �� IV 
E���
�� 45 +
���
���-��������������' III 
E������ 3,3 ;� �� II 
+����� 0,03 ;� �� II 
;���
*�������� ����. +
���
���-��������������' I 
(���� 0,001 ���
�����������', �	������� 

	
�

 ���� 
IV 

(���
�!����� 0,05 +
���
���-��������������' II 
N��� 1,0 ����
���
���' III 

 
*��������������' ��������' ������! 
 
;
����
 10. �#: ��������� � �����, ��·��-1 ��	��>��-�"�' ����� 

(+
� ��E 42-128-4275-87) 
������� �#: ������� �#: 

������ 0,15 /�������� 0,5 
����� 1,0 :
����� 2,0 
���
	�� 0,5 @������ 1,0 
�
	���� 0,1 ���
���� 1,0 
���
�
� 0,25 ���
�� 0,1 
G
��
-GRNG (����
�) 0,1 ������� 0,3 
GRNG 0,1 �������
	�� 0,1 
G���
"��� 0,05 ����"����
���� 0,5 
G������� 0,05 ����"�������� 0,5 
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G����
� 0,5 ����
��� 1,5 
2,4 D (�����
) 0,1 %���� 0,8 
2,4 D (��"��������) 0,05 +���� 0,05 
2,4 D (
����
� ��!) 0,25 +������  0,1 
2,4 D (��������' *���) 0,15 +��
	�� 0,2 
2,4 D (���������' *���) 0,15 (��
��� 0,3 
2,4 D (��������' *���) 0,15 (�
���� 0,1 

R������  0,5 
 

;
����
 11. �#: (�#:) ������" ���
���� � �����, ��·��-1 
���
�� �#: (�#:) (���
 *������
 

��>!�� 2,0 &
����� �����
��� 
%���! 2,1 ;� �� 
+����� 32,0 » 
+����� + ����! 20,1 + 1,0 » 
R��� (VI) 0,05 » 
�
��
��� 1500 » 
&
�
��' 150 » 
�
��
��� + �
�
��' 1000 + 100 » 
+��!�
 4,5 » 
���! 3,0 ��������� ��������� 
E����! 4,0 ;� �� 
N��� 23,0 » 
:��
�!� 5,0 » 
R��� 6,0 » 
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;
����
 12. �#: "�������" *�������� � ������" �������
", ��·��-1 �������
 
$������ &��� ��������� 

%����� ����� �������� R���, 
	���� 

����� (����� +��� 

��?����' 30,0 10,0 1,0 20,0 30,0 20,0 10,0 
`���	� 30,0 50,0 3,0 50,0 50,0 50,0 15,0 
/�� 2,0 1,0 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 
:
���' 0,1 0,05 0,01 0,022 0,03 0,03 0,002 
���! 10,0 5,0 0,5 5,0 10,0 10,0 5,0 
��>!�� 1,0 0,5 0,05 0,2 0,2 0,2 0,2 
E����! 0,5 0,5 0,1 0,5 0,5 0,5 0,3 
����� 200,0 200,0 100,0 - 200,0 100,0 100,0 
%���! 0,5 0,03 0,005 0,01 0,02 0,1 0,005 
+����� 1,0 0,5 0,05 0,2 0,5 0,4 0,4 
+���� 1,0 1,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
+��!�
 0,5 0,1 0,05 0,1 0,3 0,3 0,2 
(��� 10,0 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 
R��� 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 
N���  40,0 40,0 5,0 25,0 10,0 10,0 10,0 
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