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АННОТАЦИЯ

АДМИНИСТРИРОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ И СИСТЕМ

010500(б) – 010501(с) – 010502(м) – 010503(м)

Каф. ПМ АВТФ

Доцент, к.т.н. Зимин Вячеслав Прокопьевич

тел (3822)558155, e-mail zimin@ido.tpu.ru

Цель:  теоретическое изучение принципов администрирования и архитектуры локальных вычислительных сетей и вычислительных сетей, технологии обработки данных в таких системах; практическое освоение администрирования и технологи обработки данных в  вычислительных сетях и системах.

Содержание: архитектура и локальных вычислительных сетей и вычислительных сетей, основы администрирования ОС MS-DOS, обработка данных в искусственных нейронных сетях.
Курс – 4 (8 сем – экзамен)

Всего – 136 ч., в т.ч. Лк - 32 ч., Лб – 32 ч., Пр – нет 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Цели преподавания дисциплины

Современные коммуникации предусматривают органичное включение и использование разнообразных вычислительных сетей. Фактически, текущий момент развития коммуникаций состоит в завершении перехода от использования возможностей автономного компьютера к освоению и использованию сетевого компьютера, ресурсов сети. В тоже время происходит наращивание производительности самого компьютера за счет использования архитектур со многими процессорами – вычислительных систем.

Поэтому основными целями преподавания дисциплины являются, во-первых, освоение студентами систематических основ знаний по вычислительным системам и сетям и, во-вторых, практическое освоение администрирования операционной системы MS-DOS и технологии обработки данных в искусственных нейронных сетях.

1.2. Задачи изложения и изучения дисциплины

Поставленные цели изучения дисциплины обеспечиваются посредством чтения лекций, решения учебных задач на практических занятиях и закрепления теоретических знаний при проведении лабораторных работ, а также в процессе самостоятельной познавательной деятельности студентов при подготовке к практическим занятиям и лабораторным работам, экзамену.

При изучении данной дисциплины необходимо знание курсов "Информатика",  “Системы массового обслуживания” и “Системное и прикладное программное обеспечение”.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Содержание лекций (32 часа)

Методы изучения и способы применения вычислительных систем и сетей излагаются как непосредственное развитие и продолжение теории информационных технологий, что обеспечивает преемственность данной дисциплины с предшествующими.

МОДУЛЬ 1. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ АДМИНИСТРИРОВАНИЕ

Тема 1. Базовые понятия кибернетики и информатики (4 часа)
1. Информация как неотъемлемое свойство (атрибут) материи, реализующее вследствие свойства отражения. Объективные и субъективные составляющие информации при передаче информации от источника к приемнику.
2. Понятие информации в кибернетики и информатики. Формы представления информации. Соотношение понятий «информация» и «данные».

Тема 2. Информационные технологии. Исторический аспект (2 часа)
1. Определение понятия «информационные технологии». Традиционные информационные технологии и их видоизменение при использовании компьютеров, сетей компьютеров.

Тема 3. Введение в вычислительные системы (8 часов)
1. Основные понятия в области вычислительных систем. Система. Вычислительная система. Архитектура вычислительных систем. Программная и аппаратная платформы. Примеры.
2. Обработка и хранение данных (информации) в вычислительных и информационных системах.

3. Понятия «алгоритм», «программ» и «данные». Свойства алгоритма.  Взаимосвязь и общность этих понятий для вычислительных систем. 

4. Принципы Дж. фон Неймана проектирования однопроцессорной ЭВМ, её структура. 
5. Классификация микропроцессоров по архитектуре команд: CISC, RISC, VLIW, EPIC.
6. Два способа реализации алгоритмов в виде программы: структурный и программный. Примеры.
7. Архитектуры (многопроцессорных) вычислительных систем.

8. Два подхода к распараллеливанию вычислений: параллелизм данных и параллелизм задач. Классификация Флинта вычислительных систем с точки зрения способов обработки данных: SISD, распараллеливание в пространстве (векторизация) SIMD, распараллеливание во времени (конвейеризация) MISD, матричная обработка информации MIMD. Примеры векторизации  и конвейеризации.
9. Нефоннеймовский способ обработки данных. Потоковая машина: структура и функционирование.
10. Производительность параллельных структур. Первый  и второй законы Амдала.

11. Проблемы решения вычислительных задач на вычислительных системах.
12. Ярусно-параллельная форма (ЯПФ) представления алгоритма решения задач, имеющих несколько ветвей на вычислительных системах. Ширина и длина ЯПФ. Характеристики алгоритма в виде ЯПФ при синхронной реализации его на вычислительных системах: число процессоров, минимальная и максимальная длины, коэффициент ускорения, коэффициент загрузки. Диаграммы Ганта для представления работы вычислительной системы.
13. Естественные нейронные сети: состав и принципы функционирования – основа для построения нейрокомпьютеров, искусственных нейронных сетей. 

14. Схемотехника формального нейрона. Архитектура и функционирование слоистых и полносвязных искусственных нейронных сетей.
15. Математическая постановка задачи обучения (с учителем) слоистых и полносвязных искусственных нейронных сетей.
16. Перспективы использования нейросетевой технологии при решении задач прикладной математики.
Тема 4. Администрирование операционных систем (2 часа)
1. Общие принципы функционирования программного продукта Virtual Machine Ware.

2. Установка и работа в операционной системе MS-DOS.

3. Конфигурирование и администрирование ОС MS-DOS.

МОДУЛЬ 2. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ И ИХ АДМИНИСТРИРОВАНИЕ
Тема 1. Взаимодействие вычислительных систем. Открытые системы. 
Модель взаимодействия открытых систем OSI/ISO (2 часа)
1. Исторический аспект развития взаимодействия вычислительных систем (ВС) (пользователей).

2. Некоторые термины и понятия области взаимодействия вычислительных систем и пользователей: интерфейс, физические средства соединения, каналы передачи данных (реальные и виртуальные, логические). Общая структура взаимодействия двух систем.
3. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI/ISO. Общая характеристика. История создания и развития. Перечень уровней модели OSI и их краткая характеристика. Характеристика транспортной и прикладной платформ.
Тема 2. Базовые понятия вычислительных сетей (4 часа)
1. Исторический аспект развития взаимодействия вычислительных систем (ВС) (пользователей).

2. Некоторые термины и понятия области взаимодействия вычислительных систем и пользователей: интерфейс, физические средства соединения, каналы передачи данных (реальные и виртуальные, логические). Общая структура взаимодействия двух систем.

3. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI/ISO. Общая характеристика. История создания и развития. Перечень уровней модели OSI и их краткая характеристика. Характеристика транспортной и прикладной платформ.

4. Линии связи. 

4.1. Передача сообщений по линиям связи.

4.1.1. Режимы передачи сообщений.

4.1.2. Параллельная и последовательная передачи.

4.1.3. Способы представления кодов. Кодирования цифровых сигналов: с использованием текущих состояний (потенциальное) и с использованием переходов из одного состояния в другое (манчестерское). Импульсное кодирование. Кодирование аналоговых сигналов: амплитудное, частотное, фазовое. Примеры кодирования байта данных. 

4.1.4. Обнаружение и исправление ошибок на физическом и канальном уровнях.

4.2. Характеристика линий связи (каналов передачи данных).

5. Классификация и топология сетей.

6. Элементы сетевого оборудования.

7. Сетевое оборудование, обеспечивающее физическую и логическую архитектуру сетей.

8. Методы коммутации и маршрутизации.

8.1. Коммутация каналов.

8.2. Коммутация пакетов.

8.3.Коммутация сообщений.

8.4. Виды маршрутизации в вычислительных сетях.

9. Проект 802. Модель локальной сети.

9.1. Метод случайного доступа. Топология моноканал (IEEE 802.3).

9.2. Маркерный метод доступа. Топология моноканал (IEEE 802.4).

9.3. Маркерный метод доступа. Топология кольцо (IEEE 802.5).

10. Базовые сетевые технологии.

10.1. Ethernet. 

10.2. Token Ring.

10.3. FDDI.

10.4. 100VG-Any LAN.

10.5. Fast Ethernet.

10.6. Gigabit Ethernet.

10.7. Wi-Fi. 

Тема 3. Характеристика уровней модели OSI/ISO (4 часа)
1. Характеристика основных структур данных в модели OSI при разборке и сборке сообщений.

2. Функции и описание функционирования физического уровня модели OSI.

3. Функции и описание функционирования канального уровня модели OSI.

4. Функции и описание функционирования сетевого уровня модели OSI.

5. Функции и описание функционирования транспортного уровня модели OSI.

6. Функции и описание функционирования сеансового уровня модели OSI.

7. Функции и описание функционирования представительского уровня модели OSI.

8. Функции и описание функционирования прикладного уровня модели OSI.

Тема 4. Адресация в Internet и характеристики стека протоколов TCP/IP 
1. Система адресов Internet
1.1. Адрес Ethernet и Arcnet.

1.2. Адресация в IP-сетях. Основные классы IP-адресов. Версии IP-протокола: Ipv4 и Ipv6.
1.3. Отображения физических адресов на IP-адреса (ARP).

1.4. Система доменных имен.

1.5. Почтовые адреса.

1.6. Система универсальных идентификаторов ресурсов (URI/URL).
2. Структура стека протоколов TCP/IP.

3. Краткая характеристика основных протоколов стека TCP/IP.

4. Назначение протокола DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Процесс назначения IP-адресов с помощью утилиты ipconfig в сети, использующей протокол DHCP.

Тема 5. Администрирование и диагностирование состояния 
вычислительных сетей

1. Общие положения администрирования вычислительных сетей.

2. Использование утилит для диагностирования состояния внешних коммуникаций: ping, traceroute (tracert), pathping, ipconfig и другие.

2.2. Содержание лабораторных занятий (32 часа)

1. Установка и работа в операционной системе MS-DOS (6 часов).

2. Конфигурирование и администрирование ОС MS-DOS (8 часов).

3. Решение задач классификации и аппроксимации с помощью искусственных нейронных сетей (нейроимитатор NeuroPro) (8 часов).
4. Решение задач аппроксимации с помощью искусственных нейронных сетей в среде Neural Network Toolbox Matlab (6 часов).
5. Диагностика состояния вычислительных сетей (4 часа)
3. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Самостоятельная познавательная деятельность студентов заключается в подготовке к лабораторным работам. Рекомендуемая литература приведена в методическим указаниям к выполнению лабораторных работ.

4. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

С целью контроля результатов изучения дисциплины организуется текущая оценка знаний студентов теоретического и практического материала два раза в семестр (8 и 15 недели) согласно положению о рейтинговой оценке знаний студентов.

Текущий контроль осуществляется по лабораторным работам в виде их защиты с оценкой от 0 до 120 баллов. По теоретической и практической частям итоговый контроль осуществляется в виде экзамена (от 0 до 150 баллов).

Перечни теоретических вопросов и практических задач для проверки знаний и умений представлены в соответствующих банках контрольных материалов.

4.1. Банк данных теоретических вопросов
МОДУЛЬ 1. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ И ИХ АДМИНИСТРИРОВАНИЕ

1. Информация как неотъемлемое свойство (атрибут) материи, реализующее вследствие свойства отражения. Объективные и субъективные составляющие информации при передаче информации от источника к приемнику.
2. Понятие информации в кибернетики и информатики. Формы представления информации. Соотношение понятий «информация» и «данные».

3. Определение понятия «информационные технологии». Традиционные информационные технологии (книгопечатание, почта, электросвязь, передача данных, видеотелефоны, кинематография, телевидение, звукозапись, библиотеки, архивы) и их видоизменение при использовании компьютеров, сетей компьютеров.

4. Основные понятия в области вычислительных систем. Система. Вычислительная система. Архитектура вычислительных систем. Программная и аппаратная платформы. Примеры.
5. Обработка и хранение данных (информации) в вычислительных и информационных системах.

6. Понятия «алгоритм», «программ» и «данные». Свойства алгоритма.  Взаимосвязь и общность этих понятий для вычислительных систем. 

7. Принципы Дж. фон Неймана проектирования однопроцессорной ЭВМ, её структура.
8. Два способа реализации алгоритмов в виде программы: структурный и программный. Примеры.
9. Архитектуры (многопроцессорных) вычислительных систем. SMP, ASMP. Архитектура с передачей сообщений. Архитектура с коммутатором. Транспьютеры. Система с полным параллелизмом.
10. Два подхода к распараллеливанию вычислений: параллелизм данных и параллелизм задач. Классификация Флинта вычислительных систем с точки зрения способов обработки данных: SISD, распараллеливание в пространстве (векторизация) SIMD, распараллеливание во времени (конвейеризация) MISD, матричная обработка информации MIMD. Примеры векторизации  и конвейеризации.
11. Нефоннеймовский способ обработки данных. Потоковая машина: структура и функционирование.
12. Производительность параллельных структур. Первый  и второй законы Амдала.

13. Проблемы решения вычислительных задач на вычислительных системах.

14. Ярусно-параллельная форма (ЯПФ) представления алгоритма решения задач, имеющих несколько ветвей на вычислительных системах. Ширина и длина ЯПФ. Характеристики алгоритма в виде ЯПФ при синхронной реализации его на вычислительных системах: число процессоров, минимальная и максимальная длины, коэффициент ускорения, коэффициент загрузки. Диаграммы Ганта для представления работы вычислительной системы.

15. Естественные нейронные сети: состав и принципы функционирования – основа для построения нейрокомпьютеров, искусственных нейронных сетей.
16. Схемотехника формального нейрона. Архитектура и функционирование слоистых и полносвязных искусственных нейронных сетей.
17. Математическая постановка задачи обучения (с учителем) слоистых и полносвязных искусственных нейронных сетей.
18. Общие принципы функционирования программного продукта Virtual Machine Ware.

19. Установка и работа в операционной системе MS-DOS.

20. Конфигурирование и администрирование ОС MS-DOS.

МОДУЛЬ 2. ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СЕТИ И ИХ АДМИНИСТРИРОВАНИЕ
1. Исторический аспект развития взаимодействия вычислительных систем (ВС) (пользователей).

2. Некоторые термины и понятия области взаимодействия вычислительных систем и пользователей: интерфейс, физические средства соединения, каналы передачи данных (реальные и виртуальные, логические). Общая структура взаимодействия двух систем.
3. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI/ISO. Общая характеристика. История создания и развития. Перечень уровней модели OSI и их краткая характеристика.
4. Линии связи. 

4.1. Передача сообщений по линиям связи.

4.1.1. Режимы передачи сообщений.

4.1.2. Параллельная и последовательная передачи.

4.1.3. Способы представления кодов.

4.1.4. Обнаружение и исправление ошибок.

4.2. Характеристика линий связи (каналов передачи данных).

5. Классификация и топология сетей.

6. Элементы сетевого оборудования.

7. Физическая и логическая архитектура сетей.

8. Доступ к сети.

9. Методы коммутации.

9.1. Коммутация каналов.

9.2. Коммутация пакетов.

9.3.Коммутация сообщений.

10. Проект 802. Модель локальной сети.

10.1. Метод случайного доступа. Топология моноканал (IEEE 802.3).

10.2. Маркерный метод доступа. Топология моноканал (IEEE 802.4).

10.3. Маркерный метод доступа. Топология кольцо (IEEE 802.5).

11. Базовые сетевые технологии.

11.1. Ethernet. 

11.2. Token Ring.

11.3. FDDI.

11.4. 100VG-Any LAN.

11.5. Fast Ethernet.

11.6. Gigabit Ethernet.

11.7. Wi-Fi. 

12. Характеристика основных структур данных в модели OSI при разборке и сборке сообщений.

13. Функции и описание функционирования физического уровня модели OSI.

14. Функции и описание функционирования канального уровня модели OSI.

15. Функции и описание функционирования сетевого уровня модели OSI.

16. Функции и описание функционирования транспортного уровня модели OSI.

17. Функции и описание функционирования сеансового уровня модели OSI.

18. Функции и описание функционирования представительского уровня модели OSI.

19. Функции и описание функционирования прикладного уровня модели OSI.

20. Структура стека протоколов TCP/IP.

21. Краткая характеристика основных протоколов стека TCP/IP.

22. Адресация в IP-сетях. Типы адресов.

23. Принципы построения IP-адресов.

24. Основные классы IP-адресов.

25. Отображения физических адресов на IP-адреса (ARP).

26. Отображение символьных адресов на IP-адреса (DNS).

27. Назначение протокола DHCP. Процесс назначения IP-адресов.

28. Использование утилит для диагностирования работоспособности подключения компьютера к сети.

4.2. Образцы экзаменационных билетов

Томский политехнический университет

Экзаменационный билет ( 4

По дисциплине Администрирование вычислительных сетей и систем        Факультет АВТ      Kурс IV

1. Архитектура связи узлов ВС.

2. Процесс передачи информации: объективный (физический) процесс взаимодействия и субъективный (описательный) процесс получаемого результата. 

Утверждаю: Зав. кафедрой _________________    “____”_____________2008г.


Томский политехнический университет

Экзаменационный билет ( 5

По дисциплине Администрирование вычислительных сетей и систем        Факультет АВТ      Kурс IV

1. Виды сетевых технологий.

2. Структурная схема процесса передачи информации между источником и приемником информации.

Утверждаю: Зав. кафедрой _________________    “____”_____________2008г.


Томский политехнический университет

Экзаменационный билет ( 6

По дисциплине Администрирование вычислительных сетей и систем        Факультет АВТ      Kурс IV

1. Модель взаимодействия открытых систем OSI. Функции, реализуемые уровнями OSI.

2. Определение понятия “информационные технологии”. Традиционные информационные технологии. 

Утверждаю: Зав. кафедрой _________________    “____”_____________2008г.


Томский политехнический университет

Экзаменационный билет ( 7

По дисциплине Администрирование вычислительных сетей и систем        Факультет АВТ      Kурс IV

1. URL-адресация. Назначение и правила составления.

2. Определение понятия “информационные технологии”. Видоизменение  информационных технологий при использовании компьютеров, сетей компьютеров.

Утверждаю: Зав. кафедрой _________________    “____”_____________2008г.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Компьютерные программы

1. Программная система – виртуальная машина VMWare.

2. Нейроимитатор NeuroPro.

3. Модуль Neural Network Toolbox Matlab.
4. Инсталляционный комплект ОС MS-DOS.

5.2. Перечень рекомендуемой литературы

1. Степанов А.Н. Архитектура вычислительных систем и компьютерных сетей.– СПб.: Питер, 2007.– 509с.
2. Архитектура компьютерных систем и сетей: Учебное пособие / Т.П. Барановская, В.И. Лойко, М.И. Семенов, А.И. Трубилин; Под ред. В.И. Лойко.– М.: Финансы и статистика, 2003.– 256с.

3. Воеводин В.В., Воеводин Вл.В. Параллельные вычисления. – СПб: БХВ-Питербург, 2002. – 608 с.

4. Воеводин В.В. Вычислительная математика и структура алгоритмов.– М.: Изд-во МГУ, 2006.– 112c.

5. Максимов Н.В., Попов И.Н. Компьютерные сети: Учебное пособие.– 2-е изд., испр. и доп.– М.: ИНФРА-М, 2007.– 448с.

6. Палмер М., Синклер Р.Б. Проектирование и внедрение компьютерных сетей: Учебный курс.– 2-е изд., перераб. и доп.: Пер. с англ.– СПб.: БХВ-Петербург, 2004.– 752с.

7. Якубайтис Э.А. Информационные сети и системы. Справочная книга.- М.: Финансы и статистика, 1996.-  369 с.

8. Горбань А.Н., Россиев Д.А.  Нейронные сети на персональном компьютере.– Новосибирск: Наука. Сибирская издательская фирма РАН, 1996.– 276с.
9. Рекоменадации по преподаванию информатики в университетах. Computing Curricula 2001: Computer Science.– СПб.: Изд-во СПбГУ, 2002.
10. Татенбаум Э., Ван Стен М. Распределенные системы. Принципы и парадигмы.– СПб.: Питер, 2003.
11. Олифер В., Олифер Н. Сетевые операционные системы: Учебник для вузов.– 2-е изд.– СПб.: Питер, 2008.– 669 с. (Подробно описан протокол TCP/IP).

12. Иртегов Д.В. Введение в сетевые технологии.– СПб.: БХВ-Петербург, 2004.

13. Гук М. Аппаратные средства локальных сетей.– СПб.: Питер, 2002.
14. Назаров С.В. Администрирование локальных сетей Windows NT: Учебное пособие. – М.: Финансы и статистика, 1999.- 335с.

15. Вычислительные процессы и системы. Вып. 2 / Под ред. Г.И.  Марчука.- М.: Наука, Главная редакция физико-математической литературы, 1985.- 352с. 

16. Ершов А.П. Человек и машина.- М.: Знание, 1985. -32с.
17. Шнитман В. Современные высокопроизводительные компьютеры.– Режим доступа:  http://www.citforum.ru/hardware/svk/, вход свободный.
18. Материалы информационно-аналитического центра по параллельным вычислениям.– Режим доступа: http://parallel.ru, вход свободный.
Вся рекомендуемая литература, изданная типографским способом, имеется в библиотеке ТПУ. Методические указания к проведению лабораторных работ, имеются на кафедре прикладной математики в электронном виде (html-формат).

�	В лекциях этого фрагмента нет.
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