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Приложение 1 

 
КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН  ДИСЦИПЛИНЫ  

ОЦЕНКИ 
КАЛЕНДАРНЫЙ РЕЙТИНГ-ПЛАН по дисциплине Лекции 24 

«Отлично» А+ 96 - 100 баллов «Теория автоматического управления и защиты» Практ. занятия 32 
A 90 - 95 баллов для студентов 3 курса Энергетического института по направлению  140100 «ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКА И  Лаб. занятия – 

«Хорошо» В+ 80 –   89 баллов ТЕПЛОТЕХНИКА»  Всего ауд. работа 56 
B 70  – 79 баллов  СРС 88 

«Удовл.» C+ 65  – 69 баллов ИТОГО 144 
C 55  – 64 баллов Второй семестр 2015/2016 учебного года

Промежуточный 
контроль Экзамен 

Зачтено D 55 - 100 баллов  Лектор:  Андык  В.С.,  доц.. каф. АТП  ЭНИН 
Неудовле-
творитель-
но / неза-
чтено 

F 0 - 54 

 
Результаты обучения по дисциплине: 
РД1 Владеть методами анализа систем автоматического регулирования  технологическими процессами. 

РД2 Применять практические навыки по выбору структур и схем систем автоматического регулирования и управления, параметрической оптимизации 
регулирующих и управляющих устройств. 

  
 

Оценивающие мероприятия Кол-во Баллы
   

Мероприятия текущего контроля 48
Защита отчета по практической работе 16 48 
   

Мероприятия конференц-недели: 12
Контрольная работа 2 12 

Экзамен  40
ИТОГО 100
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1-2   Раздел 1. Введение и общие положения    

1 

 

РД1 
РД2 

Лекция 1.  Автоматизация, ее цели, технико-
экономическая эффективность и значение ее для разви-
тия современной энергетики и промышленного производ-
ства. Связь теории автоматического управления с други-
ми дисциплинами специальности. Исторический путь 
развития теории автоматического управления. Понятие 
управления, цели управления, критерии качества управ-
ления, объекта управления, автоматической системы 
управления. Автоматическое регулирование. Классифи-
кация систем автоматического регулирования (АСР), 
элементы АСР. Задачи исследования систем управления 
и автоматического регулирования. 

2 0,5          

ОСН1 
ОСН2 
ОСН3 

ИР1  

   Раздел 2. Математический аппарат исследования 
систем автоматического управления 

              

2 

 

РД1 
РД2 

Лекция 2. Понятие математической модели объекта 
управления. Уравнения динамики и статики. Линеариза-
ция. Основные свойства преобразования Лапласа. Фор-
мы записи дифференциальных уравнений. 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2 
ОСН3 

  

Практическая работа 1. Математическое описание эле-
ментов систем автоматического управления. Дифферен-
циальные уравнения элементов систем автоматического 
управления. 

2 2     3    3  

ДОП1   

СРС. Математические модели типовых элементов АСР.  3          ДОП1 ИР1  

3 

 

РД1 
РД2 

Лекция 3. Передаточные функции. Частотные характери-
стики. Временные характеристики. 2 0,5           ОСН1 

ОСН2   

Практическая работа 2. Временные характеристики си-
стем. 

2 2     3    3  ОСН4   

СРС. Аналитическое определение переходных характе-
ристик путем решения дифференциальных уравнений. 

 3          ДОП1   

4 

 

РД1 
РД2 

Лекция 4. Структурные схемы, уравнения и частотные 
характеристики стационарных линейных систем. 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2 ИР1  

Практическая работа 3. Простейшие методы идентифи-
кации систем. 

2 2     3    3  ОСН4   

СРС. Элементарные звенья и их характеристики.  3          ОСН1   
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5 

 

РД1 
РД2 

Раздел 3. Устойчивость линейных систем автомати-
ческого управления                

Лекция 5. Понятие устойчивости. Общая постановка за-
дач устойчивости по А.М. Ляпунову. Теоремы А.М. Ляпу-
нова об устойчивости движения по первому приближе-
нию. 

2 1           
ОСН1 
ОСН2 
ОСН3 

ИР1  

Практическая работа 4. Передаточные функции и ча-
стотные характеристики звеньев и систем. 

2 2     3    3  ОСН4   

СРС. Связь передаточных функций и частотных характе-
ристик 

 3          ДОП1   

6 

 

РД1 
РД2 

Лекция 6. Условия устойчивости систем автоматического 
управления. Алгебраические критерии устойчивости. 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2   

Практическая работа 5. Передаточные функции и ча-
стотные характеристики звеньев и систем. 

2 2     3    3  ОСН4   

СРС. Критерий устойчивости Рауса.  3          ОСН4   
Лекция 7. Частотные критерии устойчивости. Д-
разбиение. Устойчивость систем с запаздыванием и си-
стем с иррациональными звеньями. 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2 
ОСН3 

  

Практическая работа 6. Исследование устойчивости си-
стем с помощью критериев Рауса, Гурвица, Льенара-
Шипара. 

2 2     3    3  
ОСН4   

СРС. Анализ устойчивости по логарифмическим частот-
ным характеристикам. 

 3          ОСН1   

   Раздел 4. Методы оценки качества регулирования 
линейных систем 

              

7 

 

РД1 
РД2 

Лекция 8. Оценка качества регулирования при гармони-
ческих воздействиях. Оценка качества регулирования в 
установившихся режимах (коэффициенты ошибок). 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2 
ОСН3 

  

Практическая работа 7. Исследование устойчивости си-
стем с помощью критериев Рауса, Гурвица, Льенара-
Шипара. 

2 2     3    3  
ОСН4 ИР1  

СРС. Оценка качества переходного процесса при воздей-
ствии в виде ступенчатой функции. 

 3          ДОП1   

8 
 РД1 

РД2 

Лекция 9. Корневые методы оценки качества переходных 
процессов.  

2 0,5          ОСН1 
ОСН2   

Практическая работа 8. Исследование устойчивости си- 2 2     3    3  ОСН4   
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стем с помощью критериев Михайлова и Найквиста. 
СРС. Частотные методы оценки качества регулирования.  3          ДОП1   

9 
 

 
Конференц-неделя 1               
Мероприятия конференц-недели               
Контрольная работа 1.  3    6     6     

   Всего по контрольной точке (аттестации) 1 34 45   6 24    30     

10 
 

 
Практическая работа 9. Исследование устойчивости си-
стем с помощью критериев Михайлова и Найквиста. 

2 2     3    3  ОСН4 ИР1  

СРС. Частотные методы оценки качества регулирования.  4          ДОП1   

   Раздел 5. Параметрический синтез промышленных 
систем автоматического регулирования 

              

11 

 

РД1 
РД2 

Лекция 10. Динамические свойства промышленных объ-
ектов регулирования. О постановке и решении задач па-
раметрического синтеза. 

2 0,5          ОСН1 
ОСН2   

Практическая работа 10. Построение областей устойчи-
вости. Д-разбиение. 

2 2     3    3  ОСН4   

СРС. Типовые линейные законы регулирования. Устой-
чивость систем регулирования с типовыми регуляторами.

 4          ДОП3 
ДОП4 ИР1  

12  РД1 
РД2 

Практическая работа 11. Построение областей устойчи-
вости. Д-разбиение. 

2 3     3    2  ОСН4   

13 

 

РД1 
РД2 

Лекция 11. Синтез АСР с применением интегральных 
оценок качества регулирования (определение парамет-
ров АСР, минимизирующих интегральные оценки). Син-
тез АСР на основе корневых оценок качества регулиро-
вания. 

2 0,5          
ОСН1 
ОСН2 
ДОП4 

  

Практическая работа 12. Построение переходных про-
цессов в линейных системах автоматического управле-
ния. Метод трапеций. 

2 2     3    3  
ОСН4   

СРС. Выбор интегральной оценки, вычисление инте-
гральных оценок. 

 4          ОСН1 
ОСН2 ИР1  

14  РД1 
РД2 

Практическая работа 13. Параметрический синтез линей-
ных систем регулирования корневым методом с приме-
нением РАФЧХ. 

2 2 
    3    3  

ОСН4   

15 
 РД1 

РД2 

Лекция 12. Частотные методы синтеза АСР. 2 1             
Практическая работа 14. Параметрический синтез линей-
ных систем регулирования корневым методом с приме-

2 2     3    3  ОСН4   



 МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования 
«НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ  ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ» 

  
 

 

Н
ед

ел
я Дата 

начала 
недели 

Ре
зу
ль

та
т 
об

у-
че
ни

я 
по

 д
ис

ци
-

пл
ин

е 

Вид учебной деятельности по разделам 

Кол-во часов Оценивающие мероприятия 

Кол-во 
баллов 

Технология 
проведения 
занятия 
(ДОТ)* 

Информационное обеспечение 
Ауд. Сам. 

 

В
ы
ст
уп
ле

ни
е 

За
щ
ит
а 
от
че
та

 п
о 

Л
Р

Ко
нт
р.

  р
аб

от
а 

За
щ
ит
а 
от
че
та

 п
о 

П
Р    Учебная 

литература 
Интер-
нет-

ресурсы
Видео-
ресурсы 

нением РАФЧХ. 
СРС. Параметрический синтез систем регулирования с 
П-регулятором корневым методом 

 4          ДОП4 ИР1  

16 

 

РД1 
РД2 

Практическая работа 15. Параметрический синтез линей-
ных систем регулирования  с оценкой запаса устойчиво-
сти по максимуму АЧХ. 

2 2     3    3  
ОСН4   

СРС. Диаграмма равных значений АЧХ замкнутой систе-
мы регулирования в плоскости АФЧХ разомкнутой систе-
мы 

 4          
ДОП3   

Практическая работа 16. Параметрический синтез линей-
ных систем регулирования  с оценкой запаса устойчиво-
сти по максимуму АЧХ. 

2 3     3    3  
ОСН4   

18 
 

 
Конференц-неделя 2               
Мероприятия конференц-недели               
Контрольная работа 2.   3    6     6     

  Всего по контрольной точке (аттестации) 2 22   6 24    30     
  Экзамен    40     
  Общий объем работы по дисциплине 56 88   12 48   100     
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Информационное обеспечение: 

№ 
(код) Основная учебная литература (ОСН) 

 № 
(код) 

Название 
интернет-

ресурса (ИР)
Адрес ресурса 

ОСН 1 Певзнер Л.Д. Теория систем управления. Учебное пособие. 2-е 
изд., испр., доп. СПб.: Лань, 2014.– 424 с. 

 ИР 1 Портал ТПУ Научная электронная библиотека eLibrary.ru [Электронный ресурс]. Режим доступа: elibrary.ru, сво-
бодный. – Загл. с экрана. 

ОСН 2 Первозванский А.А. Курс теории автоматического управления. 2-е 
изд. СПб.: Лань, 2010.– 624 с. 

 ИР 2 Портал ТПУ Дискуссионный клуб специалистов АСУ ТП [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://asutpforum.ru/, свободный. – Загл. с экрана. 

ОСН 3 Коновалов Б.И., Лебедев Ю.М. Теория автоматического управле-
ния. 3-е изд. СПб.: Лань, 2010.– 224 с. 

 ИР 3 Портал ТПУ Автоматизация в промышленности [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.avtprom.ru/, сво-
бодный. – Загл. с экрана. 

ОСН 4 Андык В.С. Теория автоматического управления. Учебное посо-
бие.– Томск: Изд-во ТПУ, 2013.– 109 с. 

 
ИР 4 Портал ТПУ 

Автоматизация и современные технологии [Электронный ресурс]. Режим доступа: 
http://www.mashin.ru/eshop/journals/avtomatizaciya_i_sovremennye_tehnologii/, свободный. – Загл. с 
экрана. 

ДОП 1 
Гайдук А.Р., Беляев В.Е., Пьявченко Т.А. Теория автоматического 
управления в примерах и задачах с решениями в MATLAB. 2-е 
изд. СПб.: Лань, 2011.– 464 с. 

 
ИР 5 Портал ТПУ 

Современные технологии автоматизации [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.cta.ru/, 
свободный. – Загл. с экрана. 
 

ДОП 2 
В.И. Иванов Математические основы теории оптимального и ло-
гического управления : учебное пособие / В. А. Иванов, В. С. 
Медведев. — Москва: Изд-во МГТУ, 2011. — 599 с. 

 
   

ДОП 3 Ротач В.Я. Расчет динамики промышленных автоматических си-
стем регулирования. М.:Энергия, 1973.– 440с. 

    

ДОП 4 
Стефани Е.П. Основы расчета настройки регуляторов теплоэнер-
гетических процессов. Изд. 2-е, перераб. - М.: Энергия, 1972. - 
376 с. 

 
   

 
 
 


