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Лекция 7 

Содержание 

• Процессы компрессоров 

 



Общие сведения 

Компрессоры представляют собой машины для 

сжатия и перемещения газообразных агентов, 

например, воздуха, кислорода, водорода, 

природного газа и т. п.  

 

Компрессор – основа компрессорной установки, 

в состав которой помимо него входят 

вспомогательные межступенчатые аппараты, 

привод, газовые трубопроводы и различные 

системы (смазочные, охлаждения и 

регулирования). 



Процессы компрессоров 

Компрессоры применяют для сжатия газов и паров. 

Сжатие может быть: 

• Изотермическим 

• Адиабатным 

• Политропным 

p 

v 

1 

k 

T 

s s2=s1 

T1 1 

n 
p2 

p1 

k t 

t 

n 

p2 

p1 



Процессы компрессоров 

Изотермическое сжатие 

 

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота: 

2
1

1

кДж
ln ,

кг
отв

p
q l R T

p

 
     

 
Конечная температура: 

2 1T T

Хотя, затрачиваемая работа на сжатие наименьшая, 

изотермическое сжатие в охлаждаемых компрессорах не 

применяют, т.к. это потребовало бы очень интенсивного 

охлаждения при бесконечно большой поверхности теплообмена. 



Процессы компрессоров 

Адиабатное сжатие 

 

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота: 
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Конечная температура: 
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Процессы компрессоров 

Политропное сжатие 

Во всех охлаждаемых компрессорах применяется политропное 

сжатие с показателем политропы 1<n<k 

 

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота: 
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Конечная температура: 
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Процессы компрессоров 

Многоступенчатое сжатие 

 

Степень повышения давления в компрессоре 
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При β > 10 в компрессорах применяют многоступенчатое сжатие 

с охлаждением газа между ступенями в промежуточных 

охладителях (теплообменниках, охлаждаемых водой) 



Многоступенчатое сжатие 

Схема поршневого многоступенчатого компрессора 

1 - цилиндры ступеней сжатия I - III;  2 - промежуточные 

охладители;    3 - трубопроводы 



Процессы компрессоров 
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1-а, b-2 – процессы сжатия газа в 1й и 2й ступенях компрессора 

а-b – процесс охлаждения газа в промежуточном охладителе 
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Процессы компрессоров 

Степени повышения давления в компрессоре по ступеням 
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Равенство степеней повышения давления в ступенях дает: 

• одинаковую работу на каждую ступень 

• одинаковую температуру газа на выходе каждой ступени 

• одинаковую теплоту, отводимую в  каждой ступени 

• одинаковую теплоту, отводимую в  каждом промежуточном 

охладителе 

 

 

 



Процессы компрессоров 

Задача 2 

Степень повышения давления в одной ступени 

компрессора β1=4,4. 

Начальная температура газа t1 = 25 . Чему равна 

конечная температура газа, если сжатие происходит по 

политропе с показателем n =1.27? 
 

 

Задача 1 

Степень повышения давления трехступенчатого 

компрессора β=65. 

Начальное давление p1 = 0,15 МПа. Чему равно 

давление после второй ступени компрессора? 




