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Процессы компрессоров

Компрессоры применяют для сжатия газов и паров.
Сжатие может быть:
• Изотермическим

• Адиабатным

• Политропным
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Процессы компрессоров

Изотермическое сжатие

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота:
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Конечная температура:

2 1T T=

Хотя, затрачиваемая работа на сжатие наименьшая,
изотермическое сжатие в охлаждаемых компрессорах не

применяют, т.к. это потребовало бы очень интенсивного

охлаждения при бесконечно большой поверхности теплообмена.



Процессы компрессоров

Адиабатное сжатие

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота:
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Конечная температура:
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Процессы компрессоров

Политропное сжатие

Во всех охлаждаемых компрессорах применяется политропное

сжатие с показателем политропы 1<n<k

Затрачиваемая на сжатие работа и отводимая теплота:
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Процессы компрессоров

Многоступенчатое сжатие

Степень повышения давления в компрессоре
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При β > 10 в компрессорах применяют многоступенчатое сжатие

с охлаждением газа между ступенями в промежуточных

охладителях (теплообменниках, охлаждаемых водой)



Процессы компрессоров
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1-а, b-2 –процессы сжатия газа в 1й и 2й ступенях компрессора

а-b –процесс охлаждения газа в промежуточном охладителе

2



Процессы компрессоров

Степени повышения давления в компрессоре по ступеням
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Равенство степеней повышения давления в ступенях дает:
• одинаковую работу на каждую ступень

• одинаковую температуру газа на выходе каждой ступени

• одинаковую теплоту, отводимую в каждой ступени

• одинаковую теплоту, отводимую в каждом промежуточном

охладителе





Дросселирование

Дросселированием адиабатный необратимый процесс, при

котором пар или газ переходит с высокого давления на низкое без

совершения внешней работы и без подвода или отвода теплоты.

Такое явление происходит в трубопроводе, где имеется место

сужения проходного канала. При таком сужении, вследствие

сопротивлений, давление за местом сужения - p2, всегда меньше

давления перед ним – p1.



Дросселирование

При дросселировании энтальпия не меняется

2 1h h=
Таким образом, при дросселировании:
• Давление уменьшается p2<p1

• Энтальпия не изменяется h1=h2

• Удельный объем увеличивается v2>v1

• Энтропия увеличивается s2>s1

• Температура идеального газа не изменяется.
• Температура реального газа может увеличиваться,

уменьшаться и оставаться неизменной

• Температура пара уменьшается всегда


