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3.3. Типичные поля 

сварочных напряжений  
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Для случаев однопроходной сварки 

встык с полным проплавлением 

пластин распределение остаточных 

продольных напряжений σх в 

поперечном сечении имеет 

характерный вид, представленный на 

рис. 12. 

ТЕОРИЯ СВАРОЧНЫХ ПРОЦЕССОВ 

 



3  

к.т.н. Е.А. Зернин  

Рис. 12. Образование продольных остаточных напряжений при сварке 

прямолинейного шва: температура (а) и временные напряжения (б) при 

прохождении сварочного источника; остаточные напряжения после остывания 

(в) 
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Причина возникновения остаточных 

напряжений σх – остаточные 

пластические деформации укорочения 

εхпл в шве и околошовной зоне на 

ширине 2bпл.  

В процессе сварки на стадии нагрева 

происходят пластические деформации 

укорочения, а на стадии охлаждения – 

пластические деформации удлинения.  
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Так как пластические деформации на 

стадии нагрева по абсолютной величине 

больше, чем на стадии охлаждения, 

остаточные пластические деформации 

представляют собой деформации 

укорочения. Вследствие этого в шве и 

околошовной зоне возникают остаточные 

растягивающие напряжения, имеющие 

максимальное значение в шве.  
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Распределение продольных напряжений 

примерно одинаковы во всех поперечных 

сечениях пластины, удаленных от начала и 

конца шва на расстояние, превышающее ее 

ширину. При приближении к концам шва 

продольные напряжения убывают, но в 

отличие от средней части шва на концевых 

его участках возникают значительные 

поперечные напряжения.  
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Из условия равновесия концевого 

участка одной из свариваемых пластин 

(прямоугольник А на рис. 13) следует, 

что изгибающий момент, создаваемый 

продольными напряжениями на левой 

стороне прямоугольника должен быть 

уравновешен моментом от поперечных 

напряжений на его нижней стороне. 
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Рис.13. Поперечные остаточные напряжения при большой скорости сварки 
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Во время сварки в шве и вблизи него 

возникают сжимающие напряжения, а 

в дали от шва – растягивающие. После 

остывания знаки напряжений 

изменяются на противоположные. 

Продольные напряжения в шве 

становятся растягивающими, а на краю 

пластины – сжимающими.  
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