Методические рекомендации
к выполнению курсовой работы по дисциплине 
«Методы оптимизации»

Курсовая работа по дисциплине «Методы оптимизации» выполняется в виде пояснительной записки, содержание которой представлено в таблице.

Содержание
пояснительной записки к курсовой работе по дисциплине
«Методы оптимизации»

	Наименование разделов курсовой работы

	Титульный лист

	   Бланк задания на курсовую работу        

	   Реферат

	   Введение

	 1.  Описание задачи минимизации

	 2.  Характеристика методов решения задачи

	 3.  Описание метода решения поставленной задачи согласно заданному варианту

	 4.  Составление и описание алгоритма решения задачи

	 5.  Программная реализация алгоритма решения задачи

	 6.  Проведение исследований, результаты и их анализ 

	   6.1. Проведение тестовых расчетов  

	   6.2. Планирование и проведение контрольных расчетов

	   6.3. Обсуждение результатов расчетов

	   Заключение

     а) в целом по работе; 

     б) по результатам исследования решения задачи заданным методом;

    в) по перспективам развития и применения используемого метода

	  Литература

	 Приложения

	 Презентация и защита 


Пояснительная записка к курсовой работе по дисциплине «Методы оптимизации» выполняется шрифтом 14 и оформляется по стандарту СТП НИ ТПУ.
Титульный лист выполняется по образцу, приведенному в Приложении 1.

Бланк задания на курсовую работу приведен в Приложении 2.

Структура реферата представлена в Приложении 3.

Во введении должен быть приведен краткий анализ литературы по исследуемой проблеме, обоснована актуальность работы, сформулирована цель работы и перечислены задачи, которые необходимо решить в курсовой работе.

В первой главе должно быть представлено описание задачи минимизации.

Во второй главе приводится краткий обзор методов решения поставленной задачи.

В третьей главе  приводится описание заданного метода решения задачи.

В четвертой главе приводится блок-схема алгоритма решения задачи и ее описание в соответствии с требованиями к оформлению алгоритмов.

В пятой главе приводится обзор программного обеспечения, с помощью которого может быть реализован разработанный алгоритм  и описание программной реализации алгоритма.

В шестой главе приводятся результаты тестирования разработанного алгоритма и его программной реализации с помощью известных в литературе исходных данных. После получения положительных результатов тестирования, подтверждающих работоспособность программы, проводятся контрольные расчеты для оценки точности и сходимости исследуемого метода оптимизации для решения поставленной задачи.
В Заключении должны быть представлены основные результаты работы по всем разделам пояснительной записки.

В списке литературы должно быть представлено не менее 10 источников, включая интернет ресурсы.
В Приложениях располагаются рисунки больших размеров, исходные данные, программная реализация алгоритма.

Календарный план выполнения работы приведен в Приложении 4.
Таблица перевода балльной оценки в традиционную оценку представлена в Приложении 5.
Требования к выполнению и защите курсовой работы в соответствии с Руководящими материалами ТПУ приведены в Приложении 6.
Рекомендации по оценке защиты курсовой работы приведены в Приложении 7.

Варианты заданий приведены в Приложении 8.
Приложение 1
Министерство образования и науки РФ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
«Национальный исследовательский
Томский политехнический университет»

Институт кибернетики
Направление  – 01.03.02 Прикладная математика и информатика
Кафедра – прикладной математики

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

к курсовой работе по дисциплине
МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ
на тему
«РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ МНОГОМЕРНОЙ ОПТИМИЗАЦИИ МЕТОДОМ ХУКА ДЖИВСА»
Выполнил студент  гр. 8Б31_________________*.*. ********** 

(подпись)

                                                    _________________

 

(дата)

Принял доцент каф. ПМ      _________________Ю. В. Бабушкин 

(подпись)

_________________

 

(дата)

Томск – 2015 г
Приложение 2

Министерство образования и науки РФ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

 «Национальный исследовательский

Томский политехнический университет» 
ЗАДАНИЕ

на выполнение курсовой работы
по дисциплине «Методы оптимизации»

Студенту гр.  8Б31    Вишняковой Наталье Игоревне
1. Тема курсовой работы: «Решение задачи многомерной оптимизации методом Хука Дживса» 

2. Сроки сдачи студентом готовой работы: 03.06.2015г.
3. Исходные данные к работе (информационное обеспечение модели – вид функции, ограничения)__________________________________________________________________      ______________________________________________________________________________
4. Содержание расчетно-пояснительной записки:

Реферат
Введение

1. Описание задачи минимизации 
2. Характеристика методов решения задачи
3. Описание метода решения поставленной задачи

4. Составление и описание алгоритма решения задачи
5. Программная реализация алгоритма решения задачи
6. Проведение исследований, результаты и их анализ
   6.1. Проведение тестовых расчетов  

   6.2. Планирование и проведение контрольных расчетов

   6.3. Обсуждение результатов расчетов

Заключение

     а) в целом по работе; 

     б) по результатам исследования решения задачи заданным методом;

     в) по перспективам развития и применения используемого метода

Литература

Приложения

5. Перечень графического материала – презентация работы
6. Руководитель _______________________Бабушкин Ю.В., доцент 

7. Дата выдачи задания на выполнение курсовой работы    09.02.2015  г
Задание приняла к исполнению _________________Вишнякова Н.И.
Приложение 3

РЕФЕРАТ
Курсовая работа выполнена на … листах машинописного текста, содержит … рисунков. … таблиц, … источников, … Приложения.

Ключевые слова: оптимизация, метод Хука-Дживса, ….  .

Работа посвящена исследованию метода условной оптимизации …..

Целью работы является … .

В первой главе представлено …. .

Во второй главе ….. .

………………………

В седьмой главе … .
Приложение 4
«УТВЕРЖДАЮ» 
Зав. кафедрой  ПМ
______________Гергет О.М.
«_____» _________ 2015  г.

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

выполнения курсовой работы по дисциплине 
«Методы оптимизации»
ООП бакалавра математики по направлению 

01.03.02 Прикладная математика и информатика

на весенний семестр 2014/2015 учебного года, группы  8Б31, 0В31
	№ п/п
	Недели
	Наименование разделов курсовой работы
	Оценка,
балл

	1
	1
	  Задание на курсовую работу        
	

	2
	2
	  Реферат
	1

	3
	3
	  Введение
	2

	4
	4
	 Описание задачи оптимизации
	2

	5
	5
	Характеристика методов решения задачи
	5

	6
	6
	Описание метода решения поставленной задачи
	4

	7
	7-8
	Составление и описание алгоритма решения задачи
	6

	
	
	Контрольная точка 1
	20

	8
	8-9
	Программная реализация алгоритма 
	6

	9
	9-10
	Проведение тестовых расчетов  
	3

	10-11
	10-11
	Планирование и проведение контрольных расчетов
	4

	12
	12
	Обсуждение результатов расчетов
	2

	13
	13
	Заключение

     а) в целом по работе 

     б) по результатам исследования решения задачи заданным методом;
    в) по перспективам развития и применения используемого метода
	1

	14
	14
	  Литература
	1

	15
	15
	Подготовка презентации
	3

	
	
	Контрольная точка 2
	40

	16
	16
	 Защита курсовой работы
	60


                                                                                                         Итого 100 баллов
Подпись преподавателя ________________           Бабушкин Ю.В.
«____» ___________2015 г. 
(ФИО)
Приложение 5
 Перевод баллов в традиционную оценку 

	Традиционная оценка
	Литерная оценка (ESTS)
	Рейтинговая 
оценка
	Определение оценки

	Отлично
	А+
	96–100 баллов
	Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и опыт

	
	А
	90–95 баллов
	

	Хорошо
	В+
	80–89 баллов
	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт

	
	В
	70–79 баллов
	

	Удовлетворительно
	С+
	65–69 баллов
	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт

	
	С
	55–64 балла
	

	Зачтено
	D
	более 55 баллов
	Результаты обучения соответствует минимальным требованиям

	Неудовлетворительно
	F
	менее 55 баллов
	Результаты обучения не соответствуют минимальным требованиям


В зачетную книжку студента выставляется традиционная и литерная оценка.

Приложение 6

ПРОЦЕДУРА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПРИ ЗАЩИТЕ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ И РАБОТ

Защита курсового проекта (работы) студентом принимается специальной комиссией, назначенной заведующим кафедрой, в составе не менее двух человек, в т.ч. преподаватель, ответственный за реализацию данного проекта (работы). 


График работы комиссии за две недели до начала защиты утверждается заведующим кафедрой, доводится до сведения студентов и учебного отдела института (факультета) (размещается на доске объявлений, на сайте кафедры, в личных кабинетах студентов). 


Студент, выполнивший с требуемым качеством разделы задания и набравший более 22 баллов по результатам текущего контроля в семестре, представляет в установленные сроки преподавателю пояснительную записку с результатами выполнения курсового проекта (работы). 


Преподаватель проверяет содержание пояснительной записки и делает вывод о возможности допуска к защите или возвращает студенту для доработки. Отметка о допуске делается на титульном листе пояснительной записки. 


Ведомость курсового проектирования, формируется в ИПК «Успеваемость» сотрудниками учебного отдела института (деканата) за 3 дня до начала защиты. 


В соответствии с графиком студент защищает результаты курсового проектирования перед членами комиссии: 
 студент предъявляет комиссии пояснительную записку по курсовому проекту (работе) и зачѐтную книжку и делает краткое сообщение, сопровождаемое показом демонстрационных материалов; 

 члены комиссии задают студенту вопросы и заслушивают ответы; 

 члены комиссии оценивают выполненную работу и ответы на вопросы по 60-ти балльной системе в соответствии с критериями, приведенными в Приложении 7. 


При получении менее 33 баллов проект (работа) считается не защищенным. При этом в соответствующую графу ведомости в ИПК «Успеваемость» проставляется количество баллов, соответствующая оценка в ведомости - «не зачтено» / «неудовлетворительно» формируется автоматически. В кафедральный журнал учѐта регистрации зачѐтов и экзаменов преподаватель вписывает результаты - «не зачтено» / «неудовлетворительно». В зачѐтную книжку оценки «не зачтено» и «неудовлетворительно» не вписываются. 

При получении 33 и более баллов проект (работа) считается защищенным. 
Итоговая дифференцированная оценка за выполнение проекта (работы) рассчитывается преподавателем путем суммирования баллов, полученных по результатам текущего контроля в семестре, и баллов, полученных на защите. 

По таблице Приложения 5 формируются традиционная и литерная оценки, которые выставляются в ведомость и зачетную книжку студента. При внесении данных, полученных на защите, в ведомость в ИПК «Успеваемость» суммирование баллов, расчет оценки в традиционной и литерной формах формируется автоматически. 

В зачетную книжку и ведомость вносится тема курсового проекта (работы). 


Суммарное количество баллов, традиционная и литерная оценки, тема курсового проекта (работы) вносятся преподавателем в кафедральный журнал регистрации зачѐтов и экзаменов. 


Преподаватель оформленную ведомость курсового проектирования передаѐт ответственному сотруднику своей кафедры, который не позднее следующего за проведением защиты дня обязан сдать еѐ в учебный отдел соответствующего института или деканат факультета. 


Студент, не защитивший курсовой проект (работу) в установленные сроки, не допускается до сдачи экзамена по соответствующей дисциплине. 

  Итоги курсового проектирования обсуждаются на заседании кафедры с разработкой корректирующих мероприятий.
Приложение 7

Шкала оценивания при проведении защит курсовых проектов (работ), отчетов по УИРС / НИРС

	                                                        Определение оценки 
	  Рейтинговая 
       оценка 

	Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и владения 
	54÷60 баллов 

	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и владения 
	42÷53 баллов 

	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и владения 
	33÷41 балла 

	Результаты обучения не соответствуют минимальным требованиям 
	0÷32 баллов 

	риложение 8
	


Приложение 8
Задачи к курсовой работе по дисциплине «Методы оптимизации»

(составил доцент кафедры прикладной математики Рыбалка С.А. Номера вариантов должны совпадать с номерами фамилий в журнале)
1. Решить задачу
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 методом деформируемого многогранника.

2. Решить задачу 
[image: image2.wmf]min
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 методом конфигураций.

3. Решить задачу
[image: image3.wmf]min
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 методом сопряженных направлений.

4. Решить задачу
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 методом конфигураций.

5. Решить задачу
[image: image5.wmf]min
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 методом деформируемого многогранника.

6. Решить задачу
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 методом сопряженных направлений.

7. Решить задачу
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 методом конфигураций.

8. Решить задачу
[image: image8.wmf]min
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 методом деформируемого многогранника.

9. Решить задачу
[image: image9.wmf]min

)

7

(

)

11

(

)

(

2

2

2

1

2

2

2

1

®

-

+

+

-

+

=

x

x

x

x

x

f

 методом сопряженных направлений.

10. Методом наискорейшего градиентного спуска решить задачу:
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, x0=(0, 0)T.

11. Методом градиентного спуска решить задачу:

[image: image11.wmf]min
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, x0=(0, 0)T.

12. Методом Флетчера-Ривса решить задачу:

[image: image12.wmf]min
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, x0=(0, 0)T.

13. Методом покоординатного спуска решить задачу:

[image: image13.wmf]min
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, x0=(0, 0)T.

14. Методом Гаусса-Зейделя решить задачу:

[image: image14.wmf]min

4

3

2

)

(

2

1

2

2

2

1

3

1

®

-

+

-

+

-

=

x

x

x

x

x

x

x

f

, x0=(0, 0)T.

15. Методом градиентного спуска из начальных точек x0=(0.5, 0)T и x0=(–0.1, –0.5)T  решить задачу:
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16. Методом наискорейшего градиентного спуска из начальных точек x0=(0.5, 0)T и x0=(–0.1, –0.5)T  решить задачу:
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17. Методом Флетчера-Ривса из начальных точек x0=(0.5, 0)T и x0=(–0.1, –0.5)T  решить задачу:
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18. Методом покоординатного спуска из начальных точек x0=(0.5, 0)T и x0=(–0.1, –0.5)T  решить задачу:
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19. Методом градиентного спуска из начальных точек x0=(0, 3)T и x0=(3, 0)T  решить задачу:
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20. Методом наискорейшего градиентного спуска из начальной точки x0=(0.1, 0.5)T решить задачу:
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)

[

]

min

25

.

20

1

exp

)

(

2

2

1

2

1

2

1

®

-

-

-

×

-

=

x

x

x

x

x

f

.

21. Методом Флетчера-Ривса из начальной точки x0=(0, 1)T решить задачу:

[image: image21.wmf](

)

[

]

min

exp

)

(

2

1

2

1

®

+

-

×

-

=

x

x

x

x

x

f

.
Интересные функции.
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— функция Химмельблау.
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4. 
[image: image25.wmf](

)

min

10

1

100

1

12

)

(

4

2

1

2

2

2

1

2

1

2

2

2

1

®

÷

ø

ö

ç

è

æ

þ

ý

ü

î

í

ì

+

+

+

+

+

=

x

x

x

x

x

x

x

x

f

— функция Изона и Фентона (инерции зубчатой передачи).
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