ПЕРЕЧЕНЬ

лабораторных работ по дисциплине «Методы оптимизации»

Лабораторная работа № 1

Тема: Численные методы одномерной минимизации.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач одномерной минимизации численными методами. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 4 часа;

- самостоятельная работа – 16 часов.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы

Всего: 13 баллов, в том числе:

- метод равномерного поиска                                           - 2 балла;


- метод деления отрезка пополам                                    – 2 балла;

- метод дихотомии                                                             - 2 балла;

- метод золотого сечения                                                  - 2 балла;

- метод Фибоначчи                                                            - 2 балла ;

- метод квадратичной интерполяции (метод Пауэлла) – 3 балла.

Лабораторная работа № 2

Тема: Численные методы одномерной минимизации с использованием производной.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач одномерной минимизации численными методами. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 2 часа;

- самостоятельная работа – 8 часов.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы

Всего: 8 баллов, в том числе:

- метод средней точки                                                       - 2 балла;


- метод хорд                                                                       – 2 балла;

- метод Ньютона                                                                 - 2 балла;

- метод кубической аппроксимации                                 - 2 балла.

Лабораторная работа № 3

Тема: Численные методы многомерной минимизации нулевого порядка.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач многомерной минимизации численными методами нулевого порядка. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 4 часа;

- самостоятельная работа – 16 часов.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы

Всего: 12 баллов, в том числе:

- метод деформируемого многогранника                        – 3 балла;


- метод конфигураций                                                       – 3 балла;

- метод Розенброка                                                            – 3 балла;

- метод сопряженных направлений                                  – 3 балла.

Лабораторная работа № 4

Тема: Численные методы многомерной минимизации c использованием производных первого порядка.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач многомерной минимизации численными методами первого порядка. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 4 часа;

- самостоятельная работа – 8 часов.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы (2 метода по желанию)

Всего: 6 баллов, в том числе:

- метод градиентного спуска с постоянным шагом   - 3балла

- метод наискорейшего градиентного спуска            - 3балла

- метод покоординатного спуска                                - 3балла

- метод Гаусса-Зейделя                                               - 3балла

- метод Флетчера-Ривса                                              - 3балла

- метод Дэвидона-Флетчера-Пауэлла                         - 3балла

Лабораторная работа № 5

Тема: Численные методы многомерной минимизации c использованием производных второго порядка.
Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач многомерной минимизации численными методами второго порядка. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 4 часа;

- самостоятельная работа – 8 часов.
Итоговая оценка защиты лабораторной работы (1 метод по желанию)
Всего: 3 балла, в том числе:

- метод Ньютона                   - 3 балла;


- метод Ньютона-Рафсона   – 3 балла;


- метод Марквардта            – 3 балла.
Лабораторная работа № 6

Тема: Численные методы условной многомерной минимизации c использованием штрафных и барьерных функций.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач многомерной условной минимизации с использованием штрафных и барьерных функций. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 4 часа;

- самостоятельная работа – 8 часов.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы (1 метод)

Всего: 3 балла, в том числе:


- метод штрафных функций              - 3 балла;


- метод барьерных функций             – 3 балла.

Лабораторная работа № 7

Тема: Численные методы оптимизации в пакете программ MATLAB.

Цель работы: Приобретение практических навыков по использованию стандартных программ поиска экстремума функции для решения задач оптимизации в пакете программ MATLAB. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия –2 часа;

- самостоятельная работа – 4 часа.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы

Всего: 6 баллов, в том числе:

- метод одномерной минимизации                                   - 2 балла;


- метод многомерной минимизации без ограничений   – 2 балла;

- метод многомерной оптимизации с ограничениями    - 2 балла.

Лабораторная работа № 8

Тема: Решение задачи линейного программирования.

Цель работы: Приобретение практических навыков для решения задач линейного программирования численными методами с помощью стандартных процедур пакета программ MATLAB. 

Временной ресурс:

- аудиторные занятия – 2 часа;

- самостоятельная работа – 4 часа.

Итоговая оценка защиты лабораторной работы

Всего: 3 балла, в том числе:

- метод линейного программирования                              - 3 балла.

Примечание. В пакете MATLAB задачи линейного программирования решают с помощью функции linprog. У команды linprog есть несколько вариантов вызова, благодаря чему с ее помощью можно решать задачи линейного программирования, заданные в любой форме, в том числе и в канонической.

Информацию об этих способах вызова можно получить, выполнив команду help linprog.

Итоговые затраты аудиторного фонда, самостоятельной работы и оценки в виде баллов приведены в Таблице.
	№ работы
	Ауд. часы
	Самост. работа
	Балл

	LABOPT1
	2
	4
	6

	LABOPT2
	2
	4
	4

	LABOPT3
	4
	6
	6

	LABOPT4
	4
	6
	4

	LABOPT5
	4
	6
	4

	LABOPT6
	4
	8
	4

	LABOPT7
	2
	4
	4

	LABOPT8
	2
	4
	4

	ИТОГО
	24
	42
	36
































