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1. Цели освоения дисциплины

Указываются цели (1…N) освоения дисциплины в области обучения, воспитания и развития, соответствующие целям ООП.


Целями изучения дисциплины, в соответствии с Ц.1-Ц.5 ООП по направлению Прикладная математика и информатика, являются:
· теоретическое изучение методологии математического моделирования;
· формирование практических навыков и умений по созданию компьютерных моделей, включающих:

· исследование объекта;

· концептуальную постановку задачи;

· математическую постановку задачи;

· разработку алгоритмического обеспечения;             

· практическую реализацию математических моделей на ПЭВМ;

· планирование и проведение вычислительных экспериментов;

· обработку и обобщение получаемых результатов моделирования;

· выработку рекомендаций по совершенствованию моделей и использованию потенциальными работодателями;

· приобретение практического опыта построения компьютерных моделей.  
2. Место дисциплины в структуре ООП

Указывается цикл (раздел) ООП, к которому относится дисциплина. Дается описание взаимосвязей дисциплины с другими составляющими ООП. Формулируются требования к уровню подготовки к освоению дисциплины, в частности к «входным» знаниям, умениям, опыту и компетенциям, необходимым для его успешного освоения. 
Указываются пререквизиты – дисциплины, которые должны быть изучены до освоения данной дисциплины, и кореквизиты – дисциплины, которые могут изучаться параллельно с данной дисциплиной.
Дисциплина «Компьютерные модели и их применение» относится  к разделу профессиональных дисциплин ООП направления Прикладная математика и информатика.
В настоящее время нельзя назвать область человеческой деятельности, в которой бы не использовались методы моделирования.

 Математическое моделирование сложных процессов и систем на современных персональных компьютерах с развитым программным обеспечением в сочетании с теорией вычислительного эксперимента является одним из самых эффективных методов познания окружающего мира.

Для освоения дисциплины студенты должны знать теоретические положения, изучаемые в основных разделах высшей математики, математического анализа, дифференциальных и разностных уравнений, уравнениях математической физики, численных методов, а также уметь решать типовые задачи. 
Дисциплина «Компьютерные модели и их применение» ориентирована на формирование у студентов общесистемных знаний и навыков математического моделирования систем с целью последующего их исследования. Она включает методологию моделирования процессов, включая концептуальную постановку задачи, математическую постановку задачи, обоснование выбранного метода решения, разработку алгоритма решения задачи, выбор программного обеспечения для реализации алгоритма, планирование и проведение вычислительных экспериментов, обработку результатов исследований и оформление итогового отчета.

ПРЕРЕКВИЗИТЫ Математический анализ, Алгебра и геометрия, Теория алгоритмов, Языки и методы программирования, численные методы,  Физика, Дифференциальные уравнения, Теория вероятностей и математическая статистика, Методы оптимизации, Практикум на ЭВМ,  УИРС, Уравнения математической физики, Теория случайных процессов,  Математические основы теории систем.

КОРЕКВИЗИТЫ Численные методы математической физики,  Дополнительные главы математической физики, УИРС.
Дисциплина необходима при подготовке бакалаврской работы,  учебы в магистратуре и последующей профессиональной деятельности.
3. Результаты освоения дисциплины

Указываются планируемые результаты (1…n) освоения дисциплины и их составляющие (знания, умения, опыт, компетенции), полученные в результате декомпозиции результатов обучения по основной образовательной программе (Приложение 6, табл. 7). 


В результате освоения дисциплины,  в соответствии с Р.1-Р.8 ООП направления Прикладная математика и информатика, студент должен/будет: 
Знать:
1. Источники и способы приобретения новых фундаментальных, математических, естественно - научных и инженерных знаний.

2. Математические модели типовых инженерных задач, способы их решения и методы интерпретации физического смысла полученных результатов
3. Методологию моделирования процессов, систем, объектов.

4. Определять состав и объем сведений, необходимых и достаточных для построения модели.

Уметь

1. Планировать исследования (выбор темы, обоснование необходимости, определение целей и задач, выдвижение гипотез и т.д.)

2. Проводить исследования (изучение литературы, сбор, обработка и обобщение данных, объяснение полученных результатов и т.д.)

3. Применять математические модели для решения задач и интерпретировать физический смысл полученных результатов.

Владеть

1. Математическими методами решения комплексных инженерных задач в рамках современных программных комплексов

2. Технологией математического моделирования и проведения вычислительного эксперимента.

3. Методами компьютерного инженерного анализа
В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:

1.Универсальные (общекультурные) в рамках ОК.11-ОК.16 ООП – знания
О видах самостоятельной образовательной деятельности для профессионального, личностного, социального и культурного развития;

и умения: 
Планировать и организовывать собственную работу;

Принимать решения в рамках профессиональной компетентности;

Вырабатывать собственный индивидуальный стиль образовательной деятельности, адекватный поставленным целям и задачам самообучения;
Развивать в себе аналитические способности, системное мышление, толерантность, логическое мышление, требовательность, умение убеждать;  

Действовать рефлексивно в процессе самообучения и оценивать его результаты;

Развивать в себе аналитическое мышление, ответственность, коммуникабельность, креативность, инициативность, эмоциональную сдержанность, лидерские и организаторские качества;

Осваивать новые методы и технологии;

Поддерживать и повышать профессиональный и личный имидж;

Работать с общественностью;

Создавать и поддерживать положительный микроклимат в коллективе;

Вести переговоры;

Получать удовольствие и удовлетворение от самообразования и самообучения.

2. Профессиональные (в рамках ПК.1-ПК.4, ПК.6-ПК7, ПК.9-ПК.10 ООП)- способность/готовность к составлению математической модели процесса, выбору метода решения, разработке алгоритма работы модели, планированию и проведению вычислительных экспериментов, формированию и интерпретации результатов исследований. 
4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Приводится аннотированное содержание разделов дисциплины.
Дисциплина состоит из двух разделов:


- теоретический раздел;


- практический раздел.


Теоретический раздел рассматривается на лекциях и самостоятельной работе при подготовке к выполнению лабораторных работ и зачету.


Практический раздел состоит из двух составляющих:


- лабораторные работы;


- самостоятельная работа.
4.2.  Приводится структура дисциплины по разделам (1…m) и видам учебной деятельности (лекция, лабораторная работа, практическое занятие, семинар, коллоквиум, курсовой проект и др.) c указанием временного ресурса в часах.
4.2.1. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА (22 час)
Модуль 1. МОДЕЛИРОВАНИЕ КАК МЕТОД НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ 

Лекция 1. Введение. Основные понятия и определения теории моделирования. Современное состояние проблем моделирования. Моделирование как метод научного познания. Классификация математических моделей. Понятие компьютерной модели.

Лекция 2. Составление технического задания на разработку и создание компьютерной модели.         

Модуль 2. ЭТАПЫ ПОСТРОЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ 

Лекция 3. Обследование объекта моделирования. Концептуальная постановка задачи моделирования. Математическая постановка задачи моделирования.

Лекция 4. Структурные модели и способы их построения. Примеры построения математических моделей.

Модуль 3. АЛГОРИТМИЗАЦИЯ МОДЕЛЕЙ И ИХ КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ

Лекция 5. Выбор и обоснование выбора метода решения задачи. Понятие алгоритма. Приемы и правила составления алгоритмов. Свойства, типы и способы задания алгоритмов.

Лекция 6. Реализация математических моделей в виде программы на ЭВМ. Проверка адекватности модели, достоверности алгоритма и программы.

Модуль 4. ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА МОДЕЛИРОВАНИЯ

Лекция 7. Инструментальные средства моделирования. Языки имитационного моделирования. Пакеты прикладных программ моделирования.

Модуль 5. ПЛАНИРОВАНИЕ, ОБРАБОТКА, АНАЛИЗ И ПРЕДСТАВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

Лекция 8. Стратегическое и тактическое планирование компьютерных экспериментов. 

Лекция 9. Получение, интерпретация и анализ результатов компьютерного моделирования.

Модуль 6. ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ МОДЕЛЕЙ В РАЗЛИЧНЫХ ОБЛАСТЯХ ЗНАНИЙ

Лекция 10. Применение компьютерных моделей в медицине, психологии.

Применение компьютерных моделей для принятия решений в физике, геофизике.

Лекция 11. Применение компьютерных моделей в экономике. 

4.2.2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

(22 часа)


Целью практического раздела является научить студентов применять теоретические сведения к решению практических задач и привить навыки  построения и реализации моделей, постановки, проведения и анализа вычислительных экспериментов. Раздел содержит выполнение лабораторного цикла.
Перечень лабораторных работ (22 час)

	Название работы
	Часы

	Лабораторная работа 1. Исследование модели положения уровня жидкости.

Лабораторная работа 2. Исследование имитационной модели системы гидравлических объектов.
Лабораторная работа 3. Исследование модели положения равновесия.         

Лабораторная работа 4. Исследование модели положения штанги.               

Лабораторная работа 5. Исследование распределенной модели температурного поля стержня.                      

Лабораторная работа 6. Исследование имитационной модели роста кристаллов


	4
4

4

4

4
2



Таблица 1. 

Структура дисциплины

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1. Моделирование как метод научного познания
	4
	0
	4
	5
	
	13

	2. Этапы построения математических моделей
	4
	0
	4
	5
	
	13

	3. Алгоритмизация моделей и их компьютерная реализация
	4
	0
	4
	5
	
	13

	4. Инструментальные средства моделирования
	2
	0
	4
	5
	
	11

	5. Планирование, обработка, анализ и представление результатов компьютерного моделирования
	4
	0
	4
	5
	
	13

	6. Применение компьютерных моделей в различных областях знаний
	4
	0
	2
	8
	
	14

	Итого
	22
	0
	22
	33
	
	77


5. Образовательные технологии

Приводится описание образовательных технологий, обеспечивающих достижение планируемых результатов  освоения дисциплины.   

Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (см. табл 2). Перечень методов обучения и форм организации обучения может быть расширен.

Таблица 2. 

Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб. раб.
	Пр. зан./

Сем.,
	Тр*., Мк**
	СРС
	К. пр.

	IT-методы
	+
	+
	
	
	+
	

	Работа в команде
	
	+
	
	
	+
	

	Case-study
	
	
	
	
	
	

	Игра
	
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	
	
	
	
	
	

	Обучение 

на основе опыта
	+
	+
	
	
	+
	

	Опережающая самостоятельная работа
	+
	+
	
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	
	
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	
	
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


*  - Тренинг, ** - Мастер-класс
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Приводится характеристика всех  видов и форм самостоятельной работы студентов, включая текущую и творческую/исследовательскую деятельность студентов: 

6.1.1
Текущая самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и осуществляется следующими методами:
- работа с лекционным материалом, поиск, изучение литературы и электронных источников информации по проблемам дисциплины;
- выполнение домашних заданий с элементами опережения; 

- изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

- подготовка к лабораторным работам;

- подготовка к зачету.

6.1.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) ориентирована на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и осуществляется следующими методами: 

- поиск, анализ, структурирование и презентация  информации;  

- выполнение расчетно-графических работ;

- исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

- анализ научных публикаций по рассматриваемым на лекциях темам.
6.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине

В разделе  приводится развёрнутая характеристика тематического содержания самостоятельной работы:

1. Перечень научных проблем и направлений научных исследований, 

2. Темы курсовых проектов/работ, 

3. Темы индивидуальных заданий,

4. Темы работ в структуре междисциплинарных проектов, 

5. Темы, выносимые на самостоятельную проработку. 
Самостоятельная работа студентов по дисциплине осуществляется путем подготовки к выполнению лабораторных работ. Темы самостоятельных работ подбираются в соответствии с индивидуальными интересами студентов и кафедры.

Тематика самостоятельных работ

      1. Применение компьютерных моделей для обработки геофизической информации.

      2. Применение компьютерных моделей для обработки медицинской информации.

      3. Применение компьютерных моделей для моделирования электрофизических установок.

      4. Применение компьютерных моделей для моделирования систем массового обслуживания.

      5. Применение компьютерных моделей в экономике.  

6.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателя путем проверки и оценки выполнения лабораторных работ и  самостоятельной работы в виде баллов. 

6.4
Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Указываются образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов,в том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия, справочники, задачники и др.


При выполнении самостоятельных работ студентам рекомендуется использовать библиотечные ресурсы (учебники, задачники, справочники), Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, справочники и т.д.), методические указания и программное обеспечение компьютерных классов (MathLab, MathCad и другие).
7. Средства (ФОС) текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины

Указываются средства (ФОС) оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины, в том числе перечень вопросов, ответы на которые дают возможность студенту продемонстрировать, а преподавателю оценить степень усвоения теоретических и фактических знаний на уровне знакомства; заданий, позволяющих оценить приобретенные студентами практические умения на репродуктивном уровне; задач для оценки приобретенных студентами когнитивных умений на продуктивном уровне; проблем, позволяющих оценить профессиональные и универсальные (общекультурные) компетенции студентов.
Основным средством оценки текущей успеваемости является рейтинг качества освоения дисциплины. Промежуточная аттестация студентов по итогам  освоения дисциплины производится на экзамене (зачете). 

7.1. Перечень теоретических вопросов

1. Основные понятия и определения теории моделирования.

2. Структура технического задания на создание компьютерной модели. 

3. Современное состояние проблем моделирования.

4. Моделирование как метод научного познания. 

5. Методы моделирования.

6. Основные этапы моделирования.
7. Концептуальная постановка задачи.

8. Математическая постановка задачи. 

9. Классификация видов моделирования.

10. Технические средства моделирования. 

11. Понятие компьютерной модели. 

12. Структурное представление моделей.        

13. Методика разработки и компьютерной реализации моделей.

14. Построение концептуальных моделей и их формализация.

15. Выбор метода решения задачи.

16. Алгоритмизация моделей.
17. Приемы и правила составления алгоритмов.

18. Инструментальные средства моделирования.

19. Языки имитационного моделирования.

20. Выбор программных средств для моделирования.

21. Стратегическое и тактическое планирование компьютерных экспериментов.

22. Интерпретация и анализ результатов компьютерного моделирования. 

23. Применение компьютерных моделей в различных областях знаний.

24. Перспективы использования компьютерного моделирования в информационном обществе.

7.2. Образцы контрольных заданий

Задача.  Математическая модель двух популяций имеет вид 
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где k1, k2,s1, s2, a1, a2- постоянные коэффициенты;
Начальные условия  x(0)=x0, y(0)=y0.

Выделить параметры, входные и выходные переменные модели.
Составить:

- концептуальную постановку задачи;

- математическую постановку задачи;

- получить выражения для определения траекторий движений популяций конечноразностным методом;

- составить алгоритм решения задачи;

- дать прогноз по ожидаемым результатам.
7.3. Образцы экзаменационных билетов
              Экзаменационный билет (образец)
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  122

по дисциплине  «Компьютерные модели и их применение»
Институт кибернетики                                                

Курс    4 
8 семестр                                                                                              
1. Выбор метода решения.

2. Правила построения и свойства алгоритмов.

3. Математическая модель основных фондов имеет вид
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- коэффициенты вывода основных средств;

I1, I2 – капитальные вложения.
Выделить параметры, входные и выходные переменные модели.
Составить:

- концептуальную постановку задачи;

- математическую постановку задачи;

- получить выражения для определения траекторий движения основных фондов конечноразностным методом;

- составить алгоритм решения задачи;

- дать прогноз по ожидаемым результатам.
Составил:_____________  доцент каф. ПМ Бабушкин Ю.В.
           Зав. кафедрой ПМ   ____________________   Гергет О.М.
                               “_____” __________________________ 2016  г.
8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Приводится рейтинг-план текущей оценки успеваемости студентов в семестре и рейтинг промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины. В соответствии с рейтинговой системой текущий контроль производится ежемесячно в течение семестра путем балльной оценки качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы) и результатов практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем).

Промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра также путем балльной оценки. Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оценки в течение семестра и баллов промежуточной аттестации в конце семестра по результатам экзамена или зачета. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам (66 – текущая оценка в семестре, 34 – промежуточная аттестация в конце семестра). Перевод баллов в оценку проводится в соответствие с таблицей. 
	Традиционная оценка
	Литерная оценка (ESTS)
	Рейтинговая 
оценка
	Определение оценки

	Отлично
	А+
	96–100 баллов
	Отличное понимание предмета, всесторонние знания, отличные умения и опыт

	
	А
	90–95 баллов
	

	Хорошо
	В+
	80–89 баллов
	Достаточно полное понимание предмета, хорошие знания, умения и опыт

	
	В
	70–79 баллов
	

	Удовлетворительно
	С+
	65–69 баллов
	Приемлемое понимание предмета, удовлетворительные знания, умения и опыт

	
	С
	55–64 балла
	

	Зачтено
	D
	более 55 баллов
	Результаты обучения соответствует минимальным требованиям

	Неудовлетворительно
	F
	менее 55 баллов
	Результаты обучения не соответствуют минимальным требованиям


В зачетную книжку студента выставляется традиционная и литерная оценка.
Таблица 3
Рейтинг-план освоения дисциплины в течение семестра 

	Недели
	Текущий контроль
	

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Разделы
	Вопросы
	Баллы
	Задачи
(Практ)
	Задания
(Сам.раб
	Проблемы
(Лабор.)
	Баллы
	Баллы

	1
	1
	1-2
	1
	
	
	1
	1
	2

	2
	1
	3-4
	1
	
	4
	1+4
	9
	10

	3
	2
	5-6
	1
	
	
	1
	1
	2

	4
	2
	7-8
	1
	
	4
	1+4
	9
	10

	5
	2
	9-10
	1
	
	
	1
	1
	2

	6
	2
	11-12
	1
	
	4
	1+4
	9
	10

	7
	2
	13-14
	1
	
	
	1
	1
	2

	8
	2
	15-16
	1
	
	4
	1+4
	9
	10

	9
	3
	17-18
	1
	
	
	1
	1
	2

	10
	3
	19-20
	1
	
	4
	1+4
	9
	10

	11
	3
	21-24
	0
	
	
	
	
	

	Сумма баллов в семестре
	10
	
	20
	10+20=30
	50
	60


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература:
1. Королев, Александр Леонидович Компьютерное моделирование / А. Л. Королев. — Москва: Бином ЛЗ, 2010. — 231 с.: ил.. — Педагогическое образование. — Библиогр.: с. 223-228. — ISBN 978-5-94774-487-3. 

2. Голубева, Нина Викторовна Математическое моделирование систем и процессов : учебное пособие / Н. В. Голубева. — Санкт-Петербург: Лань, 2013. — 192 с.: ил.. — Учебники для вузов. Специальная литература. — Библиогр.: с. 176-179. — Предметный указатель: с. 180-188.. — ISBN 978-5-8114-1424-6.

3. Запорожец, Евгений Петрович Математическое моделирование : учебное пособие / Е. П. Запорожец, А. М. Гапоненко, Е. И. Захарченко. — Краснодар: Издательский Дом - Юг, 2011. — 126 с.: ил. — Библиогр.: с. 125.. — ISBN 978-5-91718-113-4.

 Дополнительная
1. Введение в математическое моделирование: учебное пособие для вузов / В. Н. Ашихмин [и др.]; под ред. П. В. Трусова. — Москва: Логос, 2007. — 440 с.. — Новая университетская библиотека. — Авт. указ. на обороте тит. л. — Библиогр.: с. 431-435. — Предметный указатель: с. 436-437.. — ISBN 978-5-98704-037-X.
2. Казиев, Валерий Муаедович Введение в анализ, синтез и моделирование систем : учебное пособие / В. М. Казиев. — 2-е изд.. — Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний Интернет-Университет информационных технологий, 2013. — 244 с.: ил.. — Основы информационных технологий. — Библиогр.: с. 236-244. — ISBN 978-5-94774-710-2. — ISBN 978-5-9556-0108-3.

3. Советов, Борис Яковлевич Моделирование систем : учебник для бакалавров / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. — 7-е изд.. — Москва: Юрайт, 2013. — 344 с.: ил.. — Бакалавр. Базовый курс. — Список литературы: с. 340-341.. — ISBN 978-5-9916-2698-9.

4. Маликов, Рамиль Фарукович Основы математического моделирования : учебное пособие для вузов / Р. Ф. Маликов. — Москва: Горячая линия-Телеком, 2010. — 368 с.: ил.. — Специальность. — Библиогр.: с. 331-337. — ISBN 978-5-9912-0123-0.

5. Федосеев, Владилен Валентинович Экономико-математические методы и прикладные модели : учебник для бакалавров / В. В. Федосеев, А. Н. Гармаш, И. В. Орлова. — 3-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Юрайт, 2012. — 328 с.. — Бакалавр. Базовый курс. — Библиогр.: с. 327-328. — ISBN 978-5-9916-2009-3.

6. Орлова, Ирина Владленовна Экономико-математические методы и модели: компьютерное моделирование : учебное пособие / И. В. Орлова, В. А. Половников. — 3-е изд., перераб. и доп.. — Москва: Вузовский учебник Инфра-М, 2012. — 389 с. — Вузовский учебник. — Библиогр.: с. 384-385. — ISBN 978-5-9558-0208-4. — ISBN 978-5-16-004897-0.

       Вся рекомендуемая литература имеется в библиотеке ТПУ.

Программное обеспечение и Internet-ресурсы:

· Пакет программ MATLAB, приложение  SIMULINK.

· Пакет программ COMSOL, STATISTICA и др. 

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.
Класс ПЭВМ.
Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки бакалавров математики.

Программа одобрена на заседании кафедры прикладной математики 

(протокол № ____ от «___» _______ 2016 г.).

Автор Бабушкин Ю.В.
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