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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.  ТЕХНИКА ВЫСОКИХ НАПРЯЖЕНИЙ
2. Код дисциплины в учебном плане  ОПД.Ф.11
3. Направление –  140200 «Электроэнергетика и электротехника»

4. Профили –   «Электроснабжение», 
5. Квалификация – инженер
6. Обеспечивающее подразделение –  Энергетический институт (ЭНИН)

кафедра «Электроэнергетические сети и системы» (ЭСС)

7. Преподаватели – доценты кафедры ЭСС, Пичугина Мария Тимофеевна, Кузнецов Юрий Иннокентьевич, Куртенков Геннадий Ефимович, Важов Владислав Федорович, Тел. 563-784
8. Цель и задачи  дисциплины 
 Целью изучения дисциплины является формирование знаний об электрофизических процессах в изоляции электрооборудования, о механизмах развития грозовых и внутренних перенапряжений, о координации изоляции и ее проектировании, о методах испытаний и контроля состояния изоляции. 
Задачей изучения дисциплины является освоение учащимися методов оценки электрической прочности изоляции, надежности молниезащиты, определения уровня перенапряжений в сетях высокого и сверхвысокого напряжения, выбора защитных устройств.   

9.Требования к уровню освоения содержания дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

- способность контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики;

- готовность осуществлять оперативные изменения схем,  режимов работы энергообъектов;

- способность вести монтажно-наладочные и эксплуатационные работы в установках высокого напряжения;

- способность применять на практике знания по электрофизическим процессам в жидких, твердых и газообразных диэлектриках;

В результате освоения дисциплины обучающиеся должны:

- понимать требования Правил устройства электроустановок применительно к выбору изоляционных расстояний и устройств защиты от перенапряжений;

 - понимать требования Руководящего документа «Объем и нормы испытаний электрооборудования;

- уметь выбирать изоляционные расстояния, оценивать надежность молниезащиты открытых распределительных устройств и воздушных линий электропередачи;

- определять необходимые параметры нелинейных ограничителей перенапряжений и вентильных разрядников;

- получить навыки измерения и анализа диагностических параметров изоляции высоковольтного оборудования, решения задач техники высоких напряжений с помощью специализированного программного обеспечения.

10. Содержание дисциплины – Основные темы дисциплины:
1. Основные положения курса (Лк. – 2 ч.)
2. Электрофизические процессы в диэлектрических средах (Лк. – 8 ч.; Лб. – 8 ч.)
3. Изоляция высоковольтного оборудования (Лк. – 4 ч.;  Лб. – 6 ч.) 
4. Получение и измерение высоких напряжений (Лк. – 4ч.; Лб. – 4 ч.)
5. Перенапряжения в электрических системах (Лк. – 18 ч.; Лб. – 10 ч.)
11.  Курс –  3; Семестр – 5; Количество кредитов.
12. Пререквизиты – «Дифференциальное исчисление», «Интегральное исчисление», «Электричество, магнетизм, волны», «Теоретические основы электротехники», «Электротехнические материалы». 
13. Кореквизиты – отсутствуют


14. Виды учебной деятельности и временной ресурс
	Лекции
	36 час.
	Лекции
	34 час.

	Лабораторные занятия
	28час.
	Лабораторные занятия
	

	Всего аудиторных занятий
	64 час.
	Всего аудиторных занятий
	59 час.

	Самостоятельная работа
	64 час.
	Самостоятельная работа
	76 час.

	Общая трудоемкость
	 128 час.
	Общая трудоемкость
	 136 час.


15. Перечень лабораторных работ:
1.Разряд в слабонеоднородном поле – 2 чаа.
2. 
Разряды в воздухе при переменном напряжении – 2 час.

3. Эффект полярности и влияние барьеров на электрическую прочность воздуш
    ных промежутков на постоянном напряжении – 2 час.
4. Характеристики короны на проводах при переменном напряжении – 2 час.
5. Электрические разряды по поверхности твердого диэлектрика – 2 час.
6. Распределение напряжения по гирлянде подвесных изоляторов – 2 час.
7. Профилактические испытания изоляции трансформатора – 2 час.
8. Генератор импульсных напряжений по схеме Аркадьева-Маркса – 2 час.

9. Волновые процессы в линиях – 2 час.
   10. Волновые процессы в обмотках трансформатора – 2 час.
   11. Перенапряжения при несимметричном отключении фаз – 2 час.
   12.Определение вольт - амперной характеристики вентильного разрядника- 2 час.

   13. Характеристики нелинейных ограничителей перенапряжений – 2 час.

   14. Методы и устройства для измерения высоких напряжений -2 час.
16. Индивидуальные домашние задания – реферат, тема которого выдается каждому студенту индивидуально в начале семестра;

– Коронный разряд и его особенности. Физические процессы в коронном разряде. Влияние короны на работу электрических систем.

– Коронный разряд в технологических процессах. Электрофильтры. Электросепарация.

– Новые методы непрерывного контроля состояния вращающихся машин.

– Методы обнаружения и контроля разрядных явлений в двигателях и генераторах.

– Молния – как форма газового разряда. Стадии формирования и основные электрофизические процессы. 

– Фундаментальные процессы в дуговом разряде. Дуговой разряд как причина аварийных режимов в электроэнергетике.

– Электрический пробой твердых диэлектриков. Теории Хиппеля-Каллена и Фрелиха.

– Физический механизм теплового пробоя твердых диэлектриков.

    
   – Процесс электрического старения твердых диэлектриков.
– Дуговой разряд как причина аварийных режимов в электроэнергетике.
– Дуговой разряд в технологических процессах. Конструкции плазмотронов и области применения.

– Теории пробоя жидких диэлектриков. Газохроматографический анализ трансформаторного масла.

– Физический механизм теплового пробоя твердых диэлектриков.

       – Современные средства защиты от перенапряжений.

  – Молниезащита подстанций и ЛЭП различных классов напряжения.

  – Диагностика мощных трансформаторов. Виды дефектов и современные 
    методы их определения.

  – Диагностика мощных трансформаторов. Непрерывный контроля состояния.

  – Диагностика мощных трансформаторов. Газохроматографический анализ  

    масла и тепловизионный контроль.

  – Типы и конструкции силовых конденсаторов. Косинусные конденсаторы.

  – Высоковольтные вводы. Типы конструкций и современные методы диагно-

    стики.

  – Высоковольтные кабели. Конструкция изоляции и методы контроля состоя
     ния.

  – Измерение высокого импульсного напряжения и больших импульсных то
      ков.
17. Вид аттестации – Экзамен.;

18. литература 
ОСНОВНАЯ:
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