TEMA 3:
UT'PHI C ITIPUPO/ION




Tema 3: Urpe! ¢ ipuponou

3.1. IloHsTHE UTPHI C TPUPOJIOI
3.2. IIpuHsTHE pelIeHU B YCIOBUAIX
HEONPEICICHHOCTH

3.3. IIpuHsaTHE pEllICHUH B YCIOBUAX PUCKA

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



HeonpedeaeHHoCcmbvb — 3TO KoTr/ja
IIPOTUBHUK He NMeeT IIPOTHUBOIIOJIOKHBIX
HHTEPECOB, HO BHIUTPHIII JEHCTBYIOIIETO

UT'POKA BO MHOT'OM 3aBHCHUT OT HEU3BECTHOT'O
3apaHee COCTOSSHUSA IIPOTUBHUKA.

-

HeonpeaejeHHOCTh 3AaBUCUT OT HE/IOCTATKA
HH@POPMAIIMH O BHEINIHUX YCJIOBUAX, B KOTOPbBIX
OyaeT IpUHUMATbHCS pellleHe U He 3aBUCUT OT

JIECTBUU UTPOKA

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



HeonpedeaeHHOCMb MOXcem 0bimb
c.redcmeuem MHO2UX NPUUUM:

_xosebaHue crpoca;
_JHecTabMIbHOCTD 9KOHOMHUYECKOH | )
CUTYAIUH; ) 2

_Jn3MeHeHre Kypca BaJjoT;
_kosiebaHre ypoBHS NHPIISAIUU;
_HeycToMunBasi OMprKeBasA CUTyaLUs;
_I11oroia Kak IpUpOJHOE SABJIEHMUE.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



B Takux 3agauyax BEIOOD pellleHUs]
3aBUCHUT OT COCTOSIHUS OO0 beKTUBHOU

e CTBUTEJIPHOCTU, Ha3bIBAEMOU
«Npupoooir», a MaTeMaTHUeCKHe

MOJIE€JIN Ha3bIBAIOTCA «UZPbl C
npupoooir».

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



rpa, B KOTOpOH OCO3HAHHO JENCTBYET
TOJIBKO OJMH 13 UTPOKOB, HA3bIBAETCS
u2poii ¢ NPUPoOOoil.

v

«IIpupooda» — amo obobweHHoe noHsImue
NpomusHuUKa, He npecaedyrouie2o cooCmeeHHbIX
ueseil 8 0AHHOM KOH@PAUKMe, XOms MAaKyYo
CUMYauu0 KOHGAUKIMOM MOHCHO HA36AMb AUULDL
YC/108HO.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY




IIpupoda moixcem
NPpUHUMAamMb OOHO U3 CBOUX

BO03MOINICHBIX COCMOAHUU U He
umeem UeAsbI0 NOAYUCHUEL
sbliuZpbvliula

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



rpa ¢c npupoagou npeacTaBasaeTCA
B BHJIE IJIATEXKHOM MATPUIIbI,
3J1IEMEHTHI KOTOPOH — BBIMTPHIIIN
UTpoKa A, HO He ABJIAITCA
IIPOUTrPhINIaAMU HPUPOALI 11.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



KakKb1 >JIEMEHT TUIaTeKHON MaTPHILIBI & —
BBIUTPBILI UTPOKA A IIpU cTpareruu A; B
COCTOSIHUM MPUPOABI /]

eébluzpoliiu UCPOKaA A
 —

a‘11 a12 a‘1n
a21 a22 a2n
— aml amz a'mn

|
npupooa (11)

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



Marpuiia eie Ha3bIBaeTCA
mampuueit 00xo0HOCMu, KOTopast
arperupyer uH@OpMaIuio O
BO3MOKHOU JOXOJHOCTH BAPUAHTOB
CTpaTEeTuM IIPHU Pa3JINYHBIX CIIEeHAPUSIX
Pa3BUTUSA SKOHOMHNYECKOUN CUTYaIIHM.

E.B. Sporkasi, K.3.H., JOIEHT Kadeapbl SKOHOMUKH TITY




B «urpax ¢ npupogon»

3azaua BbIOOpa

3a71a4a BEIOOpA ONTUMAILHOM

OIITUMAJIbHOU CTpaTeruu AJjis UrPoKa
CTpaTeruu /11 uTpoxka A OCJIOXKHSIeTCSI N3-3a
A yIpoIraercs

ne@uIuTa
MHQPOpMaIUU O
IIOBEIEHUU IIPUPO/IbI

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



Pa3muaror ABa BMAa 3aJaud
B TPax C MPUPOIOM:

1.3adauu 0 npuHAMUU peuwieHUll 8
YCA08UAX HeonpeodeaeHHOCnuU, Korja HeT
BO3MO>KHOCTH I1OJIYYUTh UHPOPMAIUIO O
BEPOATHOCTSIX MOSBJIEHUS COCTOSHUHN IIPUPOIbI
2. 3adaua o npuHaMuu peweHui
YCA08UAX PUCKA, KOTIa NU3BECTHBI
BEPOATHOCTH, C KOTOPBIMU IIPUPOJAa IPUHUMAET
KAKJI0€ U3 BO3MOXKHBIX COCTOSHUN

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



1. YHUKaAJIbHbIE €JUHUYHBIE CIyYallHbIE
sIBJIEHHUS CBSI3AHBI C
HeOoIpeaeJIEHHOCTHIO.

2 .MaccoBbl€e CiIydarHbIe SIBJIEHUS
00s13aTeJIbHO JOIIYCKAIOT HEKOTOPHIE
3aKOHOMEPHOCTU BEPOATHOCTHOI'O
XapakTepa.

3.CuTyanus ¢ moJIHOU
HEOIIPEZEIEeHHOCThIO XapaKTEPU3YEeTCs
OTCYTCTBHEM KAaKOU ObI TO HU OBLIO
TOIIOJTHUTEJIbHOU NH(MPOPMAaIIHH.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

3.2. IIpuHATHE pEllleHUul B YCJIOBUAX
HeoIllpeaeJIeHHOCTU

IIpenrios0xuM, 4To JIUI0, IPUHUMAIOIIEe
pellleHne, MOKET BbIOPaTh OJHY U3 BO3MOXKHBIX
aJIbTepPHATUB, 0003HAYEHHBIX HOMEPaAMU
1=1,2,....,Mm

.

CuTtyamus siBJIsAeTCs IIOJHOCThIO HEOIIPEJIEJIEHHOM, T. €.
HM3BECTEH JIUIIh Ha00p BO3MOKHBIX BAPUAHTOB COCTOSHUM
BHEIIIHEM (110 OTHOIIEHUIO K JINILY, IPUHIMAIOIIEMY
pellieHne) cpeabl, 0003HaYeHHbIX HOMeEpaMu j = 1, 2, ..., N.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY




DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

Ecisiu 6ygeT NpuUHATO 1-e pellleHue,
a COCTOSTHME BHEIIHEU CPEbI
COOTBETCTBYET j-il CUTyallli, TO
JINII0, IPUHHUMAIOIIEE PENIEHUE,
IOJIYYUT JOXO[

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

HeobOxoauMo IIpoBecTH OIEHKY PUCKa B
YCJIOBHSIX, KOT/Ia peajibHasl CUTyallMsl
Heu3BeCTHA. EC/IN UTPOK 3HAET, UTO
OCYILIECTBJISIETCA J-€ COCTOsIHHE IPUPOIbI, TO
BBIOpaJI Obl HAWJIydIllee pellieHle, TO €CTh TO,
KOTOPO€E NpUHEeCET HaOOIbIIINN BHIUTPBIIII

j=1,2,..,n

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

[IpuHnMas i-e peleHie, UrPOK A PUCKYeT OJIy4IuTh He b;, a TONIbKO
@;;, TO €CTb, €CJIN UTPOK IIPUMET I-€ PellleHue, a B IPUPOJIE
peaynu3yeTcs j-e COCTOsIHUE, TO IIPOU30HAeT HEJONOIYUeHUE 10X04a
B pa3Mepe:

I —bj—aij = a

—a.

max | 1)

(no cpasHerutro ¢ mem, kax ecau 6bL USPOK 3HA1 TNMOYHO, YO
peaausyemcs j-e cocmosiHue npupoodsl, u 8blopaa bvl peuieHue,
npuxocsauwee Hauboavbuwuilt 00xo0 bj = max( al-j),j =1,2,..,11)

aij — 3HAQUEHHE IIOKa3aTesid AO0XOAHOCTHM BapHaHTaA CTpaTeruu C

MaKCHUMaJIbHOU [JOXOJHOCTBI0 N3 HMEIOIIUXCS 1-bIX BapHaHTOB IIPHU
HACTYIJIEHUU J-OTO ClieHapHus pa3BUTHUS COOBITHI

A, q,j - 3HAYEHHE I0Ka3aTesIsi IOXOJHOCTH 1-0T0 BapHAHTA CTPATETNHU IIPY
HACTYIJIEHUH J-Or0 CIleHapusl Pa3BUTUS COOBITHH (2JIEMEeHT IJIaTeXKHOM
MAaTPHUIIBI).

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Mampuua puckos (codxucareHuit)
OTpa’kaeT PHUCK peayin3aliii BApUaHTOB
CTpaTETUH JJI KaXKI0HN aJIbTePHATUBBI
Pa3BUTHSA COOBITHH (XapaKTepHu3yeT PUCK
BbIOOPA ONIpeAeJIEHHOTO BapUaHTa
CTpaTeruu ), KOTOPhIU OyZeT 3aBUCETD OT
YPOBHSI PHICKA BapHaHTa CTPATEruu IIPU
HACTYIIJIEHUH Pa3JIUUHBIX CIIeHapHeB.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

IIpu pewienuu 3adauu o npuHaMUU
peuweHull 8 ycaosusax HeonpeoeaeHHocmu
IJIss OTOOpA BapHUaHTOB CTPATETUU IIPUMEHIIOT TaK
Ha3bIBaeMble KDUTEPHUH ONITUMAJIbHOCTHU
(ambTepHATHUBHBIE KDUTEPUH ONITUMAJIBHOCTH ):

Kpurepuu Banbja,
KPUTEPUU ONITUMU3MA,
KpUTEPUH IIECCUMH3MA,
kpurepun CoBUIKA,
kpurepuu I'ypBuna

D000 O

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

J1J1s1 BhIOOpa Hanbosiee 3PPeKTUBHOTO BapruaHTa
CTpaTeruu KO BceM BO3MOXKHBIM BapruaHTaM

pPa3BUTHUA IIPUMEHAIOTCS BCE KPUTEPUU
OIITUMAJIbHOCTU OJJHOBPEMEHHO: KaXKAbIN U3
KpUTEePUEB MO3BOJISIET OTOOPATh TOJIbKO OJIH
BapHaHT, ONTUMAJIbHBIM K€ OyJieT ABJISITHCSI TOT
13 HUX, Ha KOTOPHIN YKa3aJI10 OOJBIINHCTBO

KPUTEPUEB.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

1) Kpurepun Baabaa (kpumepuil 2capaHmupo8aHH020
pe3yabmama, MaxkCuUMUHHbIL Kpumepuil) I03BOJISIET BIOPATh
HanOOJBIINN 3JIEMEHT MAaTPUIIbI IOXOAHOCTU U3 €€
MUHUMAaJIBHO BO3MOKHBIX 3JIEMEHTOB:

W = max mina;,

| J

q .. — 2leMeHm Mampuybl 00XO0OHOCHIU.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Kpumepuii Baavda npegHa3zHaveH AJid
BbIOOpA 13 pacCMaTpHUBaEMbIX BAPUAHTOB CTpaTeTrnuil
BapHaHTa ¢ HauOOJILIINM II0Ka3aTeaeM
3(PPEKTUBHOCTU U3 MUHUMAaJIbHO BO3MOKHbBIX
IIOKa3aTejier OJI KaKI0T0 U3 STUX BAPUAHTOB.

Jlanubliil kpumepuit oo6ecnevuusaem
MAKCUMUAUUIO MUHUMAABHOZ20 8blU2pbllla,
KOMOopblil MOHcem 0bimb NoAYUEeH Npu peaaudauuul
Kaxyc0020 u3 sapuaHmos cmpamez2uii. Kpumepuii
opueHmupyem auuo, npuHumaouiee peweHue, Ha
OCMOPOHCHYI0 AUHUIO NOBEeJeHUSL, HANPABAECHHYIO
Ha noayueHue 00xXo0a U MUHUMUSAUUIO BO3MONHCHBIX
PUCKOB OOHOBPEMEHHO.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

2) KpuTrepuii OITHUMM3MA (kpumepuil makcumaxca)
IpegHa3HauveH 1 BbIOOpa HauOOJIbIIIEro 3eMeHTa
MAaTPUIIbI JOXOJHOCTH U3 €€ MaKCUMAaJIbHO
BO3MO>KHBIX 3JIEMEHTOB:

M = max maxa;,

' J

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Kpumepuit onmumu3ma 1cIojib3yeTcs,
KOI7la UTPOK OKa3bIBAETCs B OE€3BBIXOJHOM
II0JIOKEHUH, KOr/Ja JII00O0U ero Imar
PABHOBEPOSATHO MOKET 0Ka3aThCs KaK
a0COJIIOTHBIM BBIUTPBINIEM, TAK 1 ITOJTHBIM
IIPOBAJIOM.

JlanHbiil kpumepuilt npednoaazaem, Hmo passumaue
cumyauuu 6yodem doaazonpuamMsim 045 auua,
npuHumarouwe2o peweHue. Beaedemeue amoezo,

ONMUMAABLHBIM 8bLIOOPOM Oydem sapuaHm ¢ HaAUO OABWUM
3HaueHuem noxkazamenn d@@PexmusHocmu 6 mampuue
doxooHocmu.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

3) Kpurepui necCuMM3Ma npeHa3HadyeH
7IJ1s1 BBIOOpa HauMeHbBIIIEero 3JieMeHTa MaTPUIIbI
JTIOXOAHOCTU U3 €€ MUHUMAJIBHO BO3MOKHBIX
DJIEMEHTOB:

P =minmina;y,

i j

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Kpumepuii neccumu3ma npeaiojaraer,
YTO pa3BUTHE CUTyalluU OyeT
HeOJJIaropuATHBIM JJIs JIUIIA,

IIPUHUMAIOIIETO pellleHueE.

ITpu ucnoav3osaHuu 3MoO20 Kpumepus AUUO
npuHuUMaOuwiee peweHue opueHmupyemca Ha
803MOJMCHY1I0 NOMEPI0 KOHMPOAst HA0 cumyavueil u,
noaMmMomy, cmapaemcs UCKAI0UUMb 6ce
NOMEHUUANbHBbIE PUCKU U 8bLIOPAMb 8APUAHM C
MUHUMAABHOU 00X00HOCMBIO.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

4) KpnTepnﬁ CaBHMIKA (kpumepuil munumaxcHozo
pucka Casudxca) IIPeIHA3HAYEH [JIs1 BbIOOpa
MaKCHMAaJIbHOT'O 3JIEMEHTA MaTPHUIIbl PUCKOB U3 €€
MUHUMAaJIbHO BO3MOXKHBIX 3JIEMEHTOB:

S=minmaxr;
| j

J

Cpedu anemeHmo8 mMmampuubl pucko8 cHavaa evloupaemcs
MAKCUMAABHBIU PUCK NPU KaAXcO0ll cmpame2uu, d 3amem U3 Hux
eblOUpaemcs MUHUMAAbHLLLL. To ecmb 8 daHHOM cayuae
NeccUMUCMUYHO HACMPOEHHbLI U2poK npedno.aazaem, 4mo
cocmosHue npupoodvl bydem maxkoeviM, HmMo 0415 110001l e20
cmpameauu puck 6ydem HauboavlwuM, a cmpame2uio sblbupaem
maky, YmooObL SMOM PUCK MUHUMUUPOBAMD.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Kpumepuit Cagudica 1103B0JiseT BEIOpATh
BapHUAHT CTPAaTETruy C MEHbIIIEN BEJIMUNHOU
pHCKa II0 CpaBHEHMIO ¢ 00Jiee BLICOKHM,
IIEpBOHAYAIbHO OKHUJaeMbIM YPOBHEM pHCKA.

JlaHHblll Kpumepuit opueHmupyem Aauuo
npuHuMmaouwiee peuleHue Ha 60.aee daazonpusimMoe
pa3sumue cumyauuu NO CPABHEHUIO C HAUXY UM

COCMoAHUEM, HA KOMOPOeE Mo paccHumsbieano
eHaua.ne.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

5) I{pumepuﬁ I'ypeuua (sssewusaem neccumucmuueckuii u
onmumucmuueckuil no0xoo0svl k AHAAU3Y HeonpeodeaeHHOl cumyayuu)
IpeJiHa3HaveH JJIsd BbLIOOpa HEKOTOPOI'O CPEAHETO AJIEMEHTA
MaTPHUIbI JOXOAHOCTH, OTJINYAIOIIET0CA OT KpauHUX
COCTOSIHUU — OT MUHHUMAJIBHOTO U MaKCHUMaJIbHOT'O
IJIEMEHTOB:

H = max ﬂ-maxaij+ 1— 4 ‘mina;
| ] J

rae A — koagguyuenm onmumuzma, 0s4A<1

1. Ecau A — 1, mo npasuao I'ypsuua npubauxcaemesa k npasuay Baavoa

2. Ecau A — 0, mo npasuao I'ypsuua npubauxcaemcs Kk npasuny
onmumusma

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

Kpumepuit I'ypeuua no3BoJiseT
1130eKaTh MMOrPAaHUYHBIX COCTOSHUU ITPHU
IIPUHSTUU PeIlleHnsI — HeoIPaBJaHHOTO

ONTHUMMH3MAa U KPAaUHEro IIeCCUMU3Ma
OTHOCUTEJJIHLHO OKUIaeMOU JTOXOTHOCTU — U
BbIOpaTh HanboJiee BEpOSTHBIN BapUaHT
cTpaTeruu, 00ecreuruBaIoIui HauaydIIyio
3(P(PEKTUBHOCTD.

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

Kpumepuii I'ypsuua opreHTUPOBaH
Ha yCTaHOBJIEHHE OajlaHCa MEXKIY CaydasiMU
KpaunHero rnecCuMu3Ma U KpanHeTo
OIITUMM3MA OPHU BbIOOPE CTpATErUU IIyTEM
B3BEIIUBAHUA 000MX UCXOI0B C IOMOIILIO
KO3 (PUuIlieHTa ONTUMHU3Ma

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DUHATHE PEIIeHUH B YCJIOBUAX HEOIIPe ACICHHOCTHN

IIpaBriio MaKCUMU3aAIUU O2KHUTAE€MOr0 A0X0/1A.
Jloxoz, mosrydyaeMbIi TP OPUHSTUH 1-TO PellleHus], ABJISAETCA CaydaliHon
BEJIMUYUHOU A. C PAAOM paclpe/iesIeHus

A; a;, a;., a;

11n

D Py Po Pn

OxuzaeMbli I0XO/, IIPU IIPUHSATHH 1-TO PellleHHs OlleHUBAETCsA
MaTeMaTU4YeCKUM OKuJlaHueM MA, COOTBETCTBYIOIIEN CIydallHOU
BeJIMYUHBI A, IIpaBrI0 MaKCHUMU3AIUN 0KUJAEMOTO0 T0X0/4a
pEKOMEHyeT NPUHATH pPellleHHe, IIPUHOCAIee MAKCUMAaJIbHbBIN
OXKUJIaeMBbIN JIOXO/T

lonm

MA . — MaX MAi:maX(zaijpj)

j=1

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



DEACICHHOCTHN

IIpaB1M/JI0 MUHMMHU3AIIUH OKHUTA€MbIX COKAJIEHUI.
CoxxkasieHus IIPU peasin3aliiu 1-20 pelleHus IIpeaCcTaBIasaI0TCS
CJIy4alnHOM BEJIMYMHOU R.C psAZOM paclpezesieHus

R. I I. I

1 11 12 1n

D Py Do Pn

O:xuaemMble COKaJIEHUA OLIEHUBAIOTCA MaTEMAaTUYECKUM
oxkuzanreM MR, COOTBETCTBYIOIIEN CIy4allHOU BEJIMYUHBI R..
[IpaBrj10 MUHUMU3AUN 0XKHU/IAEMbIX COXKAJIEHUU
PEKOMEHYET NPUHSATH PellleHHe, BJIEeKyIllee MUHUMAJIbHBIE
0’KUJIaeMble COKaJIeHUs

n

MR, =min MR, = min(z riP;)

lon
71

E.B. Sporkas, k.3.H., 1oueHT kadeapsl s3koHomuku TITY



