denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

B3AJAHMUME (01)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-230-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 Aopamenko I'eopruio KoHCTAHTHHOBUYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 230 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,5 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,786 | 1,930 | 1,288 |0,508 | 0,3 0,127 | 0,058 | 0,029
pacxoJiel mapa B o1 o o3 04 05 06
oTOopax 0,0458 | 0,0454 | 0,0715 | 0,0311 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0166 | 0,0246
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI | 50 1
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy aBTOMAT 0€30MacHOCTH OOMKOBOTO THUIIA

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT NpUHUUIIHAIBHON TETJIOBOW CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKU. [IpnbnnkeHHas oleHkKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHON 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LMJIMHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenue moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI U TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuusa nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHUS (B MEPUIUMOHAIBLHOW U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTtka TpexmMepHOi Moaenu auadparMbl TpeThel CTYIEHH LUIUHApPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aum mMpoeKTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3aganune HA NPOEKT NMPUHAT: | Abpamenko I".K./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (02
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammabr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-210-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 ArytenkoBy Uiabe OQJieroBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacdeT MPOTOYHOW YaCTH U MEXAHUUYECKHUM pacyeT OTIEIbHbIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 210 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,5 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,796 | 1,830 | 1,288 | 0,508 | 0,3 0,122 | 0,058 | 0,027
pacxozsl mapa B o1 o o3 04 05 06
oTOopax 0,0455 | 0,0460 | 0,0718 | 0,0315 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0169 | 0,0247
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs poTOopa TYpOUHBI | 50 1
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy OpraHu3alys TEIUIOBbIX PaCIIUPEHUI

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHus napa B TypOuHe. OrmnpeneneHue MpeaBapUTEIbHOTO PacueTHOIro
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teronepenana IWIMHAPAa MO CTyHneHsAM naBieHus. OnpexnencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPUIECKUX pa3MEPOB CTyIIECHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMbl 4eTBEPTO CTYNEHH HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprnyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIHMOHAIBHOM U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 PazpabGoTka TpexMepHON Mojenu O0O0WMBI AMaQpParMEeHHOrO VYIUIOTHEHHs TOCIeIHEeN
CTYIIEHU LIWINHJPA.

IIpumeuyanue: 1. PacyeTHO-IOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKA BBIMOMHAETCS Ha jHcTax dopmara A4,
a rpaduueckas dvacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuerst mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammbl Ha OBM.

Cpok c1aum npoeKTa Ha mpoBepky: 16 nexadps 2022 r.

PykoBoauTesib mnpoekra: / MeseneB C.A./

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: /| Aryrenkos 1.0./

« 01 » cenrsiOpst 2022 1.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJJAHMUME (03)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackienHoro napa K-530-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 AxkcénoBy Hukouarw JIMuTpueBnuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOU YaCTH U MEXaHUYECKHUN pacyeT OTAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 530 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHTEJIBHBIC onp-ms | 1,120 | 0,619 | 0,346 | 0,140 | 0,065 | 0,0258
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 (01
oTOopax onp-me | 0,01 | 0,0429 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0214 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPaIlIEHUS pOTOpa TYypOMHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy perynupyrowmuii knamnad LB/

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue MNpeABAPUTEIBHOIO pPacueTHOIro
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxo/a rmapa Ha TypOuHY U TE€OMETPUUECKUX PA3MEPOB CTyIIECHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo# smct. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W 1O OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOil MOieNTu 000MMBI KOHIIEBOTO YIUIOTHEHHSI LIMITUHAPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHo-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHACTCS Ha JHcTax Gopmata A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3ajaHue HA POEKT NPHHSLI: | Axcénos H.JI./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

B3AJJAHMUME (04)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-480-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 AHTHTIEHKO [IMUTPHIO AJIEeKCAHIPOBHYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 480 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE onp-mo | 1,110 | 0,623 | 0,346 | 0,147 | 0,063 | 0,0255
pacxoJiel mapa B o o o3 o4 as 3
oTOopax onp-me | 0,010 | 0,0429 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0214 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPaIlIEHUS pOTOpa TYypOMHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy perynupyroiee ycrporctso LIH/T

4. OBbEM PACYETHOH YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaesibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTypHas cxema TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX PA3MEPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBJICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOIMATKA BTOPOU CTYIICHH.

4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepsriit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOABECKH aAmadparm B oboiiMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). YepTexH 1o CIel3aAaHuIo.

5.3 Pa3paboTka TpexmepHOil Moaenu auadparmMbl BTOPOIl CTYIEHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUECM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Autunenko J.A./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJJAHMUME (05
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hackimennoro napa K-1000-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

bapkoBckoil Ajiekcanape AHJApeeBHe

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 1000 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,87 1,22 1,122 | 0,582 | 0,312 | 0,08 0,021
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0527 | 0,0631 | 0,0565 | 0,0263 | 0,0434 | 0,0331 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT NpUHUUIIHAIBHON TETJIOBOW CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKU. [IpnOinkeHHas oleHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

BAJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTh TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPBITHS MPOTOYHON YaCTH LWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenne moka3aTesinei TemIoBOi YJKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacuet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIONTATKA BTOPOU CTYIICHH.

4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIUMOHAIBHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexmepHOil Moaenu auadparmMbl BTOPOI CTYIEHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aum mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / BapkoBckas A.A./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJJAHMUME (06)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-900-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

bopucosckomy Cemeny CepreeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacdeT MPOTOYHOW YaCTH U MEXAHUUYECKHUM pacyeT OTIEIbHbIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 900 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,865 | 1,215 | 1,122 | 0,579 | 0,315 | 0,082 | 0,023
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0527 | 0,0631 | 0,0565 | 0,0263 | 0,0434 | 0,0331 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue MNpeABAPUTEIBHOIO pPacueTHOIro

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

YTIOPHBINA MOIIUITHUK

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/ia napa Ha TypOUHY U T€OMETPUUECKHUX Pa3MEPOB CTYTEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acThb HAa IPUMEPE TPEThE CTYNEHU LIUJIMHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTtka TpexmepHOil Moaenu auadparMbel TpeTbel CTYIEHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHo-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHACTCS Ha JcTax Gopmata A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: /| bopucosckuii C.C./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (07)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hackimennoro napa K-1100-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

Bbyounnycy Boanemapy IOpbeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKMMH pacueTamu. OmnpenennuTs Moka3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- DJIEKTPUYECKass MOITHOCTH dHeproooka Ny 1100 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,845 | 1,215 | 1,122 | 0,585 | 0,318 | 0,085 | 0,028
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0532 | 0,0635 | 0,0555 | 0,0268 | 0,0432 | 0,0335 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHLIUIIUAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas oneHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

OHOpHLII\/’I MOAIIHUITHUK

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHON 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne T€OMETPUYECKUX Pa3sMEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. OnpezneneHue nokasareneil TemIoBoi YdKOHOMUYHOCTH TYpOUHBI U TYpOMHHON YCTaHOBKHU.
4.6. Pacuet oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LUIMHIIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha MPOYHOCTH ME€pPa U XBOCTOBUKA JIOMATKH MOCJICIHEN CTYIIEHH.
4.8.2. Pacuer quadparmsl mociaeHeH CTyIeHH Ha POTHo.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepsriit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOABECKH nuadparM B oOoWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOI MOAeNu ocaeaHed 000iMBbI IUIHHIpA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

IMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIr'paMMbl Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Byounnyc B.10O./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJJAHMUME (08)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-230-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 Tlaiinaryauny lannay EBrenbeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUM pacyeT MPOTOYHOM YaCTU U MEXaHUYECKHH pacdeT OTIAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIUIOBON SKOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YyCTaHOBKHU.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 230 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,5 klla
- YUCJI0 PEreHEPATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,791 |1835 |1,285 |0,508 | 0,3 0,125 | 0,055 | 0,027
pacxoJiel mapa B o1 o o3 04 05 06
oTOopax 0,0457 | 0,0465 | 0,0721 | 0,0315 | 0,0402 | 0,0168 | 0,0172 | 0,0245
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI | 50 1
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy cucTeMa MaciIoCHa0KeHUs TypOUHBI

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHus napa B TypOuHe. OmnpeneneHHe NpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpyKTOpCKUH pacueT MPOTOYHOM YaCTH TypOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenana MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHne pacxo/ia napa Ha TypOuHY ¥ T€OMETPUIECKHX pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuet oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LUIMHIIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOIMATKA BTOPOU CTYIICHH.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOi Moies 000HMBI [IHHIPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENFHAS 3aIMCKa BBHIOJIHACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mnpoekra: / leBenes C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: [ Taitnarynun 11.0./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAIIMOHAJIbHBIN UCCIELOBATEJIbCKUI

TOMCKUU NOJIUTEXHUYECKWI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

3AJTAHMUE (09)

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

Tema: Ipoext LB/l Typounbl HackienHoro napa K-950-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmet

5091

I'ypolieBy Hukure AHapeeBuuy

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBINOJIHUTh YEPTEKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau

TEIIOBOM YKOHOMHYHOCTH Typ6I/IHBI u Typ6PIHHOI>i YCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 950 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMETPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,82 1,22 1,122 | 0,572 | 0,314 | 0,083 | 0,0215
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0527 | 0,0651 | 0,0565 | 0,0263 | 0,0484 | 0,0331 | 0,0253
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

opraHu3anuns KOHICBBIX yHJIOTHeHI/Iﬁ

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHU HWIMHIpPA MO METOJY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crnenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO MAPOBIYCKY W II0 OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTtka TpexmMepHOil Moaenu auadparMbl BTOPO CTYIIECHHU.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacwersr mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / T'ypbuieB H.A./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (10)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-205-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 JanamoBy Pomany BaagumupoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMYy TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHMYECKMMH pacueTamu. OmnpenennTsh Moka3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 205 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTENBHBIC 2,786 | 1,930 | 1,288 | 0,508 | 0,3 0,127 | 0,058 | 0,029
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 o6
oTOopax 0,0458 | 0,0454 | 0,0715 | 0,0311 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0166 | 0,0246
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI | 50 1
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy OpraHu3anys TEIUIOBLIX paCIIUPEHUN

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. TIpoeKT NpuHIMIHAIBHOMN TEMJI0BON CXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKHUH pacueT MPOTOYHON YaCTH TypOHHBL.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB ITPOMEKYTOUHBIX CTYNEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. OnpezneneHue nokasareneil TemIoBoi YdKOHOMUYHOCTH TYpOUHBI U TYpOMHHON YCTaHOBKHU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacuet Ha MpOYHOCTH MIE€pPa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOUM CTYIECHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepsrit nuct: [IpononbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MoABECKH nuadparM B oboiimMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). YepTexH 1o Crer3a aHuio.

5.3 Pa3paboTtka TpexmepHOil Moaenu auadparMel TpeThel CTYNEHH [UIUHAPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

IMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHUCM IIPOIr'paMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3aaHue Ha MPOEKT MPUHSLI: | Nanamos P.B./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

BAJAHMUME (11)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-520-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 KeBaxo UBany UBanoBHYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 520 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,5 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE onp-mo | 1,112 | 0,627 | 0,346 | 0,147 | 0,065 | 0,0265
pacxoJiel mapa B o o o3 o4 as 3
oTOopax onp-me | 0,010 | 0,0429 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0214 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy YIOPHBIN MOALIUITHUK

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUKIINAIBHON TEIJIOBON CXeMbl TYPOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnnxeHHas olieHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Temonepenana MWIMHAPA MO CTyNEHsAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPBITHS IPOTOYHON YaCTH LIWIMHIPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpezenenne moka3aTesinei TemIoBOi YJKOHOMUYHOCTH TYpPOUHBI M TYPOMHHOW YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acThb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMJIMHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprnyce. KoHcTpykius nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPHUIMOHAIBLHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTtka TpexmMepHOi Moenu auadparMeHHOTO YIUIOTHEHUSI BTOPOM CTYIICHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Xeako N.1./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAIIMOHAJIbHBIN UCCIELOBATEJIbCKUI

TOMCKUU NOJIUTEXHUYECKWI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

3AJAHUE (12)

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-950-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

HNmambaeBoii lane EBrenbeBHe

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEeHTOB (y3JI0B) IMIMHApa. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJIHUTD YEPTEXKH LIMIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau

TEIIOBOM YKOHOMHYHOCTH Typ6I/IHBI u Typ6PIHHOI>i YCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprodmoka Ny 950 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,867 | 1,215 | 1,122 | 0,575 | 0,318 | 0,084 | 0,023
pacxopl mapa B o o o3 o4 as 3
oTOopax 0,0527 | 0,0631 | 0,0565 | 0,0263 | 0,0434 | 0,0331 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I

- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI

| 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rmapa Ha TypOuHY.

aBTOMAT 0€30IaCHOCTH KOJIbIIEBOT'O THUIIA

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU 110 CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU LUIMHJIpA.
4.7. Pacuet crnenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO MAPOBIYCKY W II0 OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpeXxMepHOH MOIesId 000KWMBI ITUITHH/IPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacuersr mo m.4.3.3. xemareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue HA MPOEKT MPHHSLI: | Umamb6aces J1.E./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

B3AJAHMUME (13)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/l Typounbl HackienHoro napa K-510-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 Kauapuny Bagumy CepreeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 510 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,5 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE onp-mo | 1,125 | 0,621 | 0,346 | 0,140 | 0,063 | 0,0258
pacxozsl mapa B o o o3 o4 05 06
oTOopax onp-mye | 0,012 | 0,0425 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0218 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy cucTeMa MaciIoCHa0KeHUs TypOUHBI

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoeKkT npUHUKITNAIBHON TEIJIOBOM CXeMbl TYPOMHHOM ycTaHOBKU. [IpubnmskeHHas oleHka
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHS MPOTOYHON YaCTH LWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenne moka3aTeinei TemIoBOiH YIKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIUMOHAIBHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOil MOieNTu 000MMBI KOHIIEBOTO YINIOTHEHUSI LIMITUH/PA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3ajaHne HA MPOEKT MPUHSIL: | Axcénos H.JI./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

BAJJAHMUME (14)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IIpoexTt LB/ Typounbl Hackimennoro napa K-1050-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

Kopsikun UBan OJieropuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacyeT MPOTOYHOU YaCTH U MEXaHUYECKHUN pacdeT OTAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 1050 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,4 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,872 | 1,22 1,122 | 0,586 | 0,316 | 0,082 | 0,023
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0527 | 0,0633 | 0,0562 | 0,0261 | 0,0432 | 0,0329 | 0,0281
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue MNpeABAPUTEIBHOIO pPacueTHOIro

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

CHUCTEMA KOHIICBLIX YHJ'IOTHCHI/Iﬁ

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/ia napa Ha TypOUHY U T€OMETPUUECKHUX Pa3MEPOB CTYTEHEH.




44.
45.
4.6.

4.7.
4.8.

5.1.

5.2.

53

Pacuer 3akpyTku mocieaHeil CTyNmeHHW LUIMHApPA MO METOIY MOCTOSHHOTO YJIEIbHOTO
pacxona.
Omnpenenenue nokasaTesel TeIIOBO SKOHOMHUYHOCTH TYpOUHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
Pacuer oceBoro ycuius Ha pOTOPHYIO YacTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN YETBEPTON LIMIMHAPA.
Pacuer cnienzaganusi.
MexaHuuyeckuil pacyeT 3J1€MEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO OOOPOTOB.

5. I'PAOHYECKAA YACTD [IPOEKTA.

[lepBoiit muct: [IpogonpHbIi pa3zpe3 TypOMHBI. Y371l MOJIBECKM auadparM B oOOHMax u
00oiiMbl B kopmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro yIuloTHEHHs (B MEPUAMOHAIBHON U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

Bropoii suct. Ilonepeunslii pa3pe3 TypOMHBI (IO NapoOBIYCKy M IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.
Pa3pabotka Tpexmepnoit moaenu mygptst LIB/I-LTH/I.

HpnMeanne: 1. PacueTHO-IOSICHUTENBHAS 3alIMCKa BBIOJHSICTCS Ha JIMCTax Q)opMaTa A4,

a rpaduyeckas dvacte - Ha jucrax ¢opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO
IPOU3BOJIUTH C UCIOJIb30BaHUEM IIporpaMmMbl Ha DBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Kopsikun 1.0./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. Bopoonen
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (15
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-195-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 MagspoaueB Baagumup UropeBuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMU U MEXAaHUYECKHMMH pacueTamu. OnpenenuTs MoKa3aTean
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 195 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETICHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,8 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,788 |1,830 | 1,287 |0,508 | 0,3 0,120 | 0,057 | 0,029
pacxozsl mapa B o1 o o3 o4 05 06
oTOopax 0,0467 | 0,0468 | 0,0721 | 0,0315 | 0,0412 | 0,0165 | 0,0175 | 0,0245
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI | 50 1
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy YIOPHBIN MOALIUITHUK

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHLIUIIUAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas oneHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT NPOTOYHON 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne T€OMETPUYECKUX Pa3sMEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBIICHUS W
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpezenenne moka3aresieii TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuet oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LUIMHIIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpPa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH BTOPOU CTYIICHH.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B kopryce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIUOHAILHOW U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpeXxMepHOH MOoIesId 000HWMBI ITMIHH/IPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aum mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / MaBpoaues B.1./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAIIMOHAJIbHBIN UCCIELOBATEJIbCKUI

TOMCKUU NOJIUTEXHUYECKWI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

3AJTAHMUE (16)

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-970-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

Hryen /lam Bolonr MuHb

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacyeT MPOTOYHOU YaCTH U MEXaHUYECKHUN pacdeT OTAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau

TEIIOBOM YKOHOMHYHOCTH Typ6I/IHBI u Typ6PIHHOI>i YCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 970 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,855 | 1,215 | 1,122 | 0,573 | 0,317 | 0,086 | 0,025
pacxopl mapa B o o o3 0l4 as 3
oTOopax 0,0527 | 0,0631 | 0,0555 | 0,0263 | 0,0437 | 0,0328 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I

- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI

| 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

YTIOPHBINA MOIIUITHUK

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YToyHeHHe pacxo/a napa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPUUECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuet oceBoro ycuiivs Ha pOTOPHYIO YacThb HA MPUMEPE TPEThEH CTYNEHU LMJIMHPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha MPOYHOCTH MEpPa M XBOCTOBUKA JIOMIATKH MOCJICIHEN CTYIEHH.
4.8.2. Pacuer quadparmsl mociaeHeH CTyIeHH Ha POTHo.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smct. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexmepHOil Moaenu auadparmMbl BTOPOIl CTYIEHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3ajaHne HA MPOEKT MPUHSIL: / /

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

BAJAHMUME (17)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-215-4,5/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 HoBroponosy Hukure AHpeeBu4y

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3J10B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKLMIO M BBITOJHUTD YEPTEXKU LUIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 215 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,743 | 1965 | 1,282 |0,518 | 0,3 0,127 | 0,065 | 0,026
pacxozsl mapa B o1 o 03 o4 05 06
oTOopax 0,0458 | 0,0454 | 0,0715 | 0,0311 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0166 | 0,0246
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy BaJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaesibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTpYKTypHast cxema TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX PAa3MEPOB MTPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBIICHUS W
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKM MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acThb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMJIMHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.
4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii nuct: IIpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y37bl MoABeCKH auadparm B o0oiWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHbBIX 0TOOPOB). UepTexH 10 CIeI3aAaHuIo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOil MOieNTu 000MMBI KOHIIEBOTO YITIOTHEHUS LIWIHMH/pPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jucrax ¢opmara Al. 2. Pacuersr mo m.4.3.3. xenmareabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Horoponos H.A./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJJAHMUE (18)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-515-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 CaszonroBy IlaBay BagumoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 915 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,4 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE onp-mo | 1,115 | 0,627 | 0,342 | 0,147 | 0,063 | 0,0275
pacxozsl mapa B o o o3 o4 05 06
oTOopax onp-me | 0,010 | 0,0432 | 0,0482 | 0,0195 | 0,0218 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy perynupyroiee ycrporctso LIH/T

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUKITNAIBHON TEIJIOBOM CXeMbl TYPOMHHOM ycTaHOBKH. [IpubnukeHHas oleHka
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenana MWIMHAPA MO CTyNEHsAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTU LMWJINHIPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpezenenne moka3aTesinei TemIoBOiH YIKOHOMUYHOCTH TYpPOUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE NEPBOM CTYIEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOMIATKU MEPBOM CTYIECHHU.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHUS (B MEPUIUMOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexmMepHOi Moenu Aua(parMeHHOro yIJIOTHEHUS BTOPOH CTYIIeHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aum mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Cazonros I1.B./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

B3AJAHMUME (19)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HacwienHoro napa K-525-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 Crapyxuny UBany UropeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOU YaCTH U MEXaHUYECKHUN pacyeT OTAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 525 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHTEJIBHBIC onp-mw | 1,118 | 0,615 | 0,345 | 0,140 | 0,063 | 0,0253
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 (01
oTOopax onp-me | 0,01 | 0,0429 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0214 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy CTONOPHBIH KJIanaH TypOUHBI

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue MNpeABAPUTEIBHOIO pPacueTHOIro
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxo/a rmapa Ha TypOuHY U TE€OMETPUUECKUX PA3MEPOB CTyIIECHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuet oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LUIMHIIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO OOOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t mmct. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBINYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTtka TpexmMepHOil Moaenu auadparMbl TpEThEH CTYIICHH.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha jucrax ¢opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: | Crapyxun U.W./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. Bopoonen
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (20)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-970-6,4/50

Boeinano crynenty UID rpynmsl

5091

CrenoBy Hukousaw BajepbeBuua

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBHUU C €0 TEIJIOBBIMH M MEXAaHHYECKHMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTean
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 970 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,88 MIla
- CTETICHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 1,14 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,855 | 1,215 | 1,122 | 0,574 | 0,316 | 0,079 | 0,021
pacxoJiel mapa B o o o3 0l4 as 06
oTOopax 0,0523 | 0,0631 | 0,0565 | 0,0263 | 0,0434 | 0,0331 | 0,0283
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHLIUIIUAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas oneHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rapa Ha TypOuHY.

cucTeMa MaciIoCHa0KeHUs TypOUHBI

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT NPOTOYHON 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne T€OMETPUYECKUX Pa3sMEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. OnpezneneHue nokasareneil TemIoBoi YdKOHOMUYHOCTH TYpOUHBI U TYpOMHHON YCTaHOBKHU.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acThb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMJIMHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIOTIATKHU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepsriit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOABECKH nuadparM B oOoWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
MOTIEPEYHOH TIIOCKOCTIX). Kpermenue nonarok B 1uCKe.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 Pa3paboTka TpexmepHoil Moaenu auadparmMbl TPETbel CTYIICHU.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

IMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIr'paMMbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / CrenioB H.B./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BBICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUE (21)
Ha BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NMpoekTa no aucuumnianne « Typoomammubr AJC»
Tema: IIpoext LIB/ Typounbl HackimenHoro napa K-200-4,5/50

Brinano crynenty UILID rpymier 5091 TapacoBy 3axapy EBrenbeBuuy

1. 34/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacdeT MPOTOYHOU YaCTH U MEXAHUYECKHUM pacyeT OTIEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIIIOJHUTD YEPTEXKU LIUIUH]IPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKMMH pacueTamu. OmNpenennTs MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYPOMHHOM YCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHBIE.

- QJICKTPHUYECKask MOITHOCTH dHeprobdmoka No 200 MBm
- HAYaJIbHBIC MTApaMETPBI Mapa:
- IaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTENEHb CYXOCTH 1,0
- TABJICHHE TIOCIIC TIPOMIIEperpeBaTes 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JIaBJICHUE 3,5 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEJIbHBIE 2,776 [ 1,935 [1278 [0512 |03 0,127 [ 0,055 | 0,027
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 o6
oTOOopax 0,0458 | 0,0454 | 0,0715 | 0,0311 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0166 | 0,0246
- CUCTEMA OCYIIKH I1apa \ C+ lIL+ I
- YaCTOTa BpaIlleHUS pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3A/IAHHUE Ha cienralibHYIO TPOPa0OTKY aBTOMAaT 6€30macHOCTH OOWKOBOTO THUIIA

4. OFBEM PACYETHOHW YACTU ITPOEKTA
4.1. IIpoexT NpUHIMITHAIBHOM TEIIOBON cXeMbl TYpOUHHOMN yCTaHOBKU. [IpnOakeHHast OlleHKa
mpolecca pacliupeHus mnapa B TypOuHe. OmpeneneHue NpeaBapUTEIbHOTO0 PACYETHOIO
pacxoja rnapa Ha TypOUHY.
4.2. Onpenenenue NpeaeabHON MOITHOCTH TypOuHbI. CTpyKTypHas cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpCKUI pacyeT MPOTOYHOM YacTH TYpOHHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MUIUMHIpPAa MO CTyNEeHSAM AaBiieHus. OnpeneneHue
Yyucya CTYIEHEH.
4.3.2. TennoBo# pacyeT NepBOM CTYIIEHH IO CPEIHEMY THAMETPY.
4.3.3. OnpeneneHue reOMETPUUECKUX Pa3MEpPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIEHUS U
MOCTPOEHUE ICKU3a PACKPBITHS MPOTOYHON YaCTH IMJIMHIPA.




4.3.4. YTouHeHune pacxoja mapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX pa3MEPOB CTYIICHEH.
4.4. Pacuer 3aKpyTKU MOCTEIHEH CTYMEHM LWIMHIAPA [0 METOAY IOCTOSHHOTO YAEIHHOTO
pacxona.
4.5. Onpenenenue moxkas3aresaei TErIOBONH S3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO YacTh Ha IpUMEpPE MOCIeIHEN CTYIEHU IIMINHIPA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.
4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH M€pa U XBOCTOBHKA JIOTIATKU MOCJIEIHEN CTYIIEHH.
4.8.2. Pacuer nuadparmsel mocjaeaHe CTYIIEHN Ha TPOTHUo0.
4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHUECKOE YHUCIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYHYECKAA YACTD IIPOEKTA.

5.1. Ilepseiit smct: IIpomonbHBI paspe3 TypOWHBI. Y35bl MOABECKH auadparM B oboiiMax u
00oiitmbl B Koprmyce. KoHCTpykiust quadparMeHHOTO YIUIOTHEHHS (B MEPUIHMOHAIBLHOU H
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit mmcr. Ilomepeunsiii paspe3 TypOuHBI (IO TAPOBIYCKY M IO OJHOMY W3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

5.3 Pa3paboTtka TpexMepHOi Mo auadparMbl OCISIHEH CTYIIEHU IMINHIPA.

IIpumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIMOIHAECTCS Ha jHcTax dopmara A4,
a rpaduueckas dvacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuerst mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammbl Ha OBM.

Cpok c1aum npoeKTa Ha mpoBepky: 16 nexadps 2022 r.

PykoBoauTesib mnpoekra: / MeseneB C.A./

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: |/ Tapacos 3.E./

« 01 » cenrsiOpst 2022 1.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAILIMOHAJIbHBIN UCCIEJOBATEJICKUI
TOMCKUU OJIUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

Boeinano crynenty UID rpynmsl

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

B3AJAHMUME (22)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-185-4,5/50

5091

Yenenonoit Bepe MoJsKNTruTOBHE

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3JIEMEHTOB (Y3JI0B) HIMIMHpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJHUTh YEPTEXKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 185 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- JIaBJICHUE 4,5 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 3,7 klla
- YHUCJIO pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,786 | 1,827 | 1,285 |0,518 | 0,3 0,122 | 0,054 | 0,022
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 o6
oTOopax 0,0455 | 0,0460 | 0,0718 | 0,0315 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0169 | 0,0247
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPaIlIEHUS pOTOpa TYypOMHBI \ 50 ct

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo

pacxojia rmapa Ha TypOuHY.

CTOHOpHLIﬁ KJiariad

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TensioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 10 CPETHEMY JUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crnenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO MAPOBIYCKY W II0 OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). UepTexkH 1Mo CHer3a aHulo.

5.3 PazpaboTka TpexMepHON Mojenu o000WMbI auadparMeHHOTO YIJIOTHEHUS MOCIEIHEeH
CTYIIEHU LIWINHJPA.

IIpumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKa BBIOHAETCA Ha JucTax ¢opmata A4,
a rpaduueckas dvacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuerst mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammbl Ha OBM.

Cpok c1aum npoeKTa Ha mpoBepky: 16 nexadps 2022 r.

PykoBoauTesib mnpoekra: / MeseneB C.A./

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Yenenosa B.M./

« 01 » cenrsiOpst 2022 1.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 01 » cenTsiopn 2022 r.

3AJAHMUME (23)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/l Typounbl HackienHoro napa K-520-6,4/50

Beinano crygenty MID rpymibt 5091 HIupokoBy Ceprero AjleKCAHAPOBHYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2HCXOAHBIE JIAHHDBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 520 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,4 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TTOCJIC MPOMIIEPETrpeBaTeIs 0,294 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE onp-mo | 1,118 | 0,617 | 0,346 | 0,140 | 0,068 | 0,0258
pacxoJiel mapa B o o o3 o4 as 3
oTOopax onp-me | 0,01 | 0,0429 | 0,0486 | 0,0198 | 0,0214 | 0,0262
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI \ 50 ct
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy perynupyrowmuii knamnad LB/

4. OBbEM PACYETHOHM YACTH IIPOEKTA
4.1. IlpoexT npUHUUIIHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpnbnmxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHusi napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABapUTEIbHOIO PacyeTHOTo
pacxojia rapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaesibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTypHas cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga MWIMHAPA MO CTyNEHSAM JaBieHus. OmpenencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEpPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBIICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHW MWIMHAPA MO METOAY IOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacuet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. I'PAO®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tlepsrit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MoABECKH amadparm B oboiiMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX 0TOOPOB). YepTexH 1o CIel3aAaHuIo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHOil MOieNTu 000MMBI KOHIIEBOTO YITIOTHEHUS LIWIHMH/pPA.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aud mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2022 r.

PykoBoauTenb mpoekrTa: / IlleBeneB C.A./

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Hlupokos C.A./

« 01 »_centsiOps_ 2022 r.







