®denepalibHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE€ 00pa30BaTesIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiopst 2024 r.

3JAJAHMUE(01)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ilpoexr LIB/I Typounbl Hackime HHoro mapa K-1100-5,8-2/25

Beinaso cryaenry UIID rpynmet 5012 ApoOakoBy /lenucy Anapee BH1y

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHH/A: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TypO MHHON yCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMH pacueTamu. OnpenenanTs MoKas3aTelu
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1100 MBm
- HAYaJIbHBIE TTapaMeTphl Napa:
- JIaBJICHUE 5,8 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 1,151 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.0 klla
- YHCJIO Pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- JTaBJICHUS U Py P2 P3 Pro P4 Ps Pe Pz
OTHOCHTCJIb HbIC 284721198391 1,1931| 1,151 | 0,6396 | 0,3431 | 0,0895 | 0,0261
pacxoanl mapa B o1 (05) o3 oTrI Oy O5 O o7
orOopax 0,0811 | 0,0445 | 0,0394 | 0,0203 | 0,0327 | 0,0479 | 0,0376 | 0,0316
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- YaCTOTA BPAIEHHI POTOPA TYPO HHbI | 25 ¢
3. 34/IAHHE wa crienpanbHYIO NPOpa0OTKY aBTOMAaT 0€30MaCHOCTH KOJIbLIEBOT' O THIA

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoexT MpUHIMITHAILHOM TETUIOBOM CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKH. [Ipubiimke HHas O1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacdyeT MpOTOY HOMl YaCTH TYpPOUHBI.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenaga MWJIWHAPA MO CTyNeHsIM naBieHws. OmnpeneneHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHre T€OMETPHUECKUX pa3MEPOB IMPOMEKYTOUYHbIX CTYNEHEHN NaBICHUI U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.



4.4. Pacuer 3aKkpyTKd NOCJEIHEH CTYNEHU IWIMHAPA IO METONY MOCTOSHHOIO YJIEJbHOIO
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokaszaresei TeII0BONH YKOHOMUY HOCT U TYpOUHBI ¥ TYpPOMHHON YCTaHOBK UL
4.6. PacueT oceBOro ycuiiysl Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMeEpe MOcIIeAHe M CTyIe HU LWINHApPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha MpoYHOCTH NEPa U XBOCTOBHKA JIONIATKH YETBEPTOM CTYIIE HU.

4.8.2. PacueT nuadparMpl 4eTBEpTOM CTYINE HU HA TIPOT'HO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbl B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpPUIUMOHAILHOU M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3aMKCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpok craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / IlleseneB C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: | Apbakos J1.A./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJAHHUE(02)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr LIB/I Typounbl Hackime nuoro nmapa K-490-6,4/50

Beinaso cryaenry UIID rpynmet 5012 bokoBy I'ennaguio EBre Hbe Bu4y

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
areMeHTOB (y3JI0B) MIIHHAPA. Pa3paboTraTh KOHCTPYKIIMIO M BRITIOJHUTH YEPTEKU ITWIHHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 490 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 6,4 Mlla
- CTENEHb CYXOCTH 995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,306 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,8 klla
- YHCJIO Pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- JaBJICHWA U P1ammn P2 P3 Pa Ps Pe p7
OTHOCHTCJIb HbIC 2,1508 1,1535] 0,601 | 0,3342 | 0,3417 | 0,1435| 0,0641
pacXo/sl mapa B o1 o o3 04 05 Olg o7
orOopax oyerums | 0,0101 | 0,0438 | 0,0504 | 0,0203 | 0,0232 | 0,0264
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy peryaupyomui kiaanas LIB/]

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rapa Ha TypO HHY.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenioBO# pacyeT NepBoil CTYNEHU 10 CPEHEMY JUAMETDY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.



4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEM CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MOCTOSHHOIO YJEJbHOIO
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiiysl Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMeEpPE MOCieHE i CTyIe HU LIWIHHIPA.
4.7. Pacuer cnerpagaHys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKH IHTOM CTYIEHU.

4.8.2. Pacuet nuadparMpl ITOM CTYyNIE HU HA TIPOTHO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOWHBI (1O MAPOBIYCKY M 1O OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIUTH C UCITOJIb30BAHUEM MpOorpamMmMbl Ha DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / llleBeneB C.A. /

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / BoxoB I'.E. /

« 02 » cenrsops 2024 r.




deiepanbHOE TOCYIaPCTBEHHOS aBTOHOM HOE 00pa30BaTEIIbHOE YUPEKICHHC

BBICILIETO 00pa30Ba Hs 5
HAITMOHAJIBHbIM UCCIIEAOBATEJIbCKNUN

TOMCKHWM MMTOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

3AJAHMUE(03)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

«YTBEPKXKIA IO»

PyxoBoaures» OOII

Tema: Ilpoexr LIB /I TypouHbI Hachime HHoro mapa K-1050-6,1/25-2

Beinano crynenry MIID rpynms

5012

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiopst 2024 r.

Boesonuny Baagumupy Baagumuposuuy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHON YCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanThb NoKa3aTeau
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

22 UCXOAHBIE JI[AHHBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1050 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 6,1 Mlla
- CTEIIEHb CYXOCTH 274
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC peTpeBaTEII 0,545 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 5,2 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- MaBJICHHA U P1 p2 P3 P4 Pron | Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTEJTb HBIE 2,339 | 1,454 0,949 | 0,547 | 0,545 | 0,2659 | 0,1255 | 0,0642 | 0,0274
pacxoanl mapa B (0%} (V%) o3 Oy oTr Ols Og
oT6opax 0,0637 | 0,0642 0,0235 | 0,0525 | 0,0283 | 0,0252 | 0,0218 | 0,0281 | 0,0343
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpeneneHue npeaesbHON MOITHOCT M TYpO MHbI. CTPYKTYpHasi cxema TypOUHBI.

4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.

CHCTEMa KOHIICBBIX yIUIOTHE HUI TYpPOUHBI

4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye TeOMETPHUECKUX Pa3MEPOB IMPOMEKYTOUYHbIX CTYIEHEW NaBICHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MOCTOSHHOIO YZEIbHOrO
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiIus Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPE YETBEPTON CTYNEHH LIMJIMHAPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHnueckuil pacueT 3J€MEHTOB TypO UHbI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEPa ¥ XBOCTOBHUKA JIOTIATKY YETBEPTON CTYIIC HUL

4.8.2. PacueT nuadparMpl 4eTBEpTOM CTYINE HU HA TIPOT'HO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. TPA®HYECKAA YACTH IIPOEKTA.

5.1. Tepesrii nuct: [IponomsHEIH pazpe3 TypOWHBL Y3ibl mMoABeckH AmadparM B o0oiMax u
00oiMbI B Kopryce. KoHCTpyKuums quadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpPUIMOHAJIbHOW U
MOTIEPEYHOH MIIOCKOCTSIX). Kperuie Hue T0maToK B TUCKE.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0TOOPOB). UepTexu 1o crelBa aHuIo.

5.3 Pa3paborka TpexMepHOi MOETH 000HWMBI KOHIIEBOTO YIDTOTHE HUS IIMITHHAPA.

IIpumeyanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3aIMCKa BBITIONHACTCS Ha JIMCcTaxX opmaTa A4,
a rpaduueckas 4acTh - Ha Jmctax Qopmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. kenaTeapbHO

MIPOM3BOAUTH C UCTIONB30BaHUEM MporpaMMbl Ha OBM.

Cpok c1auu mpoexTa Ha mpoBepky: 16 nexabpsa 2024 r.

PykoBoauresb mnpoexra: / leenes C.A. /

3agaHue HA NPOEKT MPUHA: / Boesoauu B.B./

« 02 » cenrsopas 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJTAHHE (05)

HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

Tema: Ipoexr LIB/I TypounbI Hackime nuoro napa K-550-6,4/50

Beinano crynenry MIID rpynms

5012

I'pumakoBoii Yiabsine OQJieropHe

A.B. BopooneB

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHH/A: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TypO MHHON yCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanTs MoKa3aTelu
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 550 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:

- JIaBJICHUE 6,4 Mlla

- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- JIaBJICHHE TIOCJIC TIPOMIIE perpeBaTeIIs 0,308 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,7 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- MaBJICHHA U Pramy | P P3 Pa Ps Pes p7
OTHOCHTCJIb HbIC 2,0903 1,1297 | 0,6351 | 0,3371 | 0,3443 | 0,1413 | 0,0645
pacXo/sl mapa B o1 o o3 04 0s Olg o7
orOopax oyernums | 0,011 | 0,0473 | 0,0518 | 0,0205 | 0,0216 | 0,0279
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. TTpoexT MpHUHIIMITHAIHHOM TEIUIOBOM CXeMbI TYpOMHHOM ycTaHOBKHU. [IpubawkeHHas O1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

BAJIONIOBOPOTHOE YCTPOWCTBO

4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoOHCTpYKTOpPCKUH pacueT NpoTO4 HOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKM3a PACKPHIT U POTOUHOM YaCTH LIITHHIpA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokaszaTesneil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT U TYPOUHBI U Ty POMHHOMN YCTaHOBKU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiiysl Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMeEpPE MOCieHE i CTyIe HU LIWIHHIPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEpa M XBOCTOBHUKA JIOTIATKY YETBEPTOM CTYIIE HU.

4.8.2. PacueT nuadparMpl 4eTBEPTOM CTYIC HM HA MPOTHO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopryce. KoHCTpykius quadparMeHHOTO YIJIOTHEHUS (B MEPHUIMOHAJIbHON M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3aIMMCKa BBITIONHAETCS Ha JHucTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTe/ib MpoeKTAa: / esenes C.A. /

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / Tpumakosa V.0. /

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJAHHUE(06)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr IIH/I Typounbl HachimenHoro mapa K-1000-6,1/50

Boinaso cryaenry UILD rpynms 5012 KouakoBy Makcumy Cepree Buuy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aNIeMeHTOB (y3JI0B) MIIHMHAPA. Pa3paboTraTh KOHCTPYKIIUIO U BBITIOJTHUTH YEPTEKH IITHHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

22 UCXOAHBIE JI[AHHBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1000 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPhI Napa:
- JIaBJICHUE 6,1 Mlla
- CTEIIEHb CYXOCTH 277
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,5281 MIla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 5,3 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- MaBJICHHA U P1 p2 P3 P4 Pro Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTEJTb HBIE 2,527 | 1,491 | 0,904 | 0,547 | 0,5281 | 0,2762 | 0,1375 | 0,0699 | 0,0256
pacxoanl mapa B (0%} (V%) o3 (V¥ oTr (01 Og
oT6opax 0,063 | 0,0646 | 0,0225 | 0,0515 | 0,0279 | 0,027 | 0,0224 | 0,0282 | 0,03
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy CUCTEMa MacJIOCHA0KEHUS Ty POHHBI

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TennoBo# pacyeT NepBoOil CTYNEHU 0 CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rapa Ha TypOHHy U TeOMETPUIECKHX Pa3MEPOB CTYTICHE M.



4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiIys Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPEe TPeThel CTyNeHH LWIUHAPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEPa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKYU TPETHEH CTYIEHU.
4.8.2. PacueT nuadparMbl TpeTbei CTYIICHH Ha MPOTrHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. TPA@®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax Qopmara Al. 2. Pacueter mo 1m.4.3.3. XenateiabHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / llleBeneB C.A. /

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / Kouakos M.C./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJAHHUE(07)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr ITH/ Typouns! HackimenHoro napa K-1050-6,0/25-2

Brinano crynenry WD rpymnmst 5012 MaxkcakoBoii Anactacuu JImurpue BHe

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHON YCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanThb NoKa3aTeau
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1050 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 6,0 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 1,189 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.2 klla
- YHCJIO Pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- JTaBJICHUS U Py P2 P3 Pro P4 Ps Pe Pz
OTHOCHTCJIb HbIC 2,8391 ] 1,9037 | 1,409 | 1,1893 | 0,6256 | 0,3335 | 0,0949 | 0,0241
pacxoanl mapa B o1 (05) o3 oTrI Oy O5 O o7
orOopax 0,0811 | 0,0445 | 0,0394 | 0,0203 | 0,0327 | 0,0479 | 0,0376 | 0,0316
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- YaCTOTA BPAIEHHI POTOPA TYPO HHbI | 25 ¢
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy OTIOPHBI I MOJLINUITHUK

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. TTpoexT MpHUHIUITHAIHHOM TEIUIOBOM CXeMbI TYpOMHHOMW YCTaHOBKH. [IpuOvke HHAsT OTie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoOHCTpYKTOpPCKUH pacueT NpoTO4 HOM 4aCTH TYpOUHEI.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOEHHUE 3CKU3a PACKPBIT U NPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.



4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHye nokaszaTesnei TewIoBoil YKOHOMUY HOCT U TYpOUHBI U TYPOMHHOM YCTaHOBKU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiIys Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPEe TPeThel CTYNeHH LWIUHA pa.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKYU TPETHEH CTYIEHU.
4.8.2. PacueT nuadparMbl TpeTbei CTYIICHH Ha MPOTrHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius nuadparMeHHOTO YIJIOTHEHMS (B MEPHIMOHAJIbHON U
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3alMCKa BBITIONHsAETCS Ha JHcTax opmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: [ IlleBenes C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / MakcakoBa A.Jl./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiopst 2024 r.

3AJTAHHE(08)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ilpoexr LIB /I TypounbI Hackime Huoro napa K-1150-6,2/25-1

Boinaso cryaenry UILD rpynms 5012 Mengene By Pomany AHjapee BUUy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aNIeMeHTOB (y3JI0B) MIIHMHAPA. Pa3paboTraTh KOHCTPYKIIUIO U BBITIOJTHUTH YEPTEKH IITHHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1150 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPhI Napa:
- JIaBJICHUE 6,2 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 1,047 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- MaBJICHHA U P1 P2 P3 Pt Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTCJIb HbIC 2,8192 | 1,7566 | 1,0979 | 1,0471 | 0,5991 | 0,3131 | 0,0844 | 0,0222
pacxoanl mapa B o1 (05) o3 oTrn Ols Og
orOopax 0,0875 | 0,0439 | 0,0583 | 0,0203 | 0,0529 | 0,0456 | 0,0355 | 0,0304
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- YaCTOTA BPAILEHHS POTOPA TYPO HHBI | 25 ¢
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy CUCTEMa MacJIOCHA0KEHUS Ty POHHBI

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOM CTYMEHU 10 CPeHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.



4.4. Pacuer 3akpyTKu MOCJEJHEH CTYNEHU IWIMHApPA MO METOAY IOCTOSHHOIO Y/IEJbHOr O
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusl Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPE BTOPOH CTYIEHU IIMIIMHIPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKHU BTOPO CTYyIIE HUL.
4.8.2. PacueT nuadparMbl BTOpOI CTyIIE HM HA MPOTHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. TPA@®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Iepsorii auct: IlpononbHeIA pazpe3 TypOHWHBL. Y3ibl MOABECKH auadparM B oOoiMax u
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepevyHoi miuockoctsx). Kpemie Hue 1onaTok B JUCKe.

5.2. Bropo# nuct. Ilomepednbiii paspe3 TypOWHBI (MO TAPOBNYCKY M 1O OIHOMY W3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCTIONIb30BaHUEM MporpamMmMbl Ha DBM.

Cpok craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / IlleseneB C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: | MenBenes P.A./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJAHHUE(09)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr IIH/I Typounbl HachimenHoro mapa K-1000-6,0/50

Brinano crynenry WD rpymnmst 5012 MycoxpanoBy Biagumupy AHTOHOBHYY

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHON YCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanThb NoKa3aTeau
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1000 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 6,0 MIla
- CTEIIEHb CYXOCTH 276
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,5453 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 5,0 «lla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- MaBJICHHA U P1 p2 P3 Pa Pt Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTEJIb HbIE 2,3808 | 1,4501 | 0,937 | 0,5386 | 0,5453 | 0,25/8 | 0,1322 | 0,068 | 0,0275
pacxoanl mapa B (0%} (V%) o3 (0¥} oTrI Ols Og
oT6opax 0,0623 | 0,0629 | 0,0227 | 0,0497 | 0,0288 | 0,0256 | 0,0218 | 0,028 | 0,0341
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy CUCTEMa MacJIOCHA0KEHUS Ty POHHBI

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoexT MpUHIMITHAILHOM TETUIOBOM CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKH. [Ipubiimke HHas O1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacdyeT MpOTOY HOMl YaCTH TYpPOUHBI.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX pa3MEPOB IPOMEKYTOUYHbIX CTYNEHEH NaBICHUI U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokaszaresei TeII0BONH YKOHOMUY HOCT U TYpOUHBI ¥ TYpPOMHHOM YCTaHOBKU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiiys Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPe MATOM CTyNeH! LUIUHApA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBMKA JIONIATKHU IHTOM CTYIEHU.
4.8.2. Pacuet nuadparMpl ITOM CTYyNIE HU HA TIPOTHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. TPA@®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopryce. KoHCTpykuus nuadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIMOHAIBLHOM U
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3aMMCKa BBITIONHACTCS HAa JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / llleBeneB C.A. /

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / MycoxpasoB B.A./

« 02 » cenrsops 2024 r.




@enepanbHOE TOCYJapCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTEINIbHOE YUPEKICHHE
BBICILIETO 00pa30Ba HUS

HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN

TOMCKHWM TTOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

« 02 » cenTsiopst 2024 r.

3AJTA HHE (10)

Tema: Ilpoexr LIB/I Typounbl Hackime HHoro mapa K-205-4,5/50

Beinano crynenry MIID rpynms

5012

A.B. BopooneB

JagamoBy Pomany BaagumupoBuuy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINoOnHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOUYHOM YaCTH U MEXaHUIECKUH pacyeT OTJeIbHbIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn

TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

22 UCXO/JAHBIE JI[AHHBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 205 MBm
- HAYaJIbHBIE TTapaMeTphl Napa:
- JaBJICHUE 4,5 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TIOCJIE MPOMIIE pErpeBaTEIs 0,266 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,7 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- MaBJICHHA U P1 P2 P3 Pa Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTCJIb HbIC 2,786 11930 | 1,288 | 0,508 | 0,3 0,127 | 0,058 | 0,029
pacXo/sl mapa B o1 o o3 0Ly 05 06
orOopax 0,0458 | 0,0454 | 0,0715 | 0,0311 | 0,0402 | 0,0166 | 0,0166 | 0,0246
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,

- 4aCTOTa BPaAILIEHUS] POTOpa TYPO MHBI

| 50

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTHU IIPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacumpeHus mapa B TypOune. OmpeaeneHue MpeIBapUTEIHHOTO PacueTHOTO

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

OpraHu3aLys TEIUIOBBIX PaCIIUPEHUN

4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacrpenenenue Temionepenaga IWIMHIPA TO CTyNeH M aaBieHusi. OmnpenereHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPE MOCIeHE i CTyIe HU LIWIHHIPA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEPa ¥ XBOCTOBHUKA JIOTIATKY YETBEPTON CTYIIC HUL

4.8.2. PacueT nuadparMpl 4eTBEpTON CTYIIC HM HA TPOTHO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
MOTIEPEYHOH MIIOCKOCTSIX). Kperuie Hue T0maToK B TUCKE.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

5.3 Pa3paborka TpexMepHOi MOoeTu Jua (hparMbl TPEThEH CTYIICHH IUITUHIPA.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3aIMCKa BBITIONHACTCS Ha JIMCTaxX opmaTa A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. jkemaTebHO

MIPOM3BOAUTH C UCTIONB30BaHUEM MporpaMMbl Ha OBM.

Cpok c1auu mpoexTa Ha mpoBepky: 16 nexabpsa 2024 r.

PykoBoautesib mnpoekra: / eBenes C.A./

3agaHue HA NPOEKT MPUHA: / Napamos P.B./

« 02 » cenrsopas 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS

HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HHOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

Beinano cryaenry UIID rpynms

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AAJAHHUE11)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr LIB I TypounbI Hackie HHoro napa K-950-6,0/25-2

5012

Hommyk Uynaanun CepreeBHe

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aNIeMeHTOB (y3JI0B) MIIHMHAPA. Pa3paboTraTh KOHCTPYKIMIO M BHITIOJTHUTH YEPTEKHU HWIHHAPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 950 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:

- JIaBJICHUE 6,0 MIla

- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 1,191 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,9 «lla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7

- AABIICHI 1 P1 P2 Ps Pro__ | P4 Ps Ps P
OTHOCHTCJIb HbIC 2,8968 | 1,9231 | 1,2259 | 1,1905 | 0,6172 | 0,3248 | 0,0904 | 0,024
pacxoanl mapa B o1 (V5] o3 oTrI Oy O5 Og o7
or6opax 0,0791 | 0,046 | 0,0411 | 0,0194 | 0,0341 | 0,0462 | 0,0378 | 0,011
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,

- 43CTOTA BPAIIEHUS POTOPA TYPO MHEI | 25¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHumpeHus mapa B TypOuse. OmnpeneieHue NpeaBapHUTEILHOIO pPacdyeTHOro

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

CHCTEMa TEIVIOBBIX PaCIMpe HUM TypO MHBI

4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TypOMHY U T€OMETPUYECKHIX pa3MepOB CTYIICHE i




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro yCuiivsi Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MPUMEpPE BTOPOI CTYNEeHU LUIUHApA.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha po4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKU BTOPOM CTYTIE HUL
4.8.2. PacueT nuadparMpl BTOPOi CTYIIE HU HA TIPOTHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax Qopmara Al. 2. Pacueter mo 1m.4.3.3. XenateiabHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / IlleseneB C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: | Apbakos J1.A./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AAJAHUE(12)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr LICJ Typounsl Hackime nuoro napa K-1000-5,75/25-1

Beinaso cryaenry UIID rpynmet 5012 Pomame ko Huxkousaw /Imutpue Buuy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHON YCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanThb NoKa3aTeau
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 1000 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 5,75 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC peTpeBaTEII 1,019 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- MaBJICHHA U P1 P2 P3 Pt Ps Pe p7 Ps
OTHOCHTCJIb HbIC 2,7307 | 1,847 | 1,0669 | 1,0188 | 0,5964 | 0,2994 | 0,0786 | 0,0212
pacxoanl mapa B o1 (05) o3 oTrn Ols Og
orOopax 0,0852 | 0,0436 | 0,0587 | 0,021 | 0,0516 | 0,0466 | 0,0353 | 0,0294
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- YaCTOTA BPAILEHHS POTOPA TYPO HHBI | 25 ¢
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy CHCTEMa KOHIIEBBIX yIUIOTHE HUI TYpPOUHbI

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoexT MpUHIMITHAILHOM TETUIOBOM CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKH. [Ipubiimke HHas O1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacdyeT MpOTOY HOMl YaCTH TYpPOUHBI.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX pa3MEPOB IPOMEKYTOUYHbIX CTYNEHEH NaBICHUI U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U MPOTOUHON YaCTH HWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokaszaresei TeII0BONH YKOHOMUY HOCT U TYpOUHBI ¥ TYpPOMHHOM YCTaHOBKU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiIys Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPEe TPeThel CTYNeHH LWIUHA pa.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEPa M XBOCTOBMKA JIONATKHU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. PacueT nuadparMbl TpeTbei CTYIICHH Ha MPOTrHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. TPA@®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopryce. KoHCTpykuus nuadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIMOHAIBLHOM U
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3aMMCKa BBITIONHACTCS HAa JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BAHUEM TporpamMMbl HA DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / IlleseneB C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / Pomamenko H. 1./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»

PyxoBoaures» OOII

« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJJAHME(13)

HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

Tema: Ipoexr HHH/I Typounbl HachimenHoro mapa K-530-6,2/50

Boeinaso crygenry UID rpynmsr - 5012

A.B. BopooneB

CropoxsaroBy Baagumupy Baagumuposuuy

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3JI0B) IMIHHApA. Pa3paboraTh KOHCTPYKIIMIO W BBITIOJHUTH YE€PTEKU IIWINHIpA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka Ny 530 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:

- JIaBJICHUE 6,2 MIla

- CTENEHb CYXOCTH 995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,327 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,9 «lla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 7
- MaBJICHHA U Pramy | P P3 Pa Ps Pes p7
OTHOCHTCJIb HbIC 2,0962 1,2126 | 0,6146 | 0,3571 | 0,3408 | 0,1484 | 0,0641
pacXo/sl mapa B o1 o o3 04 0s Olg o7
orOopax oyerums | 0,0105 | 0,0451 | 0,0501 | 0,0202 | 0,0218 | 0,0269
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO

pacxoja mapa Ha TypO uHY.

OTIOPHBI I MTOAIIMHUK

4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT NEpPBOM CTYNEHU 0 CPETHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKpyTKd NOCJEIHEH CTYNEHU LWIMHApPA IO METOLY IOCTOSHHOIO YJEJIbHOIO
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiiysl Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMeEpPE MOCieHE i CTyIe HU LIWIHHIPA.
4.7. PacueT crieipaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKH IHTOM CTYIEHU.

4.8.2. Pacuet nuadparMpl ITOM CTYyNIE HU HA TIPOTHO.

4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepeyHo mIockocTsX). Kperwie Hue 1onaTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuHBI (MO0 MApPOBIYCKY M 1O OAHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCIIOJIb30BaHUEM MpOrpamMmMbl Ha DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / llleBeneB C.A. /

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / BoxoB I'.E. /

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiopst 2024 r.

SAJAHMUE(@14)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»
Tema: Ipoexr LIB/I TypounbI Hackime nuoro napa K-780-6,7/50

Brinano crynenry WD rpymnmst 5012 Crareiikuny Jlanuunay AJjie KCAHIPOBHYY

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHON YCTaHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBHMM C €0 TEIUVIOBBIMM U MEXaHMYECKUMHU pacueTamu. OnpenenanThb NoKa3aTeau
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 780 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:
- JIaBJICHUE 6,7 Mlla
- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,456 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,4 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- A4BJICHA 1 P1 P2 Ps P4 Ps Ps
OTHOCHTCJIb HbIC 1,6547 | 0,7688 | 0,4805 | 0,2059 | 0,1049 | 0,0203
pacXo/sl mapa B o o a3 o4 05 O
orOopax 0,0364 | 0,0474 | 0,0436 | 0,0246 | 0,0425 | 0,0252
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ iy
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™
3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy peryaupyomui kiaanas LIB/]

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO
pacxoja rmapa Ha TypOuHy.
4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacripenenenue Temionepemnana UWIWHApPA O CTYyNeHAM naBieHwus. OmpesencHue
YHUCJa CTYIIEC HEM.
4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOEHHUE SCKU3a PACKPBIT U NPOTOUHON YaCTH LIWIHHAPA.
4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.

4.5. OnpeneneHye Noka3zaTesnei TemwIoBoil 5KOHOMUY HOCT M TYpPOMHBI U TYpOUHHON YCTaHOBKH.
4.6. Pacuer oceBOro ycwiusi Ha POTOpPHYIO 4YacTh Ha MpHUMeEpe IOcCJIeAHeil BTOpOH CTyneHu
LWIHHIPA.
4.7. PacueT crielzagaHusl.
4.8. MexaHMUeCKHU pacyeT EMEHTOB TYpO MHbI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH MEpa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKU BTOPOM CTYTIE HUL

4.8.2. PacueT nuadparMbl BTOpOii CTyIIe HA HA TIPOT UO.

4.8.3. PacueT poropa Ha KPUTHIECKOE YUCIO OOOPOTOB.

5. I'PAODHYECKAA YACTD ITPOEKTA.

5.1. Ilepssrii auct: IlpononbHeli pazpe3 TypOMHBL. Y3ibl MOABECKH auadparM B oboiMax u
000iMBbl B Kopryce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUS (B MEPHIMOHAJIbHON U
MOTIEPEYHOM MIocKocTsIX). Kperuie Hue 1onaTok B IUCKE.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBIYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIel3a aHuIo.

5.3 Pa3pab6orka TpexmepHoit Mmonenu mydrer LIBJI-LIH/I.

IIpumeuanme: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3allMCKa BBIMOIHAETCS Ha JHcTax opmara A4,
a rpaduueckas 4yacTh - Ha Jmctax Qopmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTeibHO

MIPOM3BOJIUTH C UCIIOJIb30BaHUEM MPOTrpamMMbl Ha DBM.

Cpok c1auu npoexTa Ha mpoBepky: 16 nexabpsa 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoekra: / eseneB C.A./

3aganue HA NPOEKT MPUHA: / Kopsixkun 1.0./

« 02 » cenrssops 2024 1.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00pa30Ba HUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN
TOMCKU HHOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»

PyxoBoaures» OOII

« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJJAHME(15)

HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

Tema: Ipoexr HHH/I Typounbl HachimenHoro mapa K-730-6,7/50

Boeinaso crygenry NI rpynmst 5012

CrenanoBoii Mpuna ApreMoBHA

A.B. BopooneB

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aNIeMeHTOB (y3JI0B) MIIHMHAPA. Pa3paboTraTh KOHCTPYKIMIO M BHITIOJTHUTH YEPTEKHU HWIHHAPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 780 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:

- JIaBJICHUE 6,2 MIla

- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,456 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,4 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- AaBJICHH U P1 P2 P3 P4 Ps Pe
OTHOCHTCJIb HbIC 1,6585 | 0,744 | 0,4484 | 0,2157 | 0,1047 | 0,0199
pacXo/sl mapa B 01 oy a3 o4 05 O
orOopax 0,0362 | 0,0474 | 0,04 0,024 | 0,0397 [ 0,0256
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ iy
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITIPOEKTA

aBTOMAaT 0€30IaCHOCTH OOMKOBOTO TUIIA

4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

4.2. OnpeneneHue npeaesbHON MOITHOCT M TYpO uHbl. CTPYKTYpHast cxema TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmpenenceHrie TEOMETPHUIECKUX Pa3MEPOB IMPOMEKYTOUHBIX CTYTICHEW NaBICHUS W
MIOCTPOCHHUE ACKM3a PACKPBIT Ml MPOTOYHOM YaCTH IMTHHIPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3akpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MOCTOSHHOTO YZAEJIbHOrO
pacxona.

4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuer oceBoro ycuiaus Ha pPOTOPHYIO YacTh Ha MpUMepe MOcJeIHeH 4eTBEpPTOil cTyneHU
LWIHHIPA.
4.7. PacueT crielzagaHusl.
4.8. MexaHMUECKUI pacueT IEMEHTOB TYpO HHBI.

4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEpa M XBOCTOBHUKA JIOTIATKY YETBEPTOM CTYIIE HU.

4.8.2. PacueT nuadparMbl 4€TBEPTO CTYIIC HA HA TPOT HO.

4.8.3. PacueT poropa Ha KPUTHIECKOE YUCIO OOOPOTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Ilepssiii auct: IlpogonbHbIil pa3pe3 TypOUHBIL. Y37bl MOABECKH AuadparM B o0oWMax u
000iMbl B Kopryce. KoHcTpykius guadparMeHHOro yIUIOTHEHUS (B MEpPUIUOHAIBLHOW U
MOTIEPEYHOM MIocKocTsIX). Kperuie Hue 1onaTok B IUCKE.

5.2. Bropo#t nuct. [lomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO MAPOBIYCKY K MO OIHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIel3a aHuIo.

IIpumeyanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3aIMCKa BBITIONHACTCS Ha JIMCcTaxX opmaTa A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. jkemaTebHO

MPOM3BOAUTH C UCTIONB30BaHUEM MporpaMMbl HAa OBM.

Cpok c1auu mpoeKTa Ha mpoBepKky: 16 nexaOps 2024 r.

PykoBoauresb mnpoexra: / eBenes C.A./

3agaHue HA NPOEKT MPUHA: / Crenanosa 1.A./

« 02 » cenrsops 2024 r.




®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTENIbHOE YUPEKICHUES
BBICILIETO 00Pa30BaHUS
HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIBCKUN
TOMCKU HOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTsiopst 2024 r.

3AJAHHUE(16)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammabsr AJC»
Tema: Ipoexr HHH/I Typounbl HachimenHoro mapa K-970-6,4/25

Beinano crynenry MIID rpynms

5012

Hryen /Iam Boiour Musnb

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINoOnHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOUYHOM YaCTH U MEXaHUIECKUH pacyeT OTJeIbHbIX
aneMeHTOB (y3J10B) MIIHHAPA. Pa3zpaboraTh KOHCTPYKIIMIO U BBITIOJTHUATH YEPTEKH IMITUHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

22 UCXO/JAHBIE JI[AHHBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTD 3He prodsioka N 970 MBm
- HAYaJIbHBIE TTapaMeTphl Napa:
- JaBJICHUE 5,88 MIla
- CTENEHb CYXOCTH 1,0
- IaBJICHUE TIOCJIE MPOMIIE pErpeBaTEIs 1,14 MIla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,7 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 8
- MaBJICHHA U P1 P2 P3 Pa Ps Pes p7
OTHOCHTCJIb HbIC 2855 | 1215 | 1,122 | 0,573 | 0,317 | 0,086 | 0,025
pacXo/sl mapa B oy o o3 0l 05 Olg
orOopax 0,0527 | 0,0631 [ 0,0555 | 0,0263 | 0,0437 | 0,0328 | 0,0283
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ I+ 117,
- YaCTOTA BPAIEHHI POTOPA TYPO HHbI | 25¢7

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTHU IIPOEKTA
4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHumpeHus mapa B TypOuse. OmnpeneieHue NpeaBapHUTEILHOIO pPacdyeTHOro

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

YIOPHBI Y OAIIUITHUK

4.2. OnpexeneHue npeaesbHON MOIHOCT ¥ TYpO uHbI. CTPYKTypHasi cCXeMa TYpOHHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOil CTYNEHU 10 CPeTHEMY JUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TypOMHY U T€OMETPUIECKHIX pa3MEpOB CTYTICHE .




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEW CTYNEHU LWIMHApPA IO METOAY MNOCTOSHHOI'O YJEJbHOIo
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiius Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPE TPEThEH CTYNEeHU LIWIHHIpa.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKH pacueT EMEHTOB TYpO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEpa M XBOCTOBHUKA JIOTIATKU MIOCJIEIHE i CTYIIE HU.
4.8.2. PacueT nuadparMbl moclieAHE i CTYIE HU Ha TPOTHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: I[IponomsHeIi pazpe3 TypOHWHBI. Y3IIbI MOABECKH auadparM B oOoWMax U
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nomnepeyHoi miockocTsx). Kperwie Hue 10naTok B TUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. Ilomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO TAPOBINYCKY U IO OJHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

5.3 Pa3paboTka TpexMepHO Mojienu Jua pparMbl BTOPOH CTYyTIe HHL

IIpumeuanme: 1. PacueTHo-nosic HUTEIbHAS 3alMCKa BBIMIONHAETCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. jkemaTebHO

MIPOM3BOAUTH C UCTIONB30BaHUEM MporpaMMbl Ha OBM.

Cpok c1auu mpoexTa Ha mpoBepky: 16 nexabpsa 2024 r.

PykoBoautesib mnpoekra: / eBenes C.A./

3aganue HA MPOEKT MPHHSLI: / /

« 02 » cenrsopas 2024 r.




@enepanbHOE TOCYJapCTBEHHOE aBTOHOM HOE 00pa30BaTEINIbHOE YUPEKICHHE
BBICILIETO 00pa30Ba HUS

HAILIMOHAJIBHBIN UCCJIIEJOBATEJIbCKUN

TOMCKHWM MMTOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPKXKIA IO»
PyxoBoaures» OOII

« 02 » cenTsiops 2024 r.

3AJJAHME(15)

HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOI0 NPoeKTa no aucuuniande « Typoomammuabr AJC»

Tema: Ipoexr HHH/I Typounbl HachimenHoro napa K-750-6,2/50

Beinaso cryaenry UIID rpynmet 5012

A.B. BopooneB

HIuporaazoBy AJjie kce 0 MakcuMOBHYY

1. 34/1A449A4 IIPOEKTUPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIVIOBYIO CXEMY TYpO MHHOM YCTAHOBKHU.
BhINONHUTE KOHCTPYKTOPCKHHA pacyeT MPOTOYHON YaCTH U MEXaHMUECKHH pacueT OTAeJIbHBIX
aNIeMeHTOB (y3JI0B) IIHHAPA. Pa3paboraTh KOHCTPYKIIUIO U BHITIOJTHUTH YEPTEKHU IITHHIPA
B COOTBETCTBMH C €r0 TEIUIOBBIMU U MEXaHMYECKUM U pacueTamu. OmpenenuTs MoKa3aTesn
TEIUIOBOW SKOHOM HUHOCTH TYPO MHBI U TYpO MHHOH YCTaHOBKH.

2.UCXO/AH Bl E J[AHHLBIE.

- 3JICKTpHUYECKask MOIIHOCTH dHe prodsioka Ny 750 MBm
- HaYaJIbHBIC TIApaMEeTPHI Tapa:

- JIaBJICHUE 6,2 MIla

- CTENEHb CYXOCTH 0,995
- TaBJICHUE TIOCJIC TIPOMIIC PeTpeBaTEIIA 0,455 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 3,8 klla
- 9HCJIO pere HepaTUBHBIX OTOOPOB 6
- AaBJICHH U P1 P2 P3 P4 Ps Pe
OTHOCHTCJIb HbIC 1,7925 | 0,7595 | 0,479 | 0,2076 | 0,1122 | 0,0204
pacXo/sl mapa B 01 oy a3 o4 05 O
orOopax 0,0376 | 0,0463 | 0,0428 | 0,0251 | 0,0398 | 0,0254
- CHCTeMa OCYIIKH Tapa | C+ iy
- JACTOTa BPAIICHUS POTOpPA TYPO MHBI | 50 ¢™

3. 3A/TAHHUE ma creupajbHYyI0 IpOpadoTKy

4. OB BEM PACYETHOH YACTH ITIPOEKTA

CHCTEMa KOHIEBBIX YIUIOTHE HUI TYpOUHbI

4.1. ITpoekT MpHUHIUIHATIGHOM TEIUIOBOM CXeMbl TYPOMHHOW ycTaHOBKH. [IpuOnrke HHas o1ie HKa
mpolecca pacHmpeHus mapa B TypOune. OmpeneneHue NpeBapUTEIbHOTO PAaCYETHOTO

pacxoja rmapa Ha TypOuHy.

4.2. OnpeneneHue npeaesbHON MOIIHOCT M TYpO MHbI. CTPYKTypHasi cCXxeMa TYpOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOpPCKUI pacdyeT NpoTOY HOM 4aCTH TYpPOUHBL.
4.3.1. Pacipenenenue Temionepenana IWIMHIpPA MO CTyNeHsIM AaBieHus. OnpeaerncHue

YHUCJa CTYIIEC HEM.

4.3.2. TenoBO# pacyeT MepBOM CTYMEHU TI0 CPeHEMY JUAMETDY.
4.3.3. OmnpeneneHye T€OMETPHUECKUX Pa3MEpPOB IMPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBIECHUA U
MOCTPOCHHE ICKU3a PACKPBIT WS MPOTOYHON YACTH IIWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxojia rnapa Ha TypOHMHY U TeOMETPUYECKHX Pa3MepoB CTYIICHE il.




4.4. Pacuer 3aKkpyTKu IOCJEIHEH CTYNEHU IWIMHApPA MO METOAY IOCTOSHHOTO Y/EJbHOr O
pacxona.
4.5. OnpeneneHue nokazaTteseil TerwIoBoil YKOHOMUY HOCT M TYPOMHBI U TYPOUHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiiys Ha pOTOPHYIO YacTh Ha MpUMEpPEe TPeThel CTyNeHH LWINHA pa.
4.7. PacueT crierzaganys.
4.8. MexaHMUECKHI pacueT dIIEMEHTOB TYpPO HHBI.
4.8.1. PacueT Ha Mpo4HOCTH NEPa ¥ XBOCTOBUKA JIOTIATKYU TPETHEH CTYIEHU.
4.8.2. PacueT nuadparMbl TpeTbei CTYIICHH Ha MPOTrHO.
4.8.3. PacueT poTopa Ha KpUTHIECKOE YHCTIO 000POTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Tepesiii nuct: [IpomonsHEIN pa3pe3 TypOWHBL Y35kl MOABECKH auadparM B o0oWMax W
000iMbI B Kopmyce. KoHCTpykius quadparMeHHOro yIUIOTHEHUs (B MEpUIUMOHAILHOU M
nonepevyHoi miuockoctsx). Kpemie Hue 1onaTok B JUCKe.

5.2. Bropo#t nuct. [lomepeunblii pa3pe3 TypOuMHBI (IO MAPOBIYCKY W IO OAHOMY U3
pereHepaTUBHBIX 0OTOOPOB). UepTeku Mo CIeB3a aHuIo.

IIpumeuanmue: 1. PacueTHo-nosic HUTEbHAS 3alMCKa BBITIONHACTCS HA JHcTax popmara A4,
a rpaduueckas yacTh - Ha Jmctax ¢opmara Al. 2. Pacuersi mo m4.3.3. ’xemaTebHO

MPOM3BOJIMTH C UCTIONIb30BaHUEM MporpamMmMbl Ha DBM.

Cpoxk craud npoexkTa Ha mpoBepKy: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoaurenp mnpoexra: / IlleseneB C.A./

3ananue HA NPOEKT NMPHUHSLI: / Hnpornazos A.M./

« 02 » cenrsops 2024 r.







