denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJJAHMUE (02
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackienHoro napa K-1120-6,1/25-1

Boinano crygenty UID rpynibl 5012 BoraueBy BaaauciaaBy PomanoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJIIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodsoka No 1120 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,1 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,105 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 29795 | 1,7914 | 1,1638 | 1,105 | 0,5766 | 0,3092 | 0,0809 | 0,0218
pacxoJiel mapa B o 02 03 arn | 05 06
oTOopax 0,0813 | 0,0445 | 0,0599 | 0,0199 | 0,051 | 0,045 | 0,0324 | 0,0293
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy CTONOPHBIH KJIanaH TypOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUIHAIBHON TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKU. [IpnbnmkeHHas oleHkKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHS MPOTOYHON YaCTH LWINHIPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpezenenne moka3aTeinei TemIoBOiH YIKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acTb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer nuadparmMsl TpeTheil CTYNIEHH Ha POTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B kopmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHUS (B MEPUIMOHAILHOW U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKA BBIMOJHACTCA Ha JucTax ¢opmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / boraues B.P. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (03)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-1050-6,1/25-2

Brinano crygenty MO rpynmst 5011 I'aB30Boii AHacTacun AHjJpeeBHe

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3J10B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKLMIO M BBITOJHUTD YEPTEXKU LUIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- DJIEKTPUYECKass MOITHOCTH dHeproooka Ny 1050 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- IaBJIEHUE 6,1 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,189 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,8 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 Pri P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 3,0496 | 1,8478 | 1,252 | 1,1894 | 0,6585 | 0,3527 | 0,0975 | 0,0243
pacxonrl mapa B o1 o2 o3 ot o4 a5 Ole a7
oTOopax 0,0811 | 0,0467 | 0,0414 | 0,0198 | 0,0335 | 0,0497 | 0,0372 | 0,0303
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy aBTOMAT 0€30MaCHOCTH KOJIBbIIEBOTO THUIIA

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHU LWIMHIpPA MO METOJY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acTb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crnenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas dvacTh - Ha Jucrax ¢dopmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. kenatelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / TaB3oBa A.A. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAIIMOHAJIbHBIN UCCIELOBATEJIbCKUI

TOMCKUU NOJIUTEXHUYECKWI YHUBEPCUTET

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJTAHMUE (04)

Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-980-5,6/25-1

Boinano crygenty UID rpynibl

5011

A.B. BopooneB

I'aBpuiienko BaaguciaaBy EBrenseBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPUYECKAst MOITHOCTH dHEproboka No 980 MBm
- HayaJIbHbBIC NTApaMeTphI mapa:
- JJaBJIcHUE 5,6 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,093 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,9936 | 1,8248 | 1,1512 | 1,093 | 0,5521 | 0,3251 | 0,0791 | 0,0227
pacxonl mapa B o1 o2 o3 OlTII o5 (073
oTOopax 0,0824 | 0,0437 | 0,0577 | 0,0215 | 0,0525 | 0,0444 | 0,0328 | 0,0285
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHON TETJIOBOW CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKU. [IpnbinkeHHas oleHkKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

BAJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTh TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Terulonepenaga LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jAaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPBITHS MPOTOYHON YaCTH LWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenue moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI U TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU HUIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuusa nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKa BBIOMHAECTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTesb npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: | TaBpunenko B.E. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKHWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJTAHMUE (05)

Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-1000-5,8/25-2

Boinano crygenty UID rpymibl

5011

A.B. BopooneB

I'os103y00By BsiueciiaBy AjleKCaHAPOBUYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3JIEMEHTOB (Y3JI0B) HIMIMHpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJHUTh YEPTEXKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 1000 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:

- JJaBJIcHUE 5,8 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,140 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 P3 Pt P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,88 | 1,907 | 1,2002 | 1,14019 | 0,6176 | 0,3305 | 0,0927 | 0,0243
pacxojibl mapa B o1 02 03 OTII o4 05 06 07
oTOopax 0,0797 | 0,0456 | 0,0391 | 0,0196 | 0,0339 | 0,0473 | 0,0372 | 0,0317
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA

BAJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Terulonepenaga LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jAaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TensioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPETHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4, Pacyer 3aKpyTKM MOCIEAHEW CTYNEHH HWIMHIpA MO METOAY IMOCTOSHHOIO YAEIHHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acTb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet cnenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO MAPOBIYCKY W II0 OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

MIPOU3BOUTH C UCIOJIB30BAHUEM MpOrpaMmbl Ha DBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Tono3ybos B.A. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJJAHMUE (06)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hacsimennoro mapa K-220-4,1/50

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 JABopko Manunay IOpbeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 220 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- JIaBJICHHUC 4,1 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 252
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,2717 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 6,4 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,7885 | 1,8764 | 1,3345 | 0,4428 | 0,3064 | 0,1241 | 0,0555 | 0,0299
pacxozsl mapa B o1 02 a3 04 as 06 a7 o
oTOopax 0,012 | 0,0212 | 0,0199 | 0,0086 | 0,0106 | 0,0047 | 0,0042 | 0,0067
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI 50 ¢
- TEIJIONEpena] peryJupyroei CTyneHu 60 xlnc/xe
- TEIUIONEPEenal PeryIupyrouie CTyneHu 1o NPOMOMuUny
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy BaJIOIIOBOPOTHOE YCTPOUCTBO

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnnxkeHHas onieHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABAPUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaebHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHask cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYNEHEe.
4.3.2. TensioBoOM pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPEIHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHue reoOMETPUUECKUX Pa3MEpPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBleHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3a PACKPHITHUS IPOTOYHOM YaCTH LMINHAPA.




4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.
4.4. Pacuer 3aKpyTKW TMOCIEAHEH CTYNEHH LMIMHIPA 1O METOAY MOCTOSIHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpenenenue moxkas3aresaei TErIOBONH S3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO YacTh Ha IPUMEPE BTOPOM CTYNEHU HUIHHIIPA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.
4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH I€pa U XBOCTOBUKA JIOTTATKH BTOPOH CTYIIEHHU.
4.8.2. Pacuer nuadparmbl BTOpO# CTYIIEHH HA MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHUECKOE YHUCIO 0OOPOTOB.

5.T'PA@®HYECKAA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Ilepserit smct: IIpomonbHBI pazpe3 TypOWHBIL. Y35bl MOABECKH auadparM B oOoitMax u
00oitmbl B Kopmyce. KoHCTpykius nuadparMeHHOTO YIUIOTHEHHS (B MEPUIUOHATIBLHOW U
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit muct. Ilomepeunbiii pa3pe3 TypOuHBI (IO HApOBHOYCKY U 10 OJHOMY U3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

IMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeb mpoekTa: / lesenes C.A. /

3aaHue Ha MPOEKT MPUHSLI: /| IBopko J1.1O. /

« 02 »_cents6ps_ 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

B3AJAHMUME (07)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-510-5,85/25
5011

Boinano crygenty UID rpynibl HoamaToBy Makcumy Uropesuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 510 MBm
- HayaJIbHbBIC NTApaMeTphI mapa:

- JJaBJIcHUE 5,8 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,692 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 6 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 P4 Pt Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,8699 | 1,9614 | 1,222 | 0,7867 | 0,7044 | 0,2637 | 0,1344 | 0,033
pacxo/ipl 1apa B o1 02 03 04 orT o5 o6 o7
oTOopax 0,0793 | 0,0427 | 0,0446 | 0,0465 | 0,021 | 0,0305 | 0,0345 | 0,022
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUIHAIBHON TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKU. [IpnbnmkeHHas oleHkKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

opraHu3anuys TCIJIOBBIX pacmnpeHI/Iﬁ

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Terulonepenaga LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jAaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPBITHS MPOTOYHON YaCTH LMWINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenne moka3aTeinei TemIoBOi YJKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTAaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MOCIEIHEN CTYIIEHH LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparmMbl 4eTBEPTOM CTYNEHH HA MPOTHO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIUMOHAIBHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-TIOACHUTENbHAS 3allMCKa BBIIOJIHAETCS Ha JucTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Nonmmaros M.J. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJJAHMUE (08)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext I[C/I TypouHbI HackimenHoro napa K-1000-5,6/25-1

Boinano crygenty UID rpymmb 5012 Jynapék Jlanuyie AHapeeBHuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBINOJIHUTh YEPTEKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPUYECKAst MOITHOCTH dHEproboka No 1000 MBm
- HayaJIbHbBIC TApaMeTphI mapa:
- IaBJIEHUE 6,1 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,106 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 4.0 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 Pro_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIILHBIE 2,9575 | 1,7396 | 1,1653 | 1,106 | 0,6091 | 0,3103 | 0,0787 | 0,0225
pacxoJiel mapa B o 02 a3 ot | 05 06
oTOopax 0,0833 | 0,0448 | 0,0582 | 0,021 | 0,0526 | 0,0481 | 0,0332 | 0,0291
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3A/TAHHUE wna cienuaibHYyI0 TpopaboTKy CHCTeMa KOHIIEBBIX YIUIOTHEHHH TYpOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHU LWIMHIpPA MO METOJY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LMIMHJIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOIMATKA BTOPOU CTYIICHH.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Ilepseoiii auct: [IpomonbHbIi pa3pe3 TypOMHBI. Y31bl MOJABECKH auadparM B oOoOiMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIYCKY M 10 OJHOMY H3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM IIporpaMmbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: | Nynapéx JI.A. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJJAHMUE (09)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hacsimennoro mapa K-530-6,2/50

Boinano crygenty UID rpynibl

5011

KapmyxameroBy Aciiany KanatoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKHMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MokKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- DJIEKTPUYECKass MOITHOCTH dHeproooka Ny 530 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:

- IaBJIEHUE 6,2 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,3238 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,8 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 Piamn | P2 P3 P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,09 | 1,1299 | 0,6062 | 0,3539 | 0,1411 | 0,0631 | 0,0267
pacxonl mapa B o1 o2 o3 o4 o5 (01 o7
oTOopax oyenums | 0,011 | 0,0452 | 0,0489 | 0,0216 | 0,0233 | 0,0268
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUKITHAIBHON TEIJIOBOM cXeMbl TYPOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmkeHHas oleHka
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

BAJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenana UWIMHApPA MO CTYHNEHsIM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTU LMWJINHIPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpezenenne moka3aTesinei TemIoBOiH YIKOHOMUYHOCTH TYpPOUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. Pacuer oceBOro ycwins Ha POTOPHYIO YacThb Ha IpPUMEpPE MPEANOCIEeIHEH CTYIEeHU
HUIMH]IpA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.

4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH N€pa U XBOCTOBHKA JIOTIATKY MPEATIOCIEIHEN CTYIIEHH.

4.8.2. Pacuer nuadparmsl npeanocieHeld CTyIeH! Ha TIpOruo.

4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHUECKOE YHUCIO 0OOPOTOB.

5. TPAOUYECKASA YACTH I[IPOEKTA.

5.1. Ilepseiit smct: IIpomonbHBI paspe3 TypOWHBI. Y35bl MOABECKH auadparM B oboiiMax u
00oitmMbl B Koprmyce. KoHCTpyKIus nuadparMeHHOrO YIUIOTHEHUS (B MEPUIUOHATIBHOW U
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit nuct. Ilomepeunbiii pa3pe3 TypOuHBI (IO HApOBIYCKY M IO OAHOMY U3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

IIpumeuanue: 1. PacyueTHO-nOsSICHUTENFHAS 3alMCKa BBIMOJIHACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeb mpoekTa: / lesenes C.A. /

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Xapmyxamero A.K. /

« 02 »_cents6ps_ 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (10)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-1000-5,8/25-2

Boinano crygenty UID rpymmb 5012 KyaukoBy Kupusuay JIMmurpueBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBINOJIHUTh YEPTEKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 980 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,8 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,148 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 Pri P4 Ps Ps p7
OTHOCHUTEIILHBIE 2,8896 | 1,9999 | 1,2082 | 1,148 | 0,6686 | 0,3231 | 0,0969 | 0,026
pacxonrl mapa B o1 o2 o3 ot o4 a5 Ole a7
oTOopax 0,0788 | 0,0457 | 0,0408 | 0,0211 | 0,0326 | 0,0467 | 0,0364 | 0,0311
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy YTIOPHBIN MOJIIUITHUK TYpOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHU LWIMHIpPA MO METOJY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MATON CTYIEHU LMIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPA U XBOCTOBUKA JIOMATKHU ISTON CTYIECHHU.
4.8.2. Pacuer auadparmel mATON CTYIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii nuct: [IpogonpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIYCKY M IO OJHOMY W3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM IporpaMMbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Kymukos K.JI. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

BAJAHMUME (11)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-485-6,7/50

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 Kynuny Kupuiny JImurpueBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHOW YaCTH U MEXAHUYECKHM pacyeT OTIAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- DJIEKTPUYECKass MOITHOCTH dHeproooka Ny 485 MBm
- HayaJIbHbIE MMapaMeTphl napa:
- IaBJIEHUE 6,7 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,3154 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 Piamn | P2 P3 P4 Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,0305 | 1,1078 | 0,6052 | 0,3447 | 0,1386 | 0,0643 | 0,0257
pacxoJiel mapa B o1 o2 a3 04 as a6 07
oTOopax oyenums | 0,0107 | 0,0457 | 0,0489 | 0,0219 | 0,022 | 0,0276
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs poTOopa TYpOUHBI ‘ 50 ¢
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy crcTeMa KOHIEBBIX YIUIOTHEHUI TypOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuimpeHuss napa B TypOune. OrmpeneneHue MpeaBapUTEILHOTO PACueTHOTrO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teronepenana UWIMHApPA MO CTyNEHsAM aaBieHus. OnpexnencHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja mapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUIECKUX Pa3MEPOB CTyIIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acTb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HoNepevyHol IocKocTsX). Kpernaenue gomnaTtok B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas dvacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: | Kymua KJ1. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. Bopoonen
« 02 » cenTadps 2024 r.

BAJAHMUME (12)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoexkt I{C/I TypOouHbI HachimenHoro napa K-490-5,7/25
5011

Boinano crygenty UID rpynibl JlanteBy Hukure Uropepuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMU U MEXAaHUYECKHMMH pacueTamu. OnpenenuTs MoKa3aTean
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 490 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:

- T1aBJIE€HHE 5,7 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,681 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 6 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 P4 Pt Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,8124 | 1,9626 | 1,1972 | 0,7401 | 0,681 | 0,2617 | 0,137 | 0,0319
pacxo/ipl 1apa B o1 02 03 04 orT o5 o6 o7
oTOopax 0,0731 | 0,043 | 0,0453 | 0,0428 | 0,0198 | 0,0306 | 0,0374 | 0,0214
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy cXeMa KOHLEBBIX YIUIOTHEHUH TypOUHBI
4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYNEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. OnpezneneHue nokasareneil TemIoBoi YdKOHOMUYHOCTH TYpOUHBI U TYpOMHHON YCTaHOBKHU.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LMIMHJIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPa U XBOCTOBHKA JIOMTATKHA YETBEPTOM CTYIICHHU.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepsriit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOABECKH nuadparM B oOoWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKA BBIOJMHAECTCS Ha jHcTax dopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Jlantes H.W. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HAILIMOHAJIbHBIN UCCIEJOBATEJICKUI
TOMCKUU OJIUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

B3AJAHMUME (13)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext LB/ Typounbl HackimenHoro napa K-1050-5,7/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011 MeJsbunkoBOii YibsHe [IMUTpHEBHE

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEeHTOB (y3JI0B) IMIMHApa. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJIHUTD YEPTEXKH LIMIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 1050 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- T1aBJIE€HHE 5,7 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 273
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,5313 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 5,0 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTCIIbHBIC 2,4085 | 1,4473 | 0,9231 | 0,5546 | 0,5313 | 0,2571 | 0,1301 | 0,0656 | 0,0262
pacxoJiel mapa B o1 o2 a3 o4 arm_ | Os 06
0T60an 0,0655 | 0,0619 | 0,0225 | 0,054 | 0,0274 | 0,0268 | 0,0237 | 0,0289 | 0,0344
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢
3. 3AIJAHHUE na cnenyaibHyro NpopabOTKy aBTOMAaT 0€30MaCHOCTH

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxo/a rmapa Ha TypOuHY U TE€OMETPUUECKUX PA3MEPOB CTYTCHEH.



4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU HUIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer quadparmel 4eTBEPTO CTYNEHU HA IPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO OOOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas dvacTh - Ha Jucrax ¢dopmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. kenatelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Menpunkoa Y. JI. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHUE (14)

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

Tema: Ipoext LB/l Typounbl HackienHoro napa K-750-6,5/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011

A.B. BopooneB

HexmonoBy Makapuio AjleKCaAaHIAPOBUYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 750 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:

- IaBJIEHUE 6,2 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,4482 Mlla
- KOHEYHOE JaBJICHUE 4.1 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 6
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 1,7277 | 0,7444 | 0,4718 | 0,2223 | 0,1131 | 0,0218
pacxoJiel mapa B o o o3 04 as 06
oTOopax 0,0365 | 0,0485 | 0,0416 | 0,0251 | 0,0406 | 0,0252
- CUCTEMA OCYIIIKH Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA

aBTOMAaT 0€30IaCHOCTH THIIA

4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenana LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jaaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMJINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU LUIMHIIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMbl 4eTBEPTOI CTYNEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprnyce. KoHcTpykius nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPHUIMOHAIBLHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

IIpumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3aIIMCKa BBIOTHAETCA Ha JucTax Gopmarta A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPHHSLI: / Hexkmonos MLA. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (15
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-230-4,3/50

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 Ilepeabirnny Ceprero [leHncoBu4y

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIJIOBBIMH U MEXaHMYECKMMH pacueTamu. OmNpenennTh Moka3aTreiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 230 MBm
- HayaJIbHbBIC NTApaMeTphI mapa:
- IaBJIEHUE 4.3 Mlla
- CTETIEHb CYXOCTH 255
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,2793 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 6,3 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- MABJICHUA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIILHBIE 2,9018 | 1,8689 | 1,2858 | 0,4375 | 0,315 | 0,1209 | 0,0591 | 0,0304
pacxoJiel mapa B o1 02 a3 04 as 06 a7 o
oTOopax 0,0123 | 0,0201 | 0,0199 | 0,0086 | 0,0109 | 0,0044 | 0,0046 | 0,0065
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI 50 ¢
- TEIJIONEpena] peryJupyroei CTyneHu 80 x/[c/ke
- TETUTOTIEPETa]] PETyIUPYIOIIEH CTYIICHH no NpomMomuny
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy BaJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnnxkeHHas onieHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue NpeABAPUTEIBHOIO PacueTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaebHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHask cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYNEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEpBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHue reoOMETPUUECKUX Pa3MEpPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBleHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3a PACKPHITHUS IPOTOYHOM YaCTH LMINHAPA.




4.3.4. YTouHeHue pacxoa rmapa Ha TypOMHY U TE€OMETPUUECKUX Pa3MEPOB CTyIIECHEH.
4.4. Pacuer 3aKpyTKU MOCTEIHEH CTYMEHM LUWIMHIAPA [0 METOAY HOCTOSHHOTO YAEIHHOTO
pacxona.
4.5. Onpenenenue moxkas3aresaei TErIOBONH S3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO YacTh Ha IPUMEPE BTOPOM CTYNEHU HUIHHIIPA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.
4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH I€pa U XBOCTOBUKA JIOTTATKH BTOPOH CTYIIEHHU.
4.8.2. Pacuer nuadparmbl BTOpO# CTYIIEHH HA MPOTHO.
4.8.3. Pacuer potopa Ha KPUTHUECKOE YHUCIIO 0OOPOTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH IIPOEKTA.

5.1. Ilepseiit smct: IIpomonbHBI paspe3 TypOWHBI. Y35bl MOABECKH auadparM B oboiiMax u
00oitmbl B Kopmyce. KoHCTpykius nuadparMeHHOTO YIUIOTHEHHS (B MEPUIUOHATIBLHOW U
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit nuct. Ilomepeunbiii pa3pe3 TypOuHBI (IO HApOBIYCKY M IO OAHOMY U3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JHcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jucrax ¢Gopmara Al. 2. Pacuersi mo m.4.3.3. xemaTeabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeb mpoekTa: / lesenes C.A. /

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: [ Mlepenwirun C.J1. /

« 02 »_cents6ps_ 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

B3AJJAHMUME(16)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-770-6,2/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011

Hopomucromy Asekcanapy CepreeBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMy TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTh MokasaTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 770 MBm
- HayaJIbHbBIC NTApaMeTphI mapa:

- IaBJIEHUE 6,2 MIla

- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,4416 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3.9 «lla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 6
- JaBJICHUA U p1 p2 ps3 P4 Ps Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 1,6778 | 0,714 | 0,4649 | 0,2202 | 0,113 | 0,0207
pacxoJiel mapa B o o o3 04 as 06
oTOopax 0,037 | 0,0458 | 0,0429 | 0,0254 | 0,0393 | 0,0261
- CUCTEMA OCYIIIKH Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA

BAJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenana LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jaaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMJINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acTb Ha IPUMEPE TPEThel CTYIIEHU LIWINHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas dvacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Tlopomucteiii A.C. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

BAJAHMUME (17)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hachimennoro mapa K-215-4,4/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011 Puguenko Ajiekcero JleHuCOBU1Y

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIJIOBBIMH U MEXaHMYECKMMH pacueTamu. OmNpenennTh Moka3aTreiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 215 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- T1aBJIE€HHE 4.4 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 256,5
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,2565 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 6,5 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- MABJICHUA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIILHBIE 2,9207 | 1,8659 | 1,2437 | 0,3396 | 0,2893 | 0,1261 | 0,0589 | 0,0279
pacxoJiel mapa B o 02 a3 04 as 06 a7 o
oTOopax 0,0124 | 0,0202 | 0,0185 | 0,0084 | 0,0112 | 0,0045 | 0,0043 | 0,0068
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI 50 ¢
- TeIUIONEpenal peryaupyomenl CTyneHu 100 x/{owc/ke
- TETUTOTIEPETa]] PETyIUPYIOIIEH CTYIICHH 1o NPOMOMuUny
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy [JIABHBIM MACIISTHBINA HACOC

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnnxkeHHas onieHKa
npoliecca pacuipeHuss napa B TypOune. OrmpeneneHue MpeaBapUTEIbHOTO PacueTHOTrO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaebHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHask cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teronepenana UWIMHApPA MO CTyNEHsAM JaBieHus. OmnpenencHue
4yyciia CTYNEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEpBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHue reoOMETPUUECKUX Pa3MEpPOB MPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEW NaBleHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3a PACKPHITHUS IPOTOYHOM YaCTH LMINHAPA.




4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPUIECKUX pa3MEPOB CTYIICHEH.
4.4. Pacuer 3aKpyTKU MOCTEIHEH CTYMEHM LUWIMHIAPA [0 METOAY HOCTOSHHOTO YAEIHHOTO
pacxona.
4.5. Onpenenenue moxkas3aresaei TErIOBONH S3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha MPUMEpE YeTBEPTON CTYMEHU HUIMHIIPA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.
4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH NE€pa U XBOCTOBHKA JIOTIATKY YETBEPTOM CTYIIECHHU.
4.8.2. Pacuer nuadparmel 4eTBEpTO# CTYIIEHH HA MPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHUECKOE YHUCIO 0OOPOTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH IIPOEKTA.

5.1. Ilepseiit smct: IIpomonbHBI paspe3 TypOWHBI. Y35bl MOABECKH auadparM B oboiiMax u
00oitmMbl B Koprmyce. KoHCTpykiust quadparMeHHOTO YIUIOTHEHHS (B MEPHIMOHAIBLHOU H
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit nuct. Ilomepeunbiii pa3pe3 TypOuHBI (IO HApOBIYCKY M IO OAHOMY U3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHACTCS Ha JUcTax Gopmata A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeb mpoekTa: / lesenes C.A. /

3aaHue Ha MPOEKT MPUHSLIL: / Pumuenxo AJI. /

« 02 »_cents6ps_ 2024 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs

HAIIMOHAJIbHBIN UCCIELOBATEJIbCKUI

TOMCKUU NOJIUTEXHUYECKWI YHUBEPCUTET

Ha BBINIOJTHCHHE KYPCOBOI'O IIPOCKTA 110 JUCHUIIJINHE «TypﬁOMaIHI/IHLI AIC»

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJTAHMUE (18)

Tema: Ipoext I[C/I TypouHbI HachimenHoro napa K-1150-5,6/25-1

Boinano crygenty UID rpynibl

5012

A.B. BopooneB

Poccoxuny JIMmutpuio AjieKCAaHAPOBHYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPUYECKAst MOITHOCTH dHEproboka No 1000 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,95 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 1,028 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 4.0 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,9716 | 1,8213 | 1,0829 | 1,028 | 0,5951 | 0,3075 | 0,0804 | 0,023
pacxonl mapa B o1 o2 o3 OlTII o5 (073
oTOopax 0,0874 | 0,0459 | 0,0583 | 0,0198 | 0,0501 | 0,0454 | 0,0351 | 0,0312
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

cucTeMa MaciIoCHa0KeHUs TypOUHBI

4.2. Onpenenenue mpeaesibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTpYKTypHast cxema TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Terulonepenaga LWIMHIpPA MO CTYHEeHsIM jAaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB MPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBJICHUS W
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a napa Ha TYpOUHY U T€OMETPHUYECKHUX Pa3MEPOB CTYIEHEH.




4.4. Pacder 3akpyTKM MOCJEIHEN CTYNEHW LWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh HAa IPUMEPE MOCIEAHEN CTYIIEHU LIWINHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MPOYHOCTH MEpPa M XBOCTOBUKA JIOMIATKH MOCJICIHEN CTYIEHH.

4.8.2. Pacuer quadparmsl mociaeHeH CTyIeHH Ha POTHo.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii nuct: IIpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y37bl MoABeCKH auadparm B o0oiMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
pereHepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexu Mo cren3agaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpok c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Poccoxun JI.A. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

B3AJAHMUME (19)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-210-4,2/50

Brinano crygenty MO rpynms 5011 CrosiioBy EBrennio Koncranrunopuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUHM pacdeT MPOTOYHOW YaCTH U MEXAHUUYECKHUM pacyeT OTIEIbHbIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 210 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- JaBJIICHHUE 4,2 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 254
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,2697 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 6,1 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTEIIbHBIE 2,8918 | 1,9472 | 1,2573 | 0,4683 | 0,3042 | 0,1255 | 0,0599 | 0,0289
pacxozsl mapa B o1 02 a3 04 as 06 a7 o
oTOopax 0,0121 | 0,0209 | 0,0196 | 0,0081 | 0,0104 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0067
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YacTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI 50 ¢
- TEIJIONEpena] peryJupyroei CTyneHu 50 k/lc/ke
- TEIUIONEPEenal PeryIupyrouie CTyneHu 1o NPOMOMuUny
3. 3A/JAHUE na crienyaibHyI0 IpopaboTKy BaJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnuxkeHHas orjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOuHe. OmnpeneneHue NpeABAPUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaebHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHask cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYNEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEpBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpexneneHue reoMeTPUUECKUX Pa3MEpOB MPOMEKYTOUHBIX CTYINEHEW AaBlIEHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3a PACKPHITHUS IPOTOYHOM YaCTH LMINHAPA.




4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.
4.4. Pacuer 3aKpyTKU MOCTEIHEH CTYMEHM LUWIMHIAPA [0 METOAY HOCTOSHHOTO YAEIHHOTO
pacxona.
4.5. Onpenenenue moxka3areaei TErIOBOH 3 KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha MPUMEpE YeTBEPTON CTYMEHU HUIMHIIPA.
4.7. Pacuer cnen3agaHusl.
4.8. MexaHW4YEeCKUN pacyeT dJIEMEHTOB TypOUHBI.
4.8.1. Pacyer Ha IPOYHOCTH NE€pa U XBOCTOBHKA JIOMATKH YETBEPTOM CTYIIECHHU.
4.8.2. Pacuer nuadparmel 4eTBEpTOM CTYIIEHH HA MPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poTropa Ha KPUTHUECKOE YHUCIO 0OOPOTOB.

5. T'PA®HYECKAA YACTH IIPOEKTA.

5.1. Ilepseiit smct: IIpomonbHBI paspe3 TypOWHBI. Y35bl MOABECKH auadparM B oboiiMax u
00oitmbl B Kopmyce. KoHCTpykius nuadparMeHHOTO YIUIOTHEHHS (B MEPUIUOHATIBLHOW U
MOTEepPeYHON TI0CKOCTsIX). Kpersienue gomaTok B AUCKe.

5.2. Bropoit nuct. Ilomepeunbiii pa3pe3 TypOuHBI (IO HApOBIYCKY M IO OAHOMY U3
pereHepaTuBHBIX OTOOPOB). UepTexkH Mo Cren3agaHuro.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-nOsSICHUTENIFHAS 3aIIMCKa BBIMOJIHSACTCS Ha JcTax Gopmara A4,
a rpaduyeckas dvacte - Ha Jjucrax ¢(opmara Al. 2. Pacyersi mo m.4.3.3. xenareiabHO

MMPOU3BOJUTL C UCIIOJIB30BAHHUEM IIPOIrpaMMBbI Ha OBM.

Cpok c1aym mMpoeKkTa Ha mpoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeb mpoekTa: / lesenes C.A. /

3agaHue Ha NPOEKT NPHHSLI: / Crosinos E.K. /

« 02 »_cents6ps_ 2024 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HAILIMOHAJIbHBIN UCCIEJOBATEJICKUI
TOMCKUU OJIUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (20)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-495-5,6/25

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 TpyoaueBy MaTBeo AHIpeeBHYY

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3JIEMEHTOB (Y3JI0B) HIMIMHpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJHUTh YEPTEXKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- DJIEKTPUYECKass MOITHOCTH dHeproooka Ny 495 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- JJaBJIcHUE 5,6 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,695 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 5,8 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 P4 Pt Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,8879 | 1,9783 | 1,1825 | 0,756 | 0,695 | 0,2853 | 0,1361 | 0,0324
pacxoJiel mapa B o 02 a3 04 anT | Os 06 a7
oTOopax 0,074 | 0,043 | 0,0453 | 0,0451 | 0,0196 | 0,0318 | 0,0353 | 0,0203
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy OTIOPHBIN MOJIINITHUK TYPOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPETHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacyer 3aKpyTKM MOCIEAHEW CTYNEHH HWIMHIpA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YAEIbHOTO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU HUIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpa U XBOCTOBUKA JIOTIATKH YETBEPTOM CTYIICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smct. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TMAPOBIYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM Iporpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: | TpybaueB M.A. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

BAJAHMUE (21)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoexkt I{C/I TypOouHBbI HachimenHoro napa K-520-5,9/25

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 denopoBy AHTOHY BsiueciiaBoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOUHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMH U MEXAaHUYECKMMM pacueTamu. OnpenenuTsb MoKa3aTeln
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QIIEKTPHYECKAsi MOIIHOCTB dHeprooioka No 520 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- JJaBJIcHUE 5,9 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,734 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 6,0 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 7
- aBJICHUA 1 p1 p2 Ps3 P4 Pt Ps Ps p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 2,9999 | 19744 | 1,2141 | 0,7976 | 0,734 | 0,2647 | 0,141 | 0,0343
pacxoJiel mapa B o 02 a3 04 anT | Os 06 a7
oTOopax 0,0729 | 0,0433 | 0,0438 | 0,0463 | 0,0199 | 0,0301 | 0,0368 | 0,0211
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ [ITh+ I
- YaCcTOTa BPALIEHUs POTOpa TypOUHBI ‘ 25 ¢t
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy YTIOPHBIN MOJIIUITHUK TYPOUHBI

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHLIUITHAIBHON TETJIOBOW CXeMbl TYpOMHHOM ycTaHOBKU. [IpnbinkeHHas oleHkKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KOoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTh TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPBITHS MPOTOYHON YaCTH LWINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpezenenue moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI U TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuius Ha pOTOPHYIO 4acTb HAa IPUMEPE TPEThel CTYNEHU LIMIUHAPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacuet Ha MPOYHOCTH MEPa U XBOCTOBUKA JIONIATKU TPETHEH CTYIIEHU.
4.8.2. Pacuer quadparmel TpeTheil CTyIeHU HAa IPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
00oitmbl B koprmyce. KoHcTpykiusi nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEPUIUMOHAIBHOU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

IIpumeuanue: 1. PacueTHO-TIOACHUTENbHAS 3allMCKa BBIIOJIHAETCS Ha JucTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeib npoexra: / Ulesenes C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: | ®enopos A.B. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

B3AJAHMUME (22)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-975-5,9/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011 Ia6apmoBoii Enene MuxaiijioBHe

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) HIMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBINOJIHUTh YEPTEKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- JJIEKTpUYECKasi MOIIHOCTb 3Heprodioka No 975 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl Mapa:
- JJaBJIcHUE 5,9 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 275
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,5316 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 49 xlla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTCIIbHBIC 2,4935 | 1,5522 | 0,9306 | 0,5549 | 0,5316 | 0,2754 | 0,1384 | 0,0705 | 0,0266
pacxoJiel mapa B o1 o2 a3 o4 arm_ | Os 06
OT60an 0,0616 | 0,0608 | 0,0232 | 0,0502 | 0,0286 | 0,0273 | 0,0223 | 0,0298 | 0,0317
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy BaJIOIIOBOPOTHOE YCTPOMCTBO

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TensioBoO# pacueT NEPBOM CTYIIEHU IO CPETHEMY JUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.



4.4. Pacyer 3aKkpyTKM MOCJIEIHEH CTYNEHU LWIMHIpPA MO METOJY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOTO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MATON CTYIEHU LMIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPA U XBOCTOBUKA JIOMATKHU ISTON CTYIECHHU.
4.8.2. Pacuer auadparmel mATON CTYIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii nuct: [IpogonpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIYCKY M IO OJHOMY W3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM IporpaMMbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / a6aprosa E.M. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (23)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-500-6,7/50

Brinano crygenty MO rpynmst 5011

HladpukoBy banpy Tumepianopuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKUM pacyeT MPOTOYHOM YaCTU U MEXaHUYECKHH pacdeT OTIAEIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIUIOBON SKOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM YyCTaHOBKHU.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 500 MBm
- HAYaJIbHbIC MTApaMeTPBI Mapa:
- IaBJIEHUE 6,7 MIla
- CTETNICHb CYXOCTH 0,995
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,3317 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 3,8 klla
- YHCJIO PETeHEPAaTHUBHBIX OTOOPOB 7

- IaBJEHUS U Py | P2 P3 Pa Ps Pe p7
OTHOCUTEJIBHBIEC 1,995 | 1,125 | 0,6449 | 0,3625 | 0,1442 | 0,0673 | 0,0247
pacxoJiel mapa B o1 a2 o3 04 as a6 a7
oTOopax oyenums | 0,0102 | 0,0461 | 0,0535 | 0,0203 | 0,0231 | 0,0284
- CUCTEMA OCYIIKH I1apa \ C+ lIL+ I

- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢

3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA

cucTeMa MaciIoCHa0KeHUs TypOUHBI

4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuipeHuss napa B TypOuHe. OrmpeneneHue NpeaBapUTENFHOIO PAaCueTHOTIO

pacxojia mapa Ha TypOuHY.

4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga LWIMHApPA MO CTyHeHAM aaBieHus. OmnpeneneHue

4yyciia CTYIEHEe.

4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.

4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.

4.3.4. YTouHeHHe pacxo/a rapa Ha TypOMHY ¥ T€OMETPHUYECKUX Pa3MEPOB CTYIIEHEH.




4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiaus Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE MATON CTYIEHU LMIMHIPA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPA U XBOCTOBUKA JIOMATKHU ISTON CTYIECHHU.
4.8.2. Pacuer quadparmsl nsATON CTYIEHU Ha MPOTHUO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. TPA®UNYECKAS YACThH [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HoNepevHol IocKocTsIX). Kpernsenue 1omnaTtok B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuerst mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / Madukor B.T. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HALIMOHAJIbHBIN UCCJIEJOBATEJILCKUIA
TOMCKUWU MMOJIMTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. Bopoonen
« 02 » cenTadps 2024 r.

BAJJAHMUME (24)
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: IpoexTt LB/ Typounbl Hacsimennoro mapa K-985-5,8/50

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 IloxkapeBy I'puropuio BsiuecsiaBoBuuy

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3J1eMEHTOB (y3JI0B) IMIMHJpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO M BBIITOJHUTD YEPTEXKH LIUIUHIIPA
B COOTBETCTBUU C €0 TEIUIOBBIMU U MEXAaHUYECKHMMH pacueTamu. OnpenenuTs MoKa3aTean
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 985 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- JJaBJIcHUE 5,8 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 274
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,5422 Mlla
- KOHEYHOE JTaBJICHUE 5,2 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTCIIbHBIC 2,4646 | 1,4691 | 0,9474 | 0,5659 | 0,5422 | 0,2667 | 0,1267 | 0,0687 | 0,0276
pacxoJiel mapa B o1 o2 a3 o4 arm_ | Os 06
OT60an 0,0625 | 0,0619 | 0,0214 | 0,0504 | 0,0267 | 0,0271 | 0,0221 | 0,0298 | 0,0332
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢
3. 3AIJAHHUE na cuenyaibHyro NpopabOTKy YIOPHBIN MOALIUITHUK

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaesibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTypHas cxema TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TennioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPEJHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEXKYTOUHBIX CTYNEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.



4.4. Pacder 3aKkpyTKH MOCJEIHEN CTYNEHW MWIMHApPA MO METOAY IMOCTOSHHOTO YIEIbHOIO
pacxona.
4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiausi Ha pOTOPHYIO 4acTh Ha IPUMEPE BTOPOU CTYNEHU LMIMHJIpA.
4.7. Pacuet crenzagaHus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.
4.8.1. Pacdet Ha MpOYHOCTH MEpPa U XBOCTOBUKA JIOIATKA BTOPOU CTYIICHH.
4.8.2. Pacyer quadparmbl BTOPOW CTYIIEHH Ha MPOTHO.
4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepsriit nuct: [IpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl MOABECKH nuadparM B oOoWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smcrt. Ilomepeunsrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIOYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKA BBIOMHAECTCS Ha jHcTax dopmara A4,
a rpaduueckas yacth - Ha Jmcrtax (opmara Al. 2. Pacuers mo 1m.4.3.3. enaTelbHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / lokapes I'.B. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




denepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKACHUE
BbICIIET0 00pa30BaHUs
HAILIMOHAJIbHBIN UCCIEJOBATEJICKUI
TOMCKUU OJIUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

«YTBEPIK A IO»
PykoBoauTesas OOII

A.B. BopooneB
« 02 » cenTadps 2024 r.

3AJAHMUME (25
HA BBINOJIHEHHE KYPCOBOTo NMpoekTa no aucuuninte « Typoomammubr ADC»
Tema: Ipoext IIH/] Typounbl Hachimennoro mapa K-1000-5,75/50

Boinano crygenty UID rpynibl 5011 IOpkuny Aprémy CepreeBuay

1. 3A/TAYA IIPOEKTHPOBAHHMA: CipoeKTUpOBaTh TEIIOBYIO CXeMY TYpOMHHON yCTaHOBKH.
BBINOIHUTE KOHCTPYKTOPCKHUM pacyeT NPOTOYHONW YAaCTH U MEXaHUYECKUN pacdeT OTACIIbHBIX
3JIEMEHTOB (Y3JI0B) HIMIMHpA. Pa3paboTaTh KOHCTPYKIMIO U BBINOJHUTh YEPTEXKH LIMIIMHAPA
B COOTBETCTBUM C €0 TEIUIOBBIMH U MEXaHUYECKHMMH pacueTamu. ONpenennTsh MoKa3aTeiau
TEIIOBON 3KOHOMUYHOCTH TypOUHBI U TYpOMHHOM yCTaHOBKH.

2. UCXO/HBIE J[AHHBIE.

- QJICKTPHUYECKasi MOITHOCTH dHeprobmoka No 1000 MBm
- HayaJIbHbIE [TapaMeTphl napa:
- T1aBJIE€HHE 5,75 MIla
- CTETIEHb CYXOCTH 273,5
- JJaBJICHHE I10CJIE TIPOMIIEPErPEBATENS 0,5232 Mlla
- KOHEYHOE J1aBJICHUE 5,0 klla
- YHCJI0 PEreHEePATUBHBIX OTOOPOB 8
- IABJICHIA 1 P1 P2 P3 P4 Prm_ | Ps Ps p7 Ps
OTHOCHUTCIIbHBIC 2,4073 | 1,5709 | 0,8987 | 0,5461 | 0,5232 | 0,2612 | 0,1272 | 0,0688 | 0,0265
pacxoJiel mapa B o1 o2 a3 o4 arm_ | Os 06
0T60an 0,0616 | 0,0618 | 0,0232 | 0,0541 | 0,0267 | 0,0262 | 0,0228 | 0,0278 | 0,0324
- CUCTEMA OCYIIIKHU Mapa \ C+ 11l
- YaCcTOTa BPALIEHUs pOTOpa TYpOUHBI ‘ 50 ¢
3. 3AIJAHHUE na cnenyaibHyro NpopabOTKy OIOPHBIN MOJIIUITHUK

4. OBbEM PACYETHOM YACTHU ITPOEKTA
4.1. IlpoeKkT NpUHUUITHAIBHOMN TETJIOBOW cXeMbl TYpOUHHOM ycTaHOBKH. [IpubnmxkeHHas onjeHKa
npoliecca pacuiMpeHuss napa B TypOune. OmnpeneneHue MpeABApUTEIBHOIO PacyeTHOTO
pacxojia mapa Ha TypOuHY.
4.2. Onpenenenue npeaeibHOM MOITHOCTH TypOuHbl. CTPYKTYpHast cxeMa TypOUHBI.
4.3. KoHCTpYKTOPCKUI pacyeT MPOTOYHOM 4acTH TYpOUHBI.
4.3.1. Pacnpenenenue Teruionepenaga UWIMHApPA MO CTYNEHSIM AaBieHus. OnpeneneHue
4yyciia CTYIEHEe.
4.3.2. TensioBo# pacueT NEPBOM CTYIIEHH 110 CPETHEMY AUAMETPY.
4.3.3. OmnpeneneHne TeOMETPUYECKUX Pa3MEPOB IPOMEKYTOUHBIX CTYIEHEH NaBICHUS U
IIOCTPOEHUE ICKU3A PACKPHITHUS IPOTOYHON YaCTH LIMINHAPA.
4.3.4. YTouHeHue pacxoja rmapa Ha TypOUHY ¥ T€OMETPHUECKUX Pa3MEPOB CTYIICHEH.



4.4, Pacyer 3aKpyTKM MOCIEAHEW CTYNEHH HWIMHIpA MO METOAY IMOCTOSHHOIO YAEIHHOTO
pacxona.

4.5. Onpepenenne moka3aresieil TerIoBOH YKOHOMUYHOCTH TYPOHUHBI M TYPOMHHOM YCTaHOBKH.
4.6. PacueT oceBOro ycuiusi Ha pOTOPHYIO 4acThb Ha IPUMEPE YETBEPTON CTYIEHU HUIMHIPA.
4.7. Pacuer crenzamanus.
4.8. MexaHn4ecKHil pacueT 3JIEMEHTOB TYpOUHBI.

4.8.1. Pacdet Ha mpOYHOCTH MEPaA U XBOCTOBUKA JIONTATKHA YETBEPTOM CTYICHHU.

4.8.2. Pacuer nuadparMpl 4eTBEPTOH CTYIEHU HA TIPOTHUO.

4.8.3. Pacuer poropa Ha KPUTHIECKOE YHCIIO 0OOPOTOB.

5. 'PA®HYECKAA YACTD [IPOEKTA.

5.1. Tlepmsriii muct: IlpogonbpHBIA pa3pe3 TypOWHBI. Y3ibl TOJABECKH nuadparM B oOOWMax u
o0oitmbl B koprmyce. KoHcTpykuus nuadparMeHHOro YIUIOTHEHHS (B MEpUIUOHAIBHOWU U
HONEpeYHOM TI0CKOCTIX). Kpersenue 10mnaTox B AUCKeE.

5.2. Bropo#t smct. Ilomepeunbrii paspe3 TypOWHBI (IO TAPOBIYCKY W IO OJHOMY U3
peresepaTuBHbIX 0TOOPOB). UepTexku no cnernzagaHuio.

Ipumeuyanue: 1. PacyeTHO-TIOSICHUTENIbHAS 3alIMCKa BBIOMHAECTCS Ha HcTax Gopmara A4,
a rpaduueckas dvacTh - Ha Jucrax ¢dopmara Al. 2. Pacuersl mo 1m.4.3.3. XematreibHO

IIPOU3BOJUTH C UCIIOJIb30BaHUEM porpammsbl Ha OBM.

Cpoxk c1auu npoexkTa Ha npoBepky: 16 nexabps 2024 r.

PykoBoauTeJib NpoeKTa: / eseneB C.A. /

3aganne HA MPOEKT MPUHSLIL: / FOpkun A.C. /

« 02 » ceursiops 2024 r.




