Темы творческих проектов

Дисциплина «Введение в инженерную деятельность»

Институт природных ресурсов

Кафедра технологии органических веществ и полимерных материалов
Направление 240100 Химическая технология

	№
семестра
	Тема творческого проекта
	Краткое описание проекта
	Планируемые результаты обучения
	Максим. кол-во студентов в группе, выполняющей проект

	2
	Лакокрасочные материалы 
	Экспериментальное и теоретическое изучение исходного сырья и полупродуктов лакокрасочных производств (природные и синтетические пленкообразую-щие вещества, отходы производств)


	Знать:

· Профессиональную терминологию в области технологии лакокрасочных материалов;

· Научные основы процессов получения полимеров;

· Экологические проблемы лакокрасочных производств.

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Изучение процессов полимеризации и модификации полимеров
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области технологии лакокрасочных материалов;

· Профессиональную терминологию в области переработки углеводородного сырья;

· Научные основы процессов синтеза и модификации полимеров;

· Методы исследования свойств полимеров;

· Экологические проблемы синтеза полимеров. 

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Изучение процессов получения и свойств лакокрасочных композиций 
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области технологии лакокрасочных материалов;

· Профессиональную терминологию в области переработки углеводородного сырья;

· Основы получения масляно-смоляных композиций;

· Методы исследования свойств лакокрасочных покрытий.

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Ресурсосберегающая технология получения стабилизаторов полимеров 
	Экспериментальное и теоретическое изучение физико-химических основ синтеза амминных стабилизаторов
	Знать:

· Классификацию стабилизаторов полимерных материалов. Области их применения. Механизм действия стабилизаторов;

· Основные методы получения амминных стабилизаторов; 

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Изучение процесса синтеза амминных стабилизаторов 
	Знать:

· Основные виды катализа органических реакций;

· Основные методы идентификации продуктов реакции;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Технология процесса синтеза амминных стабилизаторов 
	Знать:

· Основы материальных и технологических расчетов основного технологического оборудования;

Уметь:

· Работать с пользовательским меню компьютерных моделирующих систем ChemCad, ProII;

· Работать с пользовательским меню Microsoft Office Excel;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Новые антикоррозионные покрытия для промышленного оборудования 
	Теоретическое изучение физико-химических основ создания защитных пленок на основе полианилина на металлической поверхности
	Знать:

· Классификацию антикоррозионных покрытий;

· Основные методы получения защитных пленок на металлической поверхности; 

· Полианилин, основные методы его получения, область применения

Уметь:

· Выполнять поиск патентной информации;

· Обрабатывать и анализировать результаты поиска;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций; 

· Навыками работы в команде.


	3

	3
	
	Изучение процесса синтеза полианилина 
	Знать:

· Основные виды катализа органических реакций;

· Основные методы идентификации продуктов реакции;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Технология процесса синтеза полианилина 
	Знать:

· Основы материальных и технологических расчетов основного технологического оборудования;

Уметь:

· Работать с пользовательским меню компьютерных моделирующих систем ChemCad, ProII;

· Работать с пользовательским меню Microsoft Office Excel;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций; 

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Каталитическая очистка газовых выбросов 
	Теоретическое изучение физико-химических основ синтеза гетерогенных катализаторов
	Знать:

· Классификацию гетерогенных катализаторов;

· Основные методы получения гетерогенных катализаторов; 

· Фталоцианиновые катализаторы, область применения

Уметь:

· Выполнять поиск патентной информации;

· Обрабатывать и анализировать результаты поиска;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций; 

· Навыками работы в команде.


	3

	3
	
	Изучение процесса синтеза металлокомплексных катализаторов
	Знать:

· Основные виды катализа органических реакций;

· Основные методы идентификации продуктов реакции;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.


	

	4
	
	Технология процесса синтеза металлокомплексных катализаторов
	· Основы материальных и технологических расчетов основного технологического оборудования;

Уметь:

· Работать с пользовательским меню компьютерных моделирующих систем ChemCad, ProII;

· Работать с пользовательским меню Microsoft Office Excel;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций; 

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Высокоэффективные защитные органические покрытия


	Экспериментальное и теоретическое изучение углеводородного сырья 
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области переработки углеводородного сырья;

· Основные физико-химические методы исследования состава и свойств сырья;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Исследование процесса полимеризации углеводородного сырья
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области синтеза полимеров;

· Основные способы получения полимеров; 

· Основные физико-химические методы исследования свойств полимеров;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Изучение характеристик полученных пленкообразующих материалов 
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области пленкообразующих материалов и покрытий, методы их исследования;

· Номенклатуру пленкообразующих материалов;

· Основы получения и технические характеристики пигментированных покрытий;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Утилизация отходов заготовки кедрового ореха
	Теоретическое изучение состава отходов заготовки кедрового ореха и пути их утилизации
	Знать:

· Применение кедра в народной медицине.

· Строение и технологии переработки кедровой шишки.

· Профессиональную терминологию в данной области.

· Основные физико-химические свойства кедровой смолы;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Работать с базами данных Роспатента и ВИНИТИ.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Изучение процессов получения изделий для аромотерапии
	Знать:

· Основы технологии прессования шелухи;

· Основы ароматерапии.

Уметь:

· Работать на необходимом оборудовании;

· Определять характеристики полученных материалов;

Владеть:

· Статистической обработкой результатов;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций.
	

	4
	
	Изучения процессов получения декоративных изделий из шелухи 
	Знать:

· Основы технологии прессования отходов шишки;

· Основы технологии отверждения смол.

Уметь:

· Работать на необходимом оборудовании;

· Определять характеристики полученных материалов;

Владеть:

· Статистической обработкой результатов;

· Представлением наработанных результатов в виде статей, докладов и патентов.


	

	2
	Очитка водных объектов от нефтепродуктов различными сорбентами
	Экспериментальное и теоретическое  изучение технологии получения МФсмол
	Знать:
     Базовые понятия, определения,  

     Основные физико-химические свойства смол;
Уметь:
     Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;
     Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;
Владеть:
     Навыками поиска и анализа новой информации;
     Представления материалов в виде отчетов и презентаций;
     Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Изучение процессов миграции химических веществ из смолы в контактирующие среды
	Знать:
      Основные свойства компонентов смол;
     Основные  методы анализа;
Уметь:
     Работать с  приборами,  ;
 Владеть:
     Навыками поиска и анализа новой информации;


	

	4
	
	Разработка методов определения различных низкомолекулярных веществ в вытяжках из полимерных материалов
	    Уметь выбирать методы определения различных веществ

Владеть навыками 

представления материалов в виде отчетов и презентаций;
 .
	

	2
	Токсикологическая оценка полимерных материалов
	Экспериментальное и теоретическое  изучение физико-химических свойств нефти, а также группового и индивидуального состава нефти
	Знать:
      Основные сорбенты;
     Основные физико-химические свойства нефти;
Уметь:
     Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;
     Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;
Владеть:
     Навыками поиска и анализа новой информации;
     Представления материалов в виде отчетов и презентаций;
     Навыками работы в команде.
	3

	3
	
	Изучение процессов сорбции нефти и нефтепродуктов
	Знать: Свойства сорбентов, закономерности сорбции
;
     Основные процессы переработки нефти;
Уметь:
     Работать с  проборами;
 Владеть:
     Навыками поиска и анализа новой информации;
 .
	

	4
	
	Разработка рецептур для очистки водных поверхностей от нефти 
	    Знать особенности сорбентов, их основные свойства;

 Понимать взаимосвязь  теоретических и практических навыков; сорбции

 Уметь работать в команде;

Владеть опытом участия в выполнении проекта и представлять 
материалы в виде отчетов и презентаций
	

	2
	Модификация клея ПВА
	Теоретическое изучение свойств  и области применения  кл_ПВА, востребованность и стоимость на рынке.
	Знать:

· Профессиональную терминологию;

· Основные свойства  кл_ПВА;

· Области применения  кл_ПВА .

Уметь:

· Обрабатывать и анализировать результаты теоретической информации;

Владеть:

· Навыками работы в команде

· Навыками поиска и анализа новой информации в виде представления отчетов и презентаций.
	3

	3
	
	Изучение процессов получения  кл_ПВА. Выбор модифицирующего агента. Сбор нормативно-технической документации необходимой (НТД) для получения  кл_ПВА.
	Знать:

· Способы получения  кл_ПВА;

· Методики дл  исследования характеристик КФП;

· Способы модификации  кл_ПВА.

Уметь:

· Пользоваться НТД;

· Анализировать способы контроля качества  кл_ПВА ;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Модификация  кл_ПВА  специальных марок (выбранных творческим коллективом).
	Знать:

· Основы синтеза и модификации   кл_ПВА ;

Уметь:

· Выполнять и обсуждать результаты  экспериментальных работ под руководством специалиста;

Владеть:

· Полученными навыками синтеза и модификации кл_ПВА и методиками исследования характеристик полученных полимеров;

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Усовершенствование рецептур получения карбамидоформальдегидных смол
	Теоретическое изучение свойств  КФП, области применения, востребованность и стоимость на рынке.
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области полимеров;

· Основные свойства КФП;

· Области применения КФП.

Уметь:

· Обрабатывать и анализировать результаты теоретической информации;

Владеть:

· Навыками работы в команде

· Навыками поиска и анализа новой информации в виде представления отчетов и презентаций.
	3

	3
	
	Изучение процессов получения КФП. Сбор нормативно-технической документации необходимой (НТД) для получения КФП.
	Знать:

· Способы получения КФП;

· Методики дл  исследования характеристик КФП;

Уметь:

· Пользоваться НТД;

· Анализировать способы контроля качества КФП;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Навыками работы в команде.
	

	4
	
	Приготовление КФП специальных марок выбранных творческим коллективом.
	Знать:

· Основы синтеза  КФП;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалист.

Владеть:

· Полученными навыками синтеза КФП и методиками исследования характеристик полученных полимеров;

· Навыками работы в команде.
	

	2
	Получение электропрово-дящих полимеров
	Изучение физико-химических свойств объектов исследо-вания посредством обработки литера-турных данных и проведения экспе-риментальных работ
	Знать:

· Основные этапы планирования и проведения эксперимента;

· Строение и основные физико-химические свойства объектов исследования и продуктов реакции;

Уметь:

· Работать со специализированным пакетом информационных продуктов.

Владеть:

· Навыками самостоятельной работы с использованием современных информационных технологий;

· Навыками работы в команде.
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	Написание литературного об-зора по современ-ным методам синтеза электропро-водящих полмеров. Получение полимеров в лабораторных условиях
	Знать:

· Современные пути синтеза полимеров.

Уметь:

· Синтезировать полимеры в лабораторных условиях;

· Работать со специализированным пакетом информационных продуктов.

Владеть:

· Навыками самостоятельной работы с использованием современных информационных технологий;

· Навыками работы в команде.
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	Проведение качественного и количественного анализа и исследование свойств полученных полимеров
	Знать:

· Теоретические основы и методики проведения некоторых химических и физико-химических методов анализа.

Уметь:

· Проводить качественный и количественный анализ полимеров;

· Обрабатывать, представлять и оценивать полученные результаты; 

· Работать со специализированным пакетом информационных продуктов.

Владеть:

· Навыками самостоятельной работы с использованием современных информационных технологий;

· Навыками презентации и защиты проекта;

· Навыками работы в команде.
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	Компьютерное моделирование в химической технологии
	Знакомство с профессиональным программным обеспечением моделирования технологических процессов
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области технологии производства метанола;

· Основные физико-химические свойства сырья и конечных продуктов.

· Структуру и возможности профессионального программного обеспечения

Уметь:

· •Работать с пользовательским меню профессионального программного обеспечения;

· Обрабатывать и анализировать результаты моделирования тезхнологических схем.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
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	Знакомство с основными методами оптимизации технологических установок
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области моделирования и оптимизации технологических установок;

· Основные методы оптимизации технологических установок.

Уметь:

· Работать с профессиональным программным обеспечением моделирования технологических процессов ;

· Работать с пользовательским меню Microsoft Office Excel.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
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	Моделирование и оптимизация промышленного процесса получения метанола
	Знать:

· Технологию производства метанола;

· Устройство и работу основного аппарата синтеза метанола;

· Способы и методы оптимизации технологии производства метанола.

Уметь:

· Выполнять расчетные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты расчетных работ.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
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	Разработка перспективных термореактивных материалов
	Теоретическое исследование получения новых материалов на основе дициклопентадиена


	Знать:

· Профессиональную терминологию в области полимерных материалов;

· Основы технологии получения полимерных материалов;

· Основы  техники безопасности

Уметь:

· Анализировать способы получения полимерных материалов.

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
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	Модификация полимеров на основе дициклопентадиена
	Знать:

· Теоретические основы эксперимента;

· Основные физические свойства циклодиеновых соединений;

· Методы, приборы, технику безопасности эксперимента

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Планировать и проводить экспериментальные работы;

· Обрабатывать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде
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	Экспериментальное исследование свойств полученных материалов на основе циклодиеновых соединений
	Знать:

· Теоретические основы эксперимента;

· Методы, приборы, технику безопасности эксперимента

Уметь:

· Планировать и проводить экспериментальные работы

· Обрабатывать результаты эксперимента 

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

Навыками работы в команде.
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	Модификация  каучуков 
	Экспериментальное и теоретическое изучение физико-химических свойств исходных полимеров (каучуков)
	Знать:

· Основные физико-химические свойства полимеров;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

· Навыками работы в команде.
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	Исследование процессов модификации полимеров с использованием озоно-кислородной смеси
	Знать:

· Профессиональную терминологию в области модификации;

· Основные способы модификации полимеров;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

Навыками работы в команде.
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	Получение на основе модифицированных полимеров пленкообразующих материалов, пластификаторов, модификаторов, адсорбентов, эмульгаторов и деэмульгаторов
	Знать:

· Основы получения пленкообразующих материалов, пластификаторов, адсорбентов, эмульгаторов;

· Обрабатывать и анализировать результаты эксперимента;

Уметь:

· Выполнять экспериментальные работы под руководством специалиста;

Владеть:

· Навыками поиска и анализа новой информации;

· Представления материалов в виде отчетов и презентаций;

Навыками работы в команде.
	


