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Н.Г. Марков

ЦЕЛЬ РАБОТЫ

Цель лабораторного практикума заключается в освоении и закреплении полученных на лекционных занятиях знания о возможностях языка Perl для разработки программного обеспечения Интернет серверов.
ВВЕДЕНИЕ
Что то о Perl
В рамках цикла лабораторных работ требуется спроектировать и разработать несколько web-ориентированных программ, позволяющих реализовать наиболее востребованные в Интернете задачи. К таковым относятся различные задачи по обработке текстовой и числовой информации, задачи накопления Интернет–серверами пользовательский данных и т.д. 
1 ТЕОРИЯ

1.1 Использование HTML-форм
На современном этапе развития HTML, web–страницы обладают очень строгой структурой. Для предоставления пользователю возможности вносить данные на Интернет-сервер очень часто используются так называемые HTML–формы. Формы в свою очередь включают в себя набор элементов ввода данных. Так, при вводе данных в форму используются различные управляющие элементы – текстовое поле, текстовая область, флажок, переключатель, раскрывающийся список, скрытые поля, кнопка отправки данных, кнопка сброса. В одних элементах пользователь вводит информацию с клавиатуры, в других он выбирает нужный вариант, щелкая кнопкой мыши. В формах могут присутствовать скрытые поля, которые поддерживаются самой формой; скрытые поля не отображаются пользователю, он не может изменить их содержимое.
Каждая страница может содержать несколько форм, поэтому необходимы средства, которые позволяли бы отличить одну форму от другой. Кроме этого, требуется сообщать форме, куда следует перейти, когда пользователь выполняет действие с формой (как правило, нажимает кнопку отправки данных). Обе задачи решаются заключением форм в следующие теги HTML:

<form name=имя action=действие method="метод">

… 
</form>

Как видно из приведенного фрагмента, в тегах форм указываются три важных элемента: имя формы, действие и метод. Имя необходимо для обращения к форме при необходимости. Действие указывает, какой сценарий должен обрабатывать форму при выходе из формы по кнопке передачи данных, а метод определяет способ передачи данных этому сценарию. Чаще всего используются  два метода:

Метод get передает все данные формы в конце строки URL. Из-за различных ограничений, связанных со спецификой языков и длиной данных, этот метод весьма применяется редко. 

Метод post передает все данные формы в теле запроса. Этот метод более распространен, чем get.

1.2 Использование скриптов Perl в HTML-страницах
Для того чтобы сервер корректно воспринимал и обрабатывал скрипты, необходимо, чтобы они находились в папке скриптов. По умолчанию эта папка имеет название cgi-bin. Так же необходимо в начале каждого скрипта прописывать следующие строки:

#!/Perl/bin/perl.exe

print "Content-type: text/html\n\n";
Первая строка указывает путь до интерпретатора языка Perl. Следует отметить, что если Perl и HTTP сервер находятся на разных дисках, то необходимо прописывать полный путь (включая имя диска), например: #!с:/Perl/bin/perl.exe.

Вторая строка указывает на тип выводимой в буфер информации, т.е. то, в каком виде пользователь увидит информацию, выводимую Perl’ом. В данном случае это HTML.

1.3 Модуль CGI и передача данных методами GET, POST
Одним из методов осуществления передачи и извлечения параметров методами GET и POST является использование модуля CGI. 

1.3.1 Подключение модуля

Подключение модуля осуществляется следующей строкой, прописанной в начале кода:

use CGI;

Но так как из множества функций модуля CGI, понадобиться только одна - param, то в целях экономии ресурсов, возможно напрямую указать, какую функцию требуется подключить из этого модуля:

use CGI qw(param);
1.3.2 Функция param

Все значения переменных, передаваемые от странице к странице, можно получить используя функцию param:

$переменная_1=param('переменная_3’);

$переменная_2=param('переменная_4');
Где «переменная_3» и «переменная_4» это имена переменных в передающем скрипте, а «переменная_1» и «переменная_2» – имена переменных в принимающем значения скрипте. Таким образом, если требуется передать какие либо данные от одного скрипта, необходимо обратиться к принимающей странице следующим образом: 

адрес?перменная1=значение переменной1&перменная2=значение переменной2…
Либо предать данные с помощью полей формы.

1.4 Переменная $_

Данная переменная является служебной, используется в потоках ввода/вывода и означает передаваемый параметр. Мы будем использовать её для работы с файлами и процедурами.

1.5 Процедуры

Для того чтобы использовать процедуру, необходимо сначала описать её в начале скрипта, аналогично тому, как это делается в языках С++, Object Pascal. Входной параметр, переданный в процедуру, обозначается переменной $_. Все процедуры начинаются с ключевого слова sub, затем идёт тело процедуры. 

В качестве примера приведем процедуру замены конца строки её идентичным тегом:

sub ln2br
{ $_[0]=~s/\n/<br>/g; }

Пояснения:

Индекс 0 при переменной $_ говорит о том, что мы обращаемся к первому параметру, переданному процедуре. Стоит отметить, что в процедуре использовалась функцию замены подстроки в строке s, описанная выше.

Пример использования:

Пусть переменная $v содержит текст “Hello word!\n”, исполним процедуру.
ln2br(v);
После выполнения процедуры переменная $v будет иметь значение Hello word!<br>.

1.6 Конструкция foreach
Данная конструкция используется для перебора всех элементов массива и осуществления с ними каких либо операций:

foreach $element (@array)
{

 … 

}
Здесь $element – произвольное имя, которое будет указывать на очередной элемент массива, а @array – массив.
Пример:

#Пусть имеем массив @data, содержащий значения 1, 2, 3, 4 … 10

foreach $digit (@data)

{

 $digit++;

}
В результате будет получен массив @data, содержащий значения 2, 3 …11.  

1.7 Основные функции Perl
В данном разделе перечислены основные функции, которые, скорее всего, потребуются при выполнении лабораторных работ.

1.7.1 localtime

Функция localtime необходима для получения текущей даты и времени. 

string localtime
Функция возвращает значение текущего локального времени.

Пример:

$current_date=localtime;
Перменная $current_date будет содержать значение «Mon Jul 10 00:31:10 2006».
1.7.2 split

Функция split 

array/mix split(/string spliter/, string in_str);

Функция разделяет строку in_str на подстроки, используя заданный разделитель spliter.
Пример1: 

$database=”userYHello world!Y21.05.2006”;
$new_array=split("Y", $database);
После применения функции массив $new_array будет содержать соответственно следующие значения:

$new_array[0] = user

$new_array[1] = Hello world!

$new_array[2] = 21.05.2006

Пример2: 

$database=”userYHello world!Y21.05.2006”;
($new_1, $new_2, $new_3)=split("Y", $database);
После применения функции переменные $new_1, $new_2 и $new_3 будут содержать соответственно следующие значения:

$new_0=user

$new_1=Hello world!

$new_2=21.05.2006

1.7.3 eq
Функция осуществляет сравнение двух выражений.

boolean expression1 eq expression2

В случае равенства двух выражений функция возвращает 1 (TRUE), и 0 (FALSE) в обратном случае.

1.8 Функции и выражения для работы с файлами

При осуществлении открытия файла в одном из режимов мы будем работать с файловым дескриптором, который по сути своей является указателем на поток ввода/вывода, как команда print или echo, различие лишь в том, что он осуществляет транспортировку данных не между буфером и программой, а между программой и файлом.

1.8.1 open

Для того чтобы произвести чтение из файла или запись в него, необходимо открыть его в соответствующем режиме. Для этого используется функция open. 

open(int FILE_D, “[mode][string filename]”)

filename – путь открываемого файла

mode – режим доступа к файлу, может принимать следующие значения:

· >
– запись в файл;
· >>
– добавление в конец файла;
· отсутствует – чтение из файла.
FILE_D – дескриптор, связываемый с открываемым файлом.
Пример:

open(MYFILE, “>test.txt”);

После выполнения функция вернёт в MYFILE файловый дескриптор открытого на запись файла.
1.8.2 print
Функция print,  в данном случае, используется вместе с дескриптором открытого ранее файла на запись, для записи данных в файл:

print int FILE_D string wr_str
FILE_D – дескриптор открытого файла

wr_str – записываемая в файл строка

В качестве примера рассмотрим следующую ситуацию. Пусть дескриптор MY_FILE указывает на существующий файл, открытый на запись. Выполним операцию:
print MY_FILE “Hello world!”;
После выполнения, файл будет содержать текст «Hello world!».
1.8.3 $_

Как уже говорилось ранее, эта переменная используется для чтения передаваемого параметра. В нашем случае передаваемым параметром является символ, находящийся на текущей позиции указателя в файле, открытом на чтение. Используя эту функцию, мы можем прочитать любое количество байт (символов) из открытого файла.  

Пример:

#Пусть INFILE – дескриптор открытого на чтение файла, содержащего строку Hello world!  

while(<INFILE>)

 {

  $data=data.$_;

 }

После выполнения чтения $data будет содержать Hello world! 

1.8.4 close
Функция закрывает открытый файл.

close (int FILE_D)

Закрывается файл, связанный с дескриптором FILE_D. 

Пример:

close(MY_FILE)

1.9 Регулярные выражения

Регулярные выражения лежат в основе всех современных технологий поиска по шаблону. Регулярное выражение представляет собой последовательность простых и служебных символов, описывающих искомый текст (аналогия - strcmp в языке C++). Иногда регулярные выражения бывают простыми и понятными (например, слово dog), но часто в них присутствуют служебные символы, обладающие особым смыслом в синтаксисе регулярных выражений.

1.9.1 s

Функция осуществляет замену подстроки в строке:

string in_str=s/str1/str2/g
in_str – строка, в которой следует произвести замену.

str1 – заменяемая подстрока.

str2 – та, на которую заменяем.

Обратите внимание на параметр g в конце функции. Он необходим для того, чтобы соответствующая замена была произведена по всей строке. Пример:

$my_str= «I have one gun»;
$my_str=s/оne /two /g;
После выполнения функции переменная $my_str будет содержать значение «I have two gun».

1.9.2 index

Функция возвращает позицию вхождения подстроки в строку, если таковая имеется, в ином случае возвращает -1.

index(str_src, str_srhc, position)
str_src – где искать

str_srch – «объект» поиска

position – начальная позиция поиска, если не задана – поиск производиться с начала строки str_src
Возвращает позицию, если найдено совпадение для str_srch в str_src
Пример:

$line=”Hello world!\n”;

print(index($line, “llo”));

В результате выполнения этого кода на экране появится число «2».
1.10 Загрузка файлов на Интернет–сервер

Для выполнения загрузки файлов на сервер, рассмотренным ниже способом, необходимо произвести следующие изменения и дополнения в настройках. 

1.10.1 Формы

Файл, который требуется загрузить, как правило, находится на машине клиента, т.е. пользователя, обыкновенного посетителя сайта. Место назначения - сервер. Для того чтобы совершить процесс передачи файла, необходимо добавить в заголовок формы параметр:

enctype="multipart/form-data" 

При этом в поле action должен быть указан URL вашего скрипта, который в дальнейшем будет заниматься обработкой загружаемых файлов.

1.10.2 Получение имени файла

После того, как файл будет передан скрипту полем file, необходимо получить его имя для дальнейшей работы, например, осуществления чтения. Это возможно осуществить используя уже знакомую нам функцию param в следующем виде:

$in_file=param('userfile');
Где userfile это имя поля формы, где указано имя передаваемого файла.

2 ОПИСАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ
2.1 Лабораторная работа №1
Тема: Извлечение данных из HTML–формы

2.1.1 Задание 
Разработать HTML-код, который при вызове в окно Web-браузера выводится  произвольная HTML-страница с HTML-формой. На форме должны использоваться как минимум пять различных типов элементов форм, а также кнопка Submit («Отправить»). Например, форма может содержать поле ввода текта (text field), кнопку-флажок (checkbox), радио-кнопки (radio buttons), список (scrolling list), много-строчное поле ввода текста (text area) и т.д.

2.1.2 Ход выполнения работы

В подкаталоге cgi-bin домашнего каталога, создадим один единственный файл index.pl, осуществляющий передачу и извлечение данных формы. 

Для подключения интерпретатора Perl, используемого на сервере runner.ce.cctpu.edu.ru, требуется включить в начало файла–скрипта следующую строку:

#!/Perl/bin/perl.exe
Также необходимо определить тип выводимой скриптом информации (предпочтительно – HTML) и подключить функцию param.
Далее следует написать скрипт, выводящий на экран форму. В данном случае это форма со следующими элементами: поле ввода текста (text field), кнопку-флажок (checkbox), радио-кнопки (radio buttons), список (scrolling list) и многострочное поле ввода текста (text area).

Для того чтобы разграничить для скрипта процессы первой загрузки страницы и процесс вывода значений полей формы, необходимо ввести какой либо параметр, по которому скрипт будет определять, что необходимо отображать данные, переданные формой. Такой параметр можно передавать через скрытое поле (<br><input type="hidden" name="act" value="post">). В этом случае после нажатия кнопки Отправить на страницу передастся переменная act (из скрытого поля) со значением post. После того, как произведена проверка передачи данных, необходимо получить все значения полей формы с помощью функции param и вывести их в нужном (понятном) виде вместе с именами полей.

2.2 Лабораторная работа №2
Тема: Использование регулярных выражений в языке Perl
2.2.1 Задание 
Разработать программу преобразования текстовой информации.

Пояснения:

1) Входные данные должны быть преобразованы таким образом, чтобы все встреченные ссылки на Web- и FTP-документы, а также e-mail адреса, были заменены на соответствующие им ссылки в формате HTML, например:  

До: http://host.com/doc.html

После: <a href="http://host.com/doc.html">http://host.com/doc.html</a>

До: ftp://host.com/pub/

После: <a href="ftp://host.com/pub/">ftp://host.com/pub/</a>

До: user1@host.com

После:  <a href="mailto:user1@host.com">user1@host.com</a>

2) Входные данные, не содержащие Internet-ссылок, должны быть переданы в выходной поток без изменений.

3) Входные данные должны извлекаться из полей формы или из файлов, имена которых указываются пользователем. Весь обработанный текст должен выводиться пользователю в html-формате.

2.2.2 Ход выполнения работы

В качестве одного из вариантов решения задачи предлагается следующий обобщенный алгоритм.

Шаг 1. Отображение на html-странице формы с полем для ввода текста и кнопкой «Обработать».

Шаг 2. При нажатии на кнопку, скрипт вызывается повторно, получив в качестве значения параметра введенный текст.

Шаг 3. Текст из многострочного поля обрабатывается соответствующим образом и выводится в конец страницы.
2.3 Лабораторная работа №3
Тема: Разработка приложения для поддержки гостевой книги

2.3.1 Задание
Разработать программу, реализующую функции гостевой книги. 

Пояснения:

1) Под гостевой книгой понимается Web-приложение, позволяющее посетителю Web-сайта ввести произвольное сообщение, которое будет сохранено на сервере вместе с другими сообщениями для последующего просмотра.   

2) Программа должна отображать форму с элементами для ввода текста сообщения и имени автора сообщения в верхней части Web-страницы, и тексты предыдущих сообщений в нижней части. При отсылке нового сообщения на сервер сообщение должно сохраняться на сервере и сразу же появляться в нижней части Web-страницы.

3) При отсутствии данных в полях «Автор» или «Сообщение», программа должна выдавать пользователю соответствующие предупреждения.

2.3.2 Ход выполнения работы

В качестве одного из вариантов решения задачи предлагается следующий обобщенный алгоритм. Реализуем скрипт, осуществляющий работу гостевой книги, через один единственный файл index.pl, который будет содержать в себе и программный код для отправки сообщений и их дальнейшего отображения. Файл index.pl по сути будет скриптом, динамически генерирующим код страницы. Общая схема работы приложения приведена на рисунке ниже.

[image: image1]
Рис. 1. Обобщенный алгоритм работы приложения «Гостевая книга»

В качестве пользовательского интерфейса создадим на HTML–форме однострочное поле ввода для записи имени автора сообщения и многострочное поле для тела сообщения.
Для того чтобы разграничить процессы первой загрузки страницы и процесс отправки сообщения, необходимо ввести какой либо параметр, по которому скрипт будет определять, что необходимо произвести запись сообщения в файл. Такой параметр мы будем передавать через скрытое поле (<br><input type="hidden" name="act" value="post">). После того, как пользователь заполнит поля и нажмёт кнопку «Отправить» браузер перейдёт на страницу index.pl и передаст переменную act со значением post.

Далее необходимо получить все значения полей, а так же текущую дату, заменить в поле Сообщение все символы конца строки \n на аналогичные им HTML-тэги <br>. Один из вариантов решения этой задачи – написать и использовать процедуру, использующую функцию s. После того как процедура описана вначале скрипта, мы можем использовать её в любом месте кода для замены нужных нам символов. После того как все необходимые данные подготовлены, запишем их в файл, используя для работы с файлами такие функции open, print и close.

Далее откроем этот же файл на чтение и считаем всё его содержимое в массив. Затем, используя функцию split, разбиваем элементы массива (строки) на отдельные записи (дата, автор, сообщение) и выводим в обратном порядке, так как последние записи добавляются всегда в конец файла. Теоретически, можно выводить данные из файла (разбивая их соответствующим образом) сразу на страницу (без промежуточной записи в массив), но в этом случае первыми на странице появятся самые старые записи, что не совсем удобно для просмотра информации такого рода.

2.4 Лабораторная работа №4
Тема: Разработка программы для подсчета количества слов

2.4.1 Задание 
Разработать программу, осуществляющую подсчет количества слов в произвольном тексте, вводимом в текстовом многострочном поле HTML-страницы или загружаемом из файла на сервере. 

2.4.2 Ход выполнения работы

В данном разделе рассмотрен один из возможных вариантов решения данной задачи. Пусть скрипт, осуществляющий подсчёт количества слов в тексте, хранится в файле index.pl. За слово примем последовательность символов, отделённую от других групп символов пробелом.

В общем, скрипт выполняет две задачи: 

· формирование пользовательского интерфейса для ввода текстовой информации (или указания имени файла, где расположен текст)

· подсчет количества слов и вывод результата

Для выполнения первой задачи требуется наличие на HTML-странице следующих элементов пользовательского интерфейса: две радио–кнопки определяющие источник текста для обработки (или текст из многострочного поля, или текст из файла); многострочное поле для ввода пользовательского текста; однострочное поле ввода для указания имени файла, содержащего текст; одной кнопкой «Отправить», выполняющей отправку либо введенного пользователем текста, либо имени файла.

Для того чтобы разграничить процессы первой загрузки страницы и процесс обработки данных, необходимо ввести какой либо параметр, по которому скрипт будет определять, что необходимо обработать данные. В качестве примера можно передавать такой параметр через скрытое поле (<br><input type="hidden" name="act" value="post">). В данном случае после нажатия кнопки «Отправить» на страницу дополнительно передастся переменная act со значение post.

Выполнение второй задачи может быть реализовано согласно следующему алгоритму.

· Выясняем, что следует обрабатывать, либо текст введенный пользователем, либо текст из файла.

· Загрузить текст в некоторую скалярную переменную.

· Разбить текст на лексемы и занести его в динамический массив, используя уже известную функцию split.

· Удалить из слов (содержащихся в элементах массива) возможные символы пунктуации (!?,.).

· Произвести подсчет частоты встречаемости слов в массиве.

Рассмотрим последние два пункта (п.п. 4,5) подробней. Для удаления из слова символов пунктуации предлагается использовать заранее подготовленную функцию, основанную на стандартной функции s.
Для подсчета частоты встречаемости слов проверяем, есть ли обрабатываемое слово в списке ранее проверенных и подсчитанных элементов. Если есть – то находим соответствующий элемент массива, хранящий счётчик «встречаемости» данного слова в тексте и инкрементируем его, если такое слово встретилось впервые – создаём новый элемент в массиве счётчиков слов и также инкрементируем его.
Стоит отметить, что для хранения счётчиков встречаемости каждого слова используется ассоциативный массив. Его отличие от индексного состоит в том, что обращение к элементам происходит не посредствам индексов (чисел), а посредствам ключевых, уникальных идентификаторов (например, строковых выражений), т.е. сами слова.  При этом возможно потребуются дополнительные массивы (ассоциативный массив, и массив для хранения учтенных уникальных слов).

После того, как произведены все необходимые подсчёты – следует вывести результаты в окно браузера.

2.5 Требования к отчетам
Отчет должен содержать следующие разделы:

1. Титульный лист, оформленный согласно утвержденному на кафедре образцу.
2. Цели выполняемой лабораторной работы.

3. Задание на лабораторную работу.

4. Описание алгоритма работы задачи.
5. Описание основных использованных функций.

6. Иллюстративные примеры работы программы.
7. Исходный программный код разработанного web-приложения.
8. Выводы.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данный конспект содержит методические указания для проведения лабораторной работы по курсу «Программное обеспечение Интернет серверов». В разделах методических указаний приведены необходимые для выполнения лабораторной работы сведения о способах проектирования и настройки информационных сетей с помощью программного обеспечения «Сетевой эмулятор».
Материал предназначен для дисциплин «Программное обеспечение Интернет серверов» специальности 071900, а также для студентов всех специальностей, связанных с изучением информационных сетей.
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Отобразить  форму и все сообщения 
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