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ОСНОВНЫЕ ОШИБКИ

1. Описать основные метрологические характеристики 

2. Записать результат измерений 
на основе МИ 1317

1. V=1569,36 В     ΔV=0.586 В

V=6536,35 В δ=0.0218

2. V=136,98 В      ΔV=6.589 В

V=6536,35 В δ=0.0518

3. V=556.758 В ΔV=7.021 В

V=6536,35 В δ=0.0325

4. V=136,98 В        ΔV=6.589 В

V=3565,513 В    δ=0.0218
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СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ) - это система обеспечения
единства измерений в стране, реализуемая, управляемая и контролируемая федеральным органом
исполнительной власти по метрологии – Федеральное агентство по техническому регулированию и
метрологии (Росстандарт).

Единство измерений - это состояние измерений, при котором их результаты отражены в узаконенных
единицах, погрешности известны с заданной вероятностью и не выходят за установленные пределы.

Деятельность по обеспечению единства измерения (ОЕИ) направлена на охрану прав и законных
интересов граждан, установленного правопорядка и экономики путем защиты от отрицательных
последствий недостоверных результатов измерений во всех сферах жизни общества на основе
конституционных норм, законов, постановлений правительства РФ и НД.
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Сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений

распространяется на измерения, к которым установлены обязательные метрологические требования и которые выполняются при:

1) осуществлении деятельности в области здравоохранения; 

2) осуществлении ветеринарной деятельности; 

3) осуществлении деятельности в области охраны окружающей среды; 

4) осуществлении деятельности в области гражданской обороны, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

природного и техногенного характера, обеспечения пожарной безопасности, безопасности людей на водных объектах; 

5) выполнении работ по обеспечению безопасных условий и охраны труда; 

6) осуществлении производственного контроля за соблюдением требований промышленной безопасности к эксплуатации 

опасного производственного объекта; 

7) осуществлении торговли, выполнении работ по расфасовке товаров; 

8) выполнении государственных учетных операций и учете количества энергетических ресурсов; 

9) оказании услуг почтовой связи, учете объема оказанных услуг электросвязи операторами связи и обеспечении целостности и 

устойчивости функционирования сети связи общего пользования; 

10) осуществлении деятельности в области обороны и безопасности государства;

11) осуществлении геодезической и картографической деятельности; 

12) осуществлении деятельности в области гидрометеорологии, мониторинга состояния и загрязнения окружающей среды; 

13) проведении банковских, налоговых, таможенных операций и таможенного контроля; 

14) выполнении работ по оценке соответствия продукции и иных объектов обязательным требованиям в соответствии с 

законодательством Российской Федерации о техническом регулировании; 

15) проведении официальных спортивных соревнований, обеспечении подготовки спортсменов высокого класса; 

16) выполнении поручений суда, органов прокуратуры, государственных органов исполнительной власти; 

17) осуществлении мероприятий государственного контроля (надзора); 

18) осуществлении деятельности в области использования атомной энергии; 

19) обеспечении безопасности дорожного движения. 

К сфере государственного регулирования ОЕИ относятся также измерения, предусмотренные законодательством РФ о техническом 

регулировании.



13

Государственная система обеспечения единства измерений
состоит из следующих подсистем:

Правовой
комплекс взаимосвязанных законодательных
и подзаконных актов, объединенных общей
целевой направленностью и
устанавливающих согласованные
требования к взаимосвязанным объектам
деятельности по ОЕИ

Технической
представлена совокупностью: 
- межгосударственных, государственных 
эталонов, 
эталонов единиц величин и шкал измерений; 
- стандартных образцов состава и свойств 
веществ и материалов; 
- стандартных справочных данных о физических 
константах и свойствах веществ и материалов; 
- средств измерений и испытательного 
оборудования, необходимых для осуществления 
метрологического контроля и надзора; 
- специальных зданий и сооружений для 
проведения высокоточных измерений в 
метрологических целях; 
- научно-исследовательских, эталонных, 
испытательных, калибровочных и 
измерительных лабораторий. 

Организационной
представлена 

Метрологическими службами

Метрологическая служба 
России

Государственная
Метрологическая

служба 
(ГМС)

метрологические 
службы 
органов 

Государственного 
управления и

юридических  лиц
(МС) 

Нормативная база ОЕИ

Конституция РФ (ст. 71)

ФЗ "Об обеспечении единства 
измерений" 

Постановления Правительства РФ
по отдельным вопросам 

метрологической деятельности

Нормативные документы:
• национальные стандарты 
(ГОСТ, ГОСТ Р) системы ГСИ
• правила России (ПР) системы ГСИ

Рекомендации (гриф "МИ") 
системы ГСИ, государственных 
метрологических научных центров
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Организационная подсистема
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ГНМЦ

▪ несут ответственность за создание,
совершенствование, хранение и
применение государственных
эталонов, а также за разработку
нормативных документов по
обеспечению единства измерений.

▪ являются хранителями
государственных эталонов, проводят
исследования в области теории
измерений, принципов и методов
высокоточных измерений, разработки
научно-методических основ
совершенствования Российской
системы измерений.

Государственная метрологическая служба
(ГМС)

государственные научные 
метрологические центры (ГНМЦ)

и метрологические
научно-исследовательские 

институты

органы Государственной 
метрологической службы 
на территориях субъектов 

Российской Федерации 
(Центры стандартизации, 

метрологии  и сертификации
- ЦСМС)

проводят работы по поверке и калибровке средств 

измерений, осуществляют Государственное регулирование в 

области обеспечения единства измерений.

находится в ведении 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 

и  включает 

ГНМЦ
• несут ответственность за создание, совершенствование,

хранение и применение государственных эталонов, а
также за разработку нормативных документов по
обеспечению единства измерений.

• являются хранителями государственных эталонов,
проводят исследования в области теории измерений,
принципов и методов высокоточных измерений,
разработки научно-методических основ
совершенствования Российской системы измерений.
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МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ СЛУЖБЫ 
ГОСУДАРСТВЕННЫХ ОРГАНОВ 
УПРАВЛЕНИЯ И ЮРИДИЧЕСКИХ ЛИЦ (МС)

создаются 

• в министерствах (ведомствах), 

• организациях, 

• на предприятиях,

• в учреждениях, 

являющихся юридическими лицами для выполнения работ по ОЕИ.

К основным задачам метрологических служб относятся:

• калибровка средств измерений;

• надзор

❖ за состоянием и применением средств измерений,

❖ аттестованными методиками выполнения измерений,

❖ эталонами единиц величин, применяемыми для калибровки средств измерений,

❖ соблюдением метрологических правил и норм, нормативных документов по обеспечению единства измерений;

❖ выдача обязательных предписаний, направленных на предотвращение, прекращение или устранение нарушений
метрологических правил и норм;

❖ проверка своевременности представления средств измерений на испытания в целях утверждения типа средств
измерений, а также на поверку и калибровку;

❖ анализ состояния измерений, испытания и контроля на предприятии, в организации.
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ФОРМЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО 
РЕГУЛИРОВАНИЯ В ОБЛАСТИ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1) утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений;

2) поверка средств измерений;

3) метрологическая экспертиза;

4) федеральный государственный метрологический надзор;

5) аттестация методик (методов) измерений;

6) аккредитация юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на выполнение 
работ и (или) оказание услуг в области обеспечения единства измерений.
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1) УТВЕРЖДЕНИЕ ТИПА СТАНДАРТНЫХ 
ОБРАЗЦОВ ИЛИ ТИПА СРЕДСТВ 
ИЗМЕРЕНИЙ

Цель - обеспечение единства измерений в стране и постановка на производство и выпуск в обращение средств
измерений, соответствующих требованиям, установленным в нормативных документах.

Процедура предусматривает:

- обязательные испытания СИ, 

- принятие решения об утверждении типа, 

- его государственную регистрацию (внесение в государственный реестр), 

- выдачу сертификата об утверждении типа. 

Испытания СИ проводят

▪ государственные научные метрологические центры, аккредитованные в качестве государственных центров
испытаний СИ (ГНИ СИ).

▪ по утвержденной программе, которая может предусматривать определение метрологических характеристик
конкретных образцов СИ и экспериментальную апробацию методики поверки.

На СИ утвержденного типа и эксплуатационные документы, сопровождающие каждый экземпляр, наносится знак
утверждения типа установленной формы..
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МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ ЭКСПЕРТИЗА 

Это анализ и оценка правильности установления и соблюдения метрологических требований применительно
к объекту, подвергаемому экспертизе.

Метрологическая экспертиза проводится в обязательном (обязательная метрологическая экспертиза) или
добровольном порядке.

Требования к измерениям, стандартным образцам и СИ, содержащиеся в проектах нормативных
правовых актов подлежат обязательной метрологической экспертизе. Такая экспертиза проводится
государственными научными метрологическими институтами.

Обязательная метрологическая экспертиза стандартов, продукции, проектной, конструкторской,
технологической документации и других объектов проводится в порядке и случаях, предусмотренных
законодательством РФ. Указанную экспертизу проводят аккредитованные в области обеспечения
единства измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели.
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ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИЙ НАДЗОР

Это контрольная деятельность в сфере государственного регулирования ОЕИ, осуществляемая уполномоченными
федеральными органами исполнительной власти и заключающаяся в систематической проверке соблюдения
установленных законодательством РФ обязательных требований, а также в применении установленных
законодательством мер за нарушения, выявленные во время надзорных действий.

осуществляется за:
1) соблюдением обязательных требований в сфере государственного регулирования ОЕИ к измерениям, единицам 
величин, к эталонам единиц величин, стандартным образцам, СИ при их выпуске из производства, ввозе на территорию 
РФ, продаже и применении на территории РФ;
2) наличием и соблюдением аттестованных методик (методов) измерений.

распространяется на деятельность юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, осуществляющих:
1) измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования ОЕИ;
2) выпуск из производства эталонов единиц величин, стандартных образцов и СИ, а также их ввоз на территорию РФ, 
продажу и применение;
3) расфасовку товаров.
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АККРЕДИТАЦИЯ В ОБЛАСТИ ОЕИ

осуществляется в целях официального признания компетентности юридического лица или индивидуального
предпринимателя выполнять работы и (или) оказывать услуги по ОЕИ:

1) аттестация методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования ОЕИ;

2) испытания стандартных образцов или СИ в целях утверждения типа;

3) поверка средств измерений;

4) обязательная метрологическая экспертиза стандартов, продукции, проектной, конструкторской, 
технологической документации и других объектов.
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АККРЕДИТАЦИЯ В ОБЛАСТИ ОЕИ 
ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ НА ОСНОВЕ ПРИНЦИПОВ:

1) добровольности;

2) компетентности и независимости экспертов по аккредитации;

3) недопустимости совмещения полномочий по аккредитации с выполнением работ и (или) оказанием 
услуг;

4) применения единых правил аккредитации, их открытости и доступности;

5) обеспечения равных условий лицам, претендующим на получение аккредитации;

6) недопустимости незаконного ограничения прав аккредитуемых ЮЛ и ИП на выполнение работ и 
оказание услуг в области ОЕИ для всех потребителей (заказчиков) и на всей территории РФ.
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ПОВЕРКА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Технически процедура поверки представляет собой сравнение числового значения физической величины,
измеренной поверяемым средством измерения, со значением, измеренным средством измерения более высокой
точности — эталоном. При этом погрешность эталона должна быть в три раза меньше погрешности поверяемого
средства измерения.

Средства измерений, подлежащие государственному метрологическому контролю и надзору, подвергаются
поверке органами Государственной метрологической службы при выпуске из производства или ремонта, при
ввозе по импорту и эксплуатации. Эталоны органов Государственной метрологической службы, а также средства
измерений, ими не поверяемые, подвергаются поверке государственными научными метрологическими
центрами.

совокупность операций, выполняемых органами Государственной метрологической службы 

(другими уполномоченными органами, организациями) с целью определения и 

подтверждения соответствия средств измерений установленным техническим требованиям. 
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По решению Росстандарта право проверки средств измерений может быть предоставлено аккредитованным
метрологическим службам юридических лиц. Деятельность этих метрологических служб осуществляется в
соответствии с действующим законодательством и нормативными документами по обеспечению единства
измерений Росстандарта. Поверочная деятельность, осуществляемая аккредитованными метрологическими
службами юридических лиц, контролируется органами Росстандарта метрологической службы по месту
расположения этих юридических лиц.

Поверка средств измерений осуществляется физическим лицом, аттестованным в качестве поверителя в порядке,
установленном Росстандартом.

Поверка производится в соответствии с нормативными документами, утверждаемыми по результатам испытаний
по утверждению средства измерений. Результатом поверки является подтверждение пригодности средства
измерений к применению или признанию средства измерений пригодным к применению. Если средство измерений
по результатам поверки призвано пригодным к применению, то на него или техническую документацию наносится
поверительное клеймо или выдается «Свидетельство о поверке».
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При поверке эталонов и средств измерений, включающих в свой состав более одного автономного
измерительного блока и допускающих замену в процессе эксплуатации одного блока другими, выдача
свидетельства о поверке является обязательной.

Поверительные клейма наносятся на средства измерений во всех случаях, когда конструкция средства
измерений не препятствует этому и условия их эксплуатации обеспечивают сохранность поверительных
клейм в течение всего межповерочного интервала. Если особенности конструкций (или условия
эксплуатации) средств измерений делают невозможным нанесение на них поверительных клейм, то
поверительные клейма наносятся на паспорт или формуляр средства измерений.

Если средство измерений по результатам поверки призвано непригодным к применению, поверительное
клеймо гасится, «Свидетельство о поверке» аннулируется, выписывается «Извещение о непригодности»
или делается соответствующая запись в технической документации.
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ПОВЕРКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Первичной поверке подлежат средства измерения утвержденных типов (при выпуске из производства и ремонта, а
также при ввозе по импорту). Первичной поверке могут не подвергаться средства измерений при ввозе по импорту
на основании заключенных международных соглашений (договоров) о признании результатов поверки,
произведенной в зарубежных странах. Подлежат поверки, как правило, каждый экземпляр средства измерений.
Допускается выборочная поверка.

Периодическая поверка средств измерений, находящихся в эксплуатации или на хранении, проводится через,
установленные при утверждении типа, межповерочные интервалы. Периодическую поверку должен проходить
каждый экземпляр средств измерений за исключением средств измерений, находящихся на длительном хранении.
Результаты первичной поверки действительны в течение межповерочного интервала.

В соответствии с документом приказ № 2510 от 31.06.2020 «Об утверждении порядка 

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию 

свидетельства о поверки» эти средства могут  быть подвергнуты первичной, 

периодической, внеочередной и инспекционной поверке.
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ПОВЕРКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Внеочередная поверка средств измерения выполняется в процессе их эксплуатации (хранения) в следующих
случаях:

• при повреждении поверительного клейма, пломб, несущих на себе поверительные клейма;

• при утрате свидетельства о поверке;

• при вводе в эксплуатацию после длительного хранения (более одного межповерочного интервала);

• при проведении повторной юстировки или настройки, известном или предполагаемом ударном воздействии или
неудовлетворительной работе.

Юстиро́вка — совокупность операций по выравниванию конструкций и конструктивных элементов вдоль
некоторого направления, а также по приведению меры, измерительного или оптического прибора, механизмов в
рабочее состояние, обеспечивающее точность, правильность и надёжность их действия.

Поверительные клейма считаются поврежденными, если без применения 
специальных средств невозможно прочитать нанесенную на них информацию.
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ПОВЕРКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Инспекционная поверка проводится для выявления пригодности к применению средств измерений при
осуществлении государственного метрологического надзора. Инспекционную поверку можно проводить не в
полном объеме, предусмотренном методикой поверки. Результаты поверки отражаются в акте поверки.
Производят в присутствии представителей проверяемого юридического или физического лица. Если в результате
поверке выявляется несоответствие средств измерений установленным требованиям, то поверительные клейма
гасятся, а свидетельства о поверке аннулируется.

Экспертная — необходима для урегулирования разногласий, возникающих между предприятиями,
метрологическими службами, пользователями СИ по поводу эксплуатационной пригодности устройств.
Проводится на основании письменного поручения органов суда, прокуратуры, арбитражного суда и органов
исполнительной власти согласно РМГ 119 – 2013 «ГСИ. Общие требования к выполнению поверочных работ».

Межповерочный интервал для каждого типа СИ устанавливает государственный центр испытаний средств
измерений(ГЦИ СИ) при испытаниях с целью утверждения типа. Данные о межповерочном интервале
содержится в описании типа СИ.
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ОБРАЗЦЫ СВИДЕТЕЛЬСТВ О ПОВЕРКЕ 
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КАЛИБРОВКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Совокупность операций, выполняемых в целях определения и подтверждения действительных значений
метрологических характеристик и (или) пригодность к применению средств измерений, не подлежащих
государственному контролю.

Результаты калибровки позволяют определять:

• действительные значения измеряемой величины;

• поправки к показаниям средств измерений;

• погрешность средств измерений.

Результаты калибровки средств измерений удостоверяются калибровочным знаком, наносимым на средства
измерений или сертификатом о калибровке, а также записью в эксплуатационных документах.

Калибровка средств измерений не является заменой поверки!!! 
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ОБРАЗЦЫ СВИДЕТЕЛЬСТВ О КАЛИБРОВКЕ  
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ЧТО ЯВЛЯЕТСЯ РЕЗУЛЬТАТОМ ПОВЕРКИ 
И КАЛИБРОВКИ? 

Результаты поверки 

− Положительными результатами, что подтверждается поверочными знаком и (или свидетельством)
и (или) записью в паспорте СИ (специальном бланке).

− Отрицательными результатами – выдачей извещения о непригодности СИ.

Результаты калибровки 

− Протокол, содержащий установленные реальные показатели метрологических параметров СИ;

− Сертификат, подтверждающий фактическое проведение и результаты калибровки СИ.
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КЛЮЧЕВЫЕ ОТЛИЧИЯ 

Поверка Калибровка

Обязательности проведения для всех СИ, 

использующихся в сфере гос.регулирования.

Добровольная процедура, не являющаяся заменой 

поверки. 

Позволяет определять находится ли 

метрологические параметры в пределах допустимых 

норм. 

Определяет реальные показатели метрологический 

параметров в данный момент времени. 

Осуществляется исключительно юридическими 

лицами и индивидуальными предпринимателями с 

аккредитацией в соответствующей сфере в 

национальной системе РФ. 

Могут проводиться органами без аккредитации в 

соответствующей национальной системе РФ. 
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Система воспроизведения единиц величин 

Эталон – средство измерений, предназначенное для воспроизведения и хранения

единицы величины с целью передачи размера другим средствам измерений данной

величины, выполненное и утвержденное в установленном порядке.

Сличаемость - способность не

претерпевать изменений и не вносить

каких-либо искажений при

проведении сличения.

Эталоны – копи предназначены для

передачи размера единицы рабочим

эталонам.

Эталоны сравнения предназначены

для взаимного сличения эталонов,

которые по тем или иным причинам

нельзя непосредственно сличать друг

с другом.

Рабочие эталоны предназначены для

поверки образцовых и наиболее

точных средств измерений.

Классификация эталонов

Эталон

Первичный – эталон,

обеспечивающий

воспроизведение единицы с

наивысшей в стране

точностью

Государственный

(официально утвержденный

в качестве исходного для

страны первичный эталон)

Вторичный – эталон,

получающий размер единицы

путем сличения с первичным

эталоном

Эталоны –

сравнения 

Эталоны –

свидетели  

Эталоны –

копии 

Рабочие эталоны 

(разряды 1,2,3)

Рабочие средства 

измерений (РСИ)Основные требования к первичному эталону:

Неизменность – способность удерживать неизменным размер 

воспроизводимой им единицы в течение длительного 

интервала времени;

Воспроизводимость - воспроизведение единицы с 

наименьшей погрешностью для данного уровня развития 

измерительной техники. 
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ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ 
ВЕЛИЧИН 

Одиночный эталон состоит из одного средства измерений или одной измерительной установки, обеспечивающих
воспроизведение и (или) хранение единицы самостоятельно, без участия других средств измерений того же типа.

Групповой эталон состоит из совокупности однотипных средств измерений, применяемых как одно целое для
повышения точности и метрологической надежности эталона.

Допускается создавать групповые эталоны постоянного и переменного составов.

В групповые эталоны переменного состава входят средства измерений, периодически заменяемые новыми.

Отдельные средства измерений, входящие в групповой эталон, допускается применять в качестве одиночных эталонов
меньшей точности, если это не противоречит правилам хранения и применения эталона.

Эталонный набор представляет собой набор средств измерений, позволяющих хранить единицу или измерять
физическую величину в определенном диапазоне, в котором отдельные средства измерений имеют различные
номинальные значения или диапазоны измерений. Различают эталонные наборы постоянного или переменного
состава.

Государственные эталоны создает, утверждает, хранит и применяет Росстандарт.
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ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ 
ВЕЛИЧИН 

В состав государственных эталонов следует включать средства измерений, при помощи которых:

▪ Воспроизводят и (или) хранят единицу;

▪ Контролируют условия измерений и неизменность воспроизводимого размера единицы;

▪ Осуществляют передачу размера единицы.

Допускается включать в состав эталонов другие специально для него созданные технические средства (в том числе
устройства для автоматической регистрации и обработки показаний).

Вторичные эталоны создают, хранят и применяют министерства (ведомства).

Утверждают вторичные эталоны главные центры (центры) государственных эталонов по специализации (центры
эталонов).

Вторичный эталоны по метрологическим характеристикам должны удовлетворять требованиям государственных
поверочных схем.

В состав вторичных эталонов следует включать средства измерений, при помощи которых:

▪ хранят единицу и контролируют условия хранения;

▪ передают размер единицы (если такие средства имеются).
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Принципиальная схема передачи размеров
единиц от эталонов рабочим средствам
измерений

Пример компоновки элементов государственной 

поверочной схемы.

1 – государственный 

эталон;

2 – метод передачи 

размера единиц;

3 – эталон-копия;

4 – эталон-сравнения;

5 – рабочий эталон;

6-8 – эталоны 

соответствующих 

разрядов;

9 – эталоны, 

заимствованные из 

других поверочных 

схем;

10 -рабочие средства 

измерений.
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ЭТАЛОНЫ ЕДИНИЦЫ ФИЗИЧЕСКИХ 
ВЕЛИЧИН 

Допускается применять одно средство измерений для передачи размера единицы от нескольких эталонов,
находящихся в одном центре эталонов, органе государственной метрологической службы или в ведомственной
метрологической службе. В этом случае его включают в состав одного из этих эталонов.

В течение всего срока службы эталонов необходимо исследовать их свойств с целью обеспечения
неизменности размеров воспроизводимых и (или) хранимых ими единицы и повышения точности эталонов.

Государственные эталоны подлежат международным сличениям.

Систематический контроль за состоянием вторичных эталонов, хранящихся в подразделениях метрологических
служб, возлагают на центры эталонов, хранящие соответствующие государственные эталоны.

В случае если нет возможно применить государственный эталон (отказ, утрата и др.), его функцию по решению
Росстандарта временно передаются вторичному эталону или образцовому средству измерений высшей
точности.
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Поверительное клеймо удостоверяет, что поверка
средства измерений проведена с удовлетворительными
результатами, а также предназначенный для защиты
средств измерений от любого несанкционированного
доступа, включая регулировочные (юстировочные)
устройства. Специальные поверительные клейма также
используются для гашения существующего
поверительного клейма.

Поверительные клейма используют органы
Государственной метрологической службы,
Государственные научные метрологические центры
Росстандарт, а также метрологические службы
юридических лиц и индивидуальных предпринимателей,
аккредитованные на право поверки средств измерений.

Поверительное клеймо должно иметь чёткий рисунок,
который сохраняется на протяжении всего
межповерочного интервала применительно к условиям, в
которых эксплуатируется то или иное средство
измерений.
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ПОВЕРКА И КАЛИБРОВКА СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ 

1. Как по средству измерения понять, что оно пригодно к 
использованию. 
2. Как подбирается СИ для проведения измерений в 
определенном диапазоне измерений. 
3. На что влияет погрешность СИ.
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МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ НАДЕЖНОСТЬ 
СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ И 
МЕЖПОВЕРОЧНЫЙ ИНТЕРВАЛ 

В процессе эксплуатации средств измерений могут возникать неисправности, поломки, называемые отказом.

Метрологическая исправность средств измерений – это состояние средства измерений, при котором все нормируемые
метрологические характеристики соответствуют установленным требованиям.

Метрологический отказ средства измерений – выход метрологической характеристики средства измерений за
установленные пределы.

Пример:

Если погрешность средства измерений класса точности 0,01 стала погрешностью 0,01 %, то это значит, что
произошел метрологический отказ и средство измерений уже не соответствует установленному ранее классу
точности.

Если не установлены технические неполадки, то средство измерений может быть присвоен другой, более низкий
класс точности.
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МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ НАДЕЖНОСТЬ СРЕДСТВ 
ИЗМЕРЕНИЙ И МЕЖПОВЕРОЧНЫЙ ИНТЕРВАЛ 

Внезапный отказ легко обнаружить.

Более сложно обнаружить скрытые – постепенные отказы, суть которых заключается в том, что с течением
времени метрологические характеристики средств измерений выходя за установленные нормативные
документы и пределы. Такие отказы могут быть определены только в результате очередной поверки средств
измерений, в связи с чем, межповерочные интервалы должны назначаться таковыми, чтобы они обеспечивали
надежную работу СИ в течении определенного времени, т.е. метрологическую надежность.

Метрологическая надежность средства измерений – это надежность 

средства измерений в части сохранения его метрологической исправности.

Внезапный Скрытый Постепенный 

По характеру проявления 
метрологический отказ
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ВЫБОР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

1. Относительная погрешность средства измерений устанавливается на 30 % ниже относительной погрешности
измерения, 𝛿СИ = 0,7 𝛿И.

2. Критерии для выбора СИ является тип производства.

3. Выбор СИ по метрологическим характеристикам при контроле технического процесса обуславливается
допускаемой погрешностью средства измерения, которое не должно превышать 18 % от допуска на размер
контролируемой детали.

4. Выбор средства измерений по технико – экономическим показателям.

5. Выбор средства измерений с учетом безошибочности контроля и его стоимости.
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НУЖНО УМЕТЬ РЕШАТЬ ЗАДАЧИ! 

Задача 1. Найти относительную погрешность вольтметра класса точности 1,0 с диапазоном
измерений от 0 до 150 В, в точке шкалы 50 В.

Задача 2. Имеются 3 вольтметра: класс точности 1,0 с номинальным напряжением 300 В,
класс точности 1,5 на 250 В и класса точности 2,5 на 150 В. Определить, какой из
вольтметров обеспечит большую точность измерения напряжения 130 В.

Задача 3. При измерении напряжения импульсный вольтметр В4-14, класса точности 2/0,2,
с верхним диапазоном измерения 220 в, его показания были равны 100 В. Определите
относительную погрешность вольтметра.

Задача 4. Определить приведенную погрешность вольтметра, если его диапазон измерений
от -10 В до +10 В, значение поверяемой отметки шкалы равно 7В. Действительное
значение измеряемой величины 6,97 В.
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МЕТРОЛОГИЯ, 
СТАНДАРТИЗАЦИЯ И 
СЕРТИФИКАЦИЯ 
Эталоны, поверка и калибровка 
средств измерений.
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