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1. IEPUOJINYECKA 51 TABJIULIA JT.U. MEH/IEJIEEBA (8-k1etousas hopma)
I I 1l v \% VI VIl il
1| H 1 H) 2 He
1,008 4,003
BOJIOPOJ, reaum
Li 3 Be 4 5 B 6 C 7 N 8 0] 9 F 10 Ne
2 6941 9012 | 10811 12011 14017 15999 18998 2018
IuTUi Oeprymmit 6op yIIIepos a3oT KHCJIOPOA ¢dTop HEOH
Na 11 | Mg 12 |13 Al |14 St [15 P |16 S |17 Cl |18 Ar
3 29 2430 | 2698 2808 3097 3207 3545 3955
HaTpuil MarHuu ATFOMUHUN KpEMHHUI1 ¢dochop cepa XJIOp aproH
K 19 Ca 20 | Sc 21 | Ti 22 |V 23 | Cr 24 | Mn 25 | Fe 26 | Co 27 | NI 28
3910 4008 449% 4790 5094 5199 494 55,85 5893 38,70
4 | xanuit KaJIbLLUi CKaHJUii TUTaH BaHaIUM XpoM Maprasery KEIE30 K0OaJIbT HHUKENb
29 Cu |30 Zn |31 Ga |32 Ge |33 As | 34 Se |35 Br 36 Kr
6355 6355 69,72 7259 7492 789 7990 8380
Menab IIIHK rajunit repMaHui MBIIIBSIK ceJleH Opom KPHIITOH
Rb 37 Sr 38 |Y 39 | Zr 40 Nb 41 | Mo 42 | Tc 43 |Ru 44 | Rh 45 | Pd 46
8547 87,62 8890 91,22 9291 954 [97] 101,07 10290 10642
5 | pyOmmmii CTPOHLUHI UTTpUi LUPKOHUU HUOOMH MOJIHOAEH TeXHeLUn pyTeHuit ponuit najuIaaui
47 Ag 48 Cd 49 In 50 Sn 51 Sb 52 Te 53 | 54  Xe
10787 11240 11482 11869 121,75 127,60 12690 131,30
cepedpo KaJIMHUH WHIUN 0JIOBO cypbMa TEITYp ron KCEHOH
Cs 55 | Ba 56 | La* 57 | Hf 72 Ta 73 |W 74 | Re 75 | Os 76 |Ir 77 Pt 78
13290 13734 13890 17849 18095 18385 18621 1902 19222 195,09
6 | tesmid Gapuii JIAaHTaH rapHUR TaHTaJl BOJIbGpaM peHuil oCMHUil upuui IJIaTUHA
79 Au |80 Hg |81 Tl |82 Pb |83 Bi Po |85 At |8 Rn
196,97 20059 204,37 2072 20893 [209] [210] [222]
30JI0TO pPTYTh TaJuIui CBHHEI] BHCMYT [10JIOHUH acrar pafoH
Fr 87 Ra 88 |[Ac™ 89 Db 104 | JI 105 |Rf 106 Bh 107 | Hn 108 | Mt 109
7 [223] [226] [227] [261] [261] [263] [261] [] []
(parrp paauit AKTHHUH IyOHU
JJAHTAHOUIbI
Ce 58 Pr- 9 |[Nd 60 [Pm 61 |Sm 62 |[Eu 63 [Gd 64 [Tb 65 |Dy 66 |Ho 6/ [Er 68 [ITm 69 [Yb /0|Lu 71
14012 14091 14424 [145] 1504 1519 157,25 15892 16250 16493 167,26 16893 17304 17497
Hepuid [paseomm HEOJIUM TIPOMETVII camapuii €BPOIHIA oI Tepouit JICTIPO3HIA TOITBMIIA pouit TYIUH urTeponid  prrotenuit
AKTHHOUWIbI
Th 90 [Pa 91 [U 92 Np 3 [Pu 94 1Am 5 |[Cm 96 [Bk 97 [Ctf 98 |Es 99 |Fm100 [ Mad101 [ No 102 | Lr 103
23204 [231] 238,03 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [24] [257] [258] [259] [260]
TOpUH NPOTAKIVFHIN| ypaH HEIITyHUHA IDTyTOHMIA amepuLmiz KIOpUH Oepromit Kamop-HAi | SHITHHHIN | (epmitii MEHJe- HOOQIMiA JIOYPEHCHIA
JIEBHI




2. TIEPUOJIMYECKASI CUCTEMA /.. MEHJIEJIEEBA (18-kietounas dpopma)

L' H 2 He
1,008 CHUMBOJI dJIEMEHTA OTHOCHUTENIBLHAS aTOMHAsI Macca 4,003
1st 152
 Li |* Be [TopsaxoBbIi }‘y S CocrosiHrE BaJI€HTHBIX B [°C |"N [P0 |°F [ Ne
6,941 9012 HOMEp 32,066 JIEKTPOHOB 10,811 |12,011 |14,007 | 15999 | 18998 | 20,18
25t |2s° JIeMeH 35%3p”| 2s72p" | 25%2p? | 25%2p? | 25%2p* | 25%2p° | 25%2p°
11 Na 12 Mg 13 AI 14 SI 15 P 16 S 17 CI 18 Ar
2299 |24,305 ['pannma Mexxay MeTalllaMi U HeMeTaJlJlaMy 26,982 (28,086 {30974 |32,066 | 35453 | 39,95
3st  [3s? 3s%3p’ | 35%3p? | 35%3p? | 3s%3p* | 3s%3p° | 35%3p°
19 K 20 Ca 21 SC 22 TI 23 V 24 Cr 25 Mn 26 Fe 27 CO 28 NI 29 CU 30 Zn 31 Ga 32 Ge 33 AS 34 Se 35 Br 36 Kr
39,00 |4008 |4496 |4788 |5094 |5199 |5494 |55,84 |5893 |5869 |63546 |6539 [6972 |7261 (7492 |7896 |7990 |8380
4st  |4s® | 3d'4s? | 3dP4s? | 3dP4s? | 3dP4s! | 3dP4s? | 3dP4s? | 3d'4s? | 3dP4s? | 3d4s! | 304 | AsPApt | ASAp® | 4SPAp® | ASPAp® | AsPAp® | 4sPAp°
37 Rb 38 Sr 39 Y 40 Zr 41 Nb 42 MO 43 TC 44 RU 45 Rh 46 Pd 47 Ag 48 Cd 49 In 50 Sn 51 Sb 52 Te 53 | 54 Xe
8547 |8762 |88906 |91,22 |9291 |9594 (9791 |101,07 |102901|10642 | 107,87 |12401 |114,82 [11871 |121,75 [|127,60 | 12690 | 131,30
5s' |55  |4d'5s?|4d’5s?|4d*5st|4d°5st |4d°5s? [4d”  |4d®  |4d'® | 4d5s' | 40"%5¢? |55%5p' | 55°5p” | 55%5p° |5s%5p | Bsop° | 555p°
55 CS 56 Ba 57 La* 72 Hf 73 Ta 74 W 75 Re 76 OS 77 Ir 78 Pt 79 AU 80 Hg 81 T| 82 Pb 83 Bi 84 PO 85 At 86 RN
13290 |137,33 {13890 | 178,49 | 18095 | 18385 18621 [190,2 [19222 |19508 19697 | 20059 |204,38 |2072 |20898 |20898 (20999 | 222,02
6s’ |6s° |5d'6s?|5d%6s?|5d%6s?|5d*6s? | 5d°6s” | 5d°6s? | 5d’6s% | 5d°6s® | 5d™%6s’ | 506 | 6s%6p" | 65°6p° | 65%6p° | 65%6p" [ 6576p° | 65°6P°
87 Fr 88 Ra 89AC** 104 Db lOSJI 106 Rf 107 Bh 108 Hn 109 Mt 110
22302 | 226,02 | 227,03 | 261,11 | 262,11 |26312 |262,12
7st |75 |6d'7s? | 6d°7s?
58 Ce 59 Pr 60 Nd 61 Pm 62 Sm 63 EU 64 Gd 65 Tb 66 Dy 67 HO 68 Er 69 Tm 70 Yb 71 LU
* Jlanranonasl | 14012 (14091 (14424 | [145] 1504 |15196 |15725 |15892  |16250 |164.93 | 167,26 | 16893 | 17304 |17497
4f%6s% |4f%6s?  |4f'6s?  |4f6s? | 4f°6s? |4f'6s? |4f'5di6s? |4f%6s? | 4f%s |4fes® | 42687 | 4f%s7 | 4f%6s® |56
90 Th 91 Pa 92 U 93 Np 94 PU 95 Am 96 Cm 97 Bk 98 Cf 99 ES lOOFm 101Md 102 NO 103 Lr
** ArTHHOMADI | 232,04 |[231] 238303 |[237] [244] |[243] |[247] [247] [251] |[254] |[257] |[258] |[259] |[260]
6d°7s? | 5f26d'7s? | 5°6d'7s? | 5f*6d7s? | 5f°7s? | 5f7s® | 5f'6d'7s? | 5%6d7s? | 5%s” | 5f7s? |5F27s° |5F°75 | 564757 | 6d'7S




3. HABBAHUNA 11 CUMBOJIbI XUMHWYECKUX S5JIEMEHTOB

Z JJIeEMEHT CHuMBOII HazBanue Ha Pa3HbIX JA3bIKaX

JJAaTUHCKOM AHTJINHACKOM HEMCIIKOM DPAaHIY3CKOM
1 |Bomopon H Hydrogenium |Hydrogen Wasserstoff |Hydrogene
2 |Tenwmii He Helium Helium Helium Helium
3 |JluTwmii Li Lithium Lithium Lithium Lithium
4 | bepumimii Be Beryllum Beryllum Beryllum Beryllum
5 |bop B Borum Boron Bor Bore
6 |Yraepon C Carboneum | Carbon Kohlenstoff | Carbone
7 |Asor N Nitrogenium | Nitrogen Stickstoff | Azote
8 [Kucmnopon O Oxygenium | Oxygen Sauerstoff | Oxygene
9 |[Drop F Fluorum Fluorine Fluor Fluor
10 |Heon Ne Neon Neon Neon Neon
11 |Harpuwuii Na Natrium Sodium Natrium Sodium
12 |Maruwmii Mg Magnesium | Magnesium | Magnesium | Magnesium
13 | AmroMuHUK Al Aluminium Aluminum Aluminium | Aluminium
14 | Kpemuuii Si Silicium Silicon Silizium Silicium
15 | dochop P Phosphorus | Phosphorus Phosphor Phosphore
16 |Cepa S Sulfur Sulfur Schwefer Soufre
17 | Xnop Cl Chlorum Clorine Chlor Chlore
18 | Apron Ar Argon Argon Argon Argon
19 |Kanuii K Kalium Potassium Kalium Potassium
20 | Kanpnui Ca Calcium Calcium Kalcium Calcium
21 | Cxanawmii Sc Scanium Scanium Scanium Scanium
22 | Turtan Ti Titanium Titanium Titan Titane
23 |Bananuii \Y/ Vanadium Vanadium Vanadin Vanadium
24 | Xpom Cr Chromium Chromium Chrom Chrome
25 |Mapranen Mn Manganum Manganese Mangan Manganese
26 |XKeneso Fe Ferrum Iron Eisen Fer
27 |KobGanpt Co Cobaltum Cobalt Kobalt Cobalt
28 |Hukenb Ni Niccolum Nickel Nickel Nickel
29 |Menn Cu Cuprum Copper Kupfer Cuivre
30 |Iluuk Zn Zincum Zinc Zink Zinc
31 |Tamnmit Ga Gallium Gallium Gallium Gallium
32 |I'epmanuit Ge Germanium | Germanium [ Germanium | Germanium
33 | Mbiubsak AS Arsenicum Arsenic Arsen Arsenic
34 | Cenen Se Selenium Selenium Selen Selenium
35 |bpom Br Bromum Bromine Brom Brome
36 |Kpunron Kr Krypton Krypton Krypton Krypton
37 | PyOunuii Rb Rubidium Rubidium Rubidium [ Rubidium
38 | Ctponmmii Sr Strontium Strontium Strontium | Strontium
39 |UrTpwmii Y Yttrium Yttrium Yttrium Yttrium
40 | upkonuit Zr Zirconium Zirconium Zirkonium | Zirconium
41 | HuoOwuit Nb Niobium Niobium Niob Niobium
42 | Monubnen Mo Molybdaenum | Molybdenum | Molybdan | Molybdene
43 | Texuenuit TC Technetium | Technetium | Technetium | Technetium
44 | Pyrenuit Ru Ruthenium Ruthenium Ruthenium | Ruthenium
45 | Pomnit Rh Rhodium Rhodium Rhodium Rhodium
46 |TMammaguii Pd Palladium Palladium Palladium |Palladium
47 | Cepebpo A Argentum Silver Silber Argent
48 | Kagmuii C Cadmium Cadmium Kadmium |Cadmium
49 |Vuauii In Indium Indium Indium Indium
50 |OnoBo Sn Stannum Tin Zinn Etain
51 [Cypsma Sb Stibium Antimony Antimon Antimoine
52 | Temtyp Te Tellurium Tellurium Tellur Tellure
53 |Uon | Jodum lodine Jod (J) lode
54 | KceHon Xe Xenon Xenon Xenon Xenon
55 |lle3mit Cs Cesium Cesium Zasium Cesium




OKOHYAHUE TABIJI 3

Z DJIeMEHT CuMBoOI Ha3Banus na PAa3HbIX A3BIKAX

JIATUHCKOM aHTJIMMCKOM | HEMEUKOM | (paHIly3CKOM
56 |bapui Ba Barium Barium Barium Baryum
57 |JlanTtan La Lanthanum Lanthanum Lanthan Lanthane
58 |llepwuii Ce Cerium Cerium Zerium Cerium
59 |IIpaszeoaum Pr Praseodymium| Praseodymium | Praseodym | Praseodyme
60 [Heomum Nd Neodymium | Neodymium | Neodym Neodym
61 |IIpomerwii Pm Promethium |Promethium  |Promethium |Promethium
62 |Camapuii Sm Samarium Samarium Samarium  [Samarium
63 |EBpomnuii Eu Europium Europium Europium  |Europium
64 |Tamonunuit Gd Gadolinium [ Gadolinium  |Gadolinium [Gadolinium
65 |TepOmii Th Terbium Terbium Terbium Terbium
66 |JIucmposuii Dy Dysprosium | Dysprosium  |Dysprosium [(Dysprosium
67 |[onpMuit Ho Holmium Holmium Holmium Holmium
68 | DpOwuit Er Erbium Erbium Erbium Erbium
69 | Tymui m Thulium Thulium Thulium Thulium
70 | UrTepOuii Yb Ytterbium Ytterbium Ytterbium | Ytterbium
71 |Jlrorennit Lu Lutetium Lutetium Lutetium Lutecium
72 |Tadpuuit Hf Hafnium Hafnium Hafnium Hafnium
73 |Tanran Ta Tantalum Tantalum Tantal Tantale
74 | Boashpam W Wolfram Tungsten Wolfram Tungstene
75 |Penwmit Re Rhenium Rhenium Rhenium Rhenium
76 | Ocmuit Os Osmium Osmium Osmium Osmium
77 | Upuawmii Ir Iridium Iridium Iridium Iridium
78 |IlmatuHa Pt Platinum Platinum Platin Platine
79 |3omorto Au Aurum Gold Gold Ol
80 |Pryts Hg H%/drargyrum Mercury Quecksilber | Mercure
81 |Tammii Tl Thallium Thallium Thallium Thallium
82 | Caunerg Pb Plumbum Lead Blei Plomb
83 |Bucmyr Bi Bismuthum Bismuth Wismut Bismuth
84 |I[lononuit Po Polonium Polonium Polonium Polonium
85 |Acrar At Astatium Astatine Astatin Astate
86 |Pamon Rn Radon Radon Radon Radon
87 | ®panmmii Fr Francium Francium Francium Francium
88 |Pammii Ra Radium Radium Radium Radium
89 | AkTunwmii Ac Actinium Actinium Aktinium Actinium
90 |Topwuit Th Thorium Thorium Thorium Thorium
91 |IIporakTuHMiA Pa Protactinium | Protactinium | Protaktinium| Protactinium
92 |VYpan U Uranium Uranium Uran Uranium
93 |Henrynuii Np Neptunium Neptunium Neptunium | Neptunium
94 | [Inyronwmii Pu Plutonium Plutonium Plutonium | Plutonium
95 | Amepunmii Am Amerecium | Amerecium [ Amerezium | Amerecium
96 |Kropmii Cm Curium Curium Curium Curium
97 |bepxnuit Bk Berkelium Berkelium Berkelium | Berkelium
98 |Kamudopunit Cf Californium  [Californium | Kalifornium | Californium
99 | DHmTelHUN Es Einsteinium  [Einsteinium | Einsteinium | Einsteinium
100 | depmuii Fm Fermium Fermium Fermium Fermium
101 | MeuneneBuit Md Mendelevium | Mendelevium | Mendelevium | Mendelevium
102 | Hob6enuit No Nobelium Nobelium Nobelium | Nobelium
103 |Jloypencuit Lr Lawrencium |Lawrencium |Lawrencium|Lawrencium
104 | 1yGHwmii Db
105 | KoauoTuii Jl
106 | Pezepdopauit Rf
107 | bopwuit Bh
108 | Xauwuii Hn
109 | MeiitHepwuit Mt
110 -




4. PACITPOCTPAHEHHOCTbD DJIEMEHTOB B 3EMHOM KOPE
(mo nanueiM A.I1. Bunorpanosa, 16 kM, 6e3 okeana u armocdepe)

Z | DnemeHT ConepxaHue Z |DneMeHT ConepxaHue
% (ar.)  |% (macc.) % (art.) % (Macc.)
1 H 3,0 0,15 47
2 He 5,2102*| |48
3 Li 1,910° 2| 65107 | |49
4 Be 1,210° | 610* 50
5 B 610 310* 51
6 C 0,15 0,1 52
7 N 25102 | 110% 53
8 0 58.0 47,2 54
9 F 2.8 10 2| 27107 | |55
10| Ne 56
11| Na 2.4 2,64 57
12| Mg 2.0 2.10 58
14| Al 6,6 8,80 59
15| Si 20,0 27.6 60
16| P 5102 8 10 2 61
17| S 3,0102 | 5107 62
18| ClI 2.6 10 2| 45107 | |63
19| Ar - 64
20| K 1,4 26 65
21| Ca 2.0 3.6 66
22| Sc 310* 610 67
23| i 2510° | 610* 68
24| V 6107 1,5102 | |69
25| Cr 0,02 0,035 70
26| Mn 32102 | 9107 71
27| Fe 2.0 5,10 72
28| Co 1,510° | 3103 73
29| Ni 3210°% | 810° 74
30| Cu 3,610° | 1107 75
31| 2Zn 1,510° | 5103 76
32| Ga 410* 1510 3177
33| As 510 78
34| Se 1,5 10 © 1 6107 79
35| Br 410° 1,610 | |80
36| Kr 81
37| Rb 7-10‘3 3.1 10 21182
38| Sr 1107 4102 83
39| Y 610 28107 | |84
40| zr 4107 2107 85
41| Nb 2110 11073 86
42| Mo 6107 310™ 87
43 Tc - - 88
44| Ru 1107 5107 89
45| Rh 1,710% | 1107 90
46| Pd 16107 | 110° 91




5. COJJEPXXAHUE RJIEMEHTOB B MOPCKOM BO/IE.
[TpuBeneHBI 2NIEMEHTHI, KOHIICHTPAIHsI KOTOPBIX B MOpckoi Boje 0,01 mr/n

Z | Onement | Konuenrpanus, | Z | Daement | KoHmentparus,
mr/i M/
3 Li 0,17 23 V 0,002
5 B 4,6 25 Mn 0,002
6 C 28 26 Fe 0,01
7 N 0,5 27 Co 0,005
9 F 1,3 28 Ni 0,002
11 Na 10500 29 Cu 0,003
12 Mg 1350 30 Zn 0,01
13 Al 0,01 33 As 0,003
14 Si 3 34 Se 0,004
15 P 0,07 35 Br 65
16 S 885 37 Rb 0,12
17 Cl 19000 38 Sr 8
18 Ar 0,6 42 Mo 0,01
19 K 380 53 I 0,06
20 Ca 400 56 Ba 0,03
22 Ti 0,001 92 U 0,003
6. COCTAB BO3J1YXA (6e3 Biaru u mbuin)
Conepxanue, % Conepxanue, %
la3 I'a3
1o 00bEéMy | 1O Macce no o0bEéMy | 1O Macce
N, 78,08 75,60 Kr 0,000108 0,0003
0O, 20,95 23,10 H, 0,00005 -
Ar 0,9325 1,286 Xe |0,000008 0,00004
CO, 0,030 0,046 O3 0,000001 -
Ne 0,0018 0,0012 Rn |6 107" -
He 0,0005 0,00007




7. CBOMCTBA TIPOCTBIX TBEPJILIX BEIIECTB

IImotHocts| Ty, T s TenmoéMKoCTh
BemectBo r/em® K K
MOJIbHasI yAeIbHAs
Jbx/(mons’K) | JIx/(T'K)

AMIOMUHUH 2,70 939,5 (2793,0 24,35 0,902
bapuii 3,76 983,0 |1907,0 28,28 0,206
bepunnui 1,85 1560,0 |2744,0 16,44 1,824
bop 2,34 2348,0 |3980,0 11,09 1,026
Bananuit 5,96 2190,0 [3665,0 24,69 0,485
Bucmyrt 9,80 544.6 |1830,0 25,56 0,122
Bonbdpam 19,32 3660,0 {5640,0 25,10 0,137
INanmuit 5,90 302,9 |2478,0 26,07 0,374
ladumit 13,31 2222,0 [5500,0 25,52 0,143
I'epmanuii 5,32 1210,4 |3120,0 23,39 0,322
Keneszo 7,87 1811,0 |3145,0 24,98 0,447
30J10TO 19,30 1387,6 |3150,0 25,40 0,129
Wngnit 7,31 429,8 |2297,0 26,74 0,233
Npuauii 22,4 2720,0 |4850,0 25,10 0,131
Utpuii 4,48 1779,0 |13610,0 25,15 0,283
Kanmuii 8,65 594,3 11039,7 26,02 0,231
Kanuit 0,86 336,4 (1032,0 29,96 0,766
Kanpiuii 1,54 1123,0 {1762,0 26,36 0,658
KobanbT 8,84 1767,0 |13230,0 24,81 0,421
Kpemuuii 2,33 1688,0 |3522,0 20,04 0,714
JlanTan 6,16 1190,0 |3723,0 27,82 0,200
Jlutuii 0,53 453,7 [1615,0 24,64 3,551
Maruunit 1,74 923,0 |1376,0 24,89 1,024
Maprasnen 7,44 1517,0 {2392,0 26,28 0,478
Menp 8,96 1357,1 |2816,0 24,43 0,384
Monubaen 10,22 2890,0 (5100,0 23,77 0,248
MBIIIBIK 5,72 1090,0 {885,0z03) 24.64 0,329
Harpuii 0,97 371,0 |1151,2 28,20 1,227
Huxkenb 8,91 1728,0 |{3170,0 26,07 0,444
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OKOHYAHME TABJI. 7

IImotHocts| Ty, T s TenmoéMKoCTh
BemectBo r/em® K K
MOJIbHAs yaeJbHas
Jbx/(mons’K) | JIx/(T'K)

[Tamnaauii 12,02 1827,0 |3150,0 25,86 0,243
[Tnatuna 21,45 2045,0 |4100,0 25,86 0,133
[Tononui 9,32 527,0 [1235,0 26,36 0,126
Penmnii 21,04 3450,0 |15900,0 25,69 0,138
Ponwmii 12,44 2236,0 [3900,0 24,98 0,243
PryTh 13,55 234,3 |629,9 27,99 0,140
PyOumii 1,53 312,7 |959,2 31,38 0,367
Pyrennii 12,4 2523,0 |4350,0 24,06 0,238
CsuHen 11,84 600,6 |2018,0 26,44 0,128
Cenen 4,79 490,0 |930,0 28,87 0,366
Cepa (pom.) 2,07 392,0 |717,8 22,68 0,707
Cepebpo 10,50 1235,1 |2440,0 25,36 0,235
Ckanjuii 3,02 1803,0 |3105,0 25,10 0,558
CrpoHumit 2,63 1043,0 {1630,0 27,20 0,310
CypbpMa 6,68 903,9 |[1898,0 25,23 0,207
Tanmmii 11,85 577,0 |1748,0 26,32 0,129
TanTtan 16,60 3270,0 {5560,0 25,44 0,141
Temmyp 6,25 723,0 |1285,0 25,77 0,202
Texuerui 11,49 2400,0 (4200,0 24,27 0,245
Turan 4,50 1941,0 |3442,0 24,98 0,522
Topuii 11,70 1968,0 |4135,0 27,32 0,118
Yrnepon (rpad.) 2,26 4020,0 [4200,0 8,54 0,711
Ypau 19,04 1406,0 {4135,0 27,66 0,116
dochop 1,82 317,4 |548,0 23,56 0,761
Xpom 7,19 2176,0 (2840,0 23,26 0,447
[e3uit 1,90 301,6 [943,0 31,38 0,236
Hunak 7,13 692,7 |1179,4 25,44 0,389
upkonuit 6,45 2128,0 [4598,0 25,69 0,282

11
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8. CBOVMCTBA I'A30B

DneMeHT I'a3 M, T T curss D, V,,
I/MOJIb K K /71 JI/MOJIb
Asot N, 28,014 |63,3 17,4 1,2506 22,400
N,O [44,013 |182,0 184,5 1,972 22,319
NO 30,006 |109,3 121,3 1,340 22,393
NO, (46,005 |172 233(pa3s.) - -
NH; 17,031 |195,2 239,6 0,771 22,089
AproH Ar 39,948 (83,8 87,3 1,784 22,392
bpom HBr 80,912 1(186,1 206,2 3,645 22,198
Bomopon H, 2,016 14,01 20,28 0,08988 22,430
I"ennit He 4,003 0,95 4,22 0,1785 22,426
['epmanuit GeH, |76,642 |107,2 1845
GeF, (148,612 - 236.,4 (BO3r)
Uon HI 127,912 (222,2 237,6 5,789 22,096
Kucnopon 0O, 31,998 |[54,8 90,2 1,429 22,392
O, 47,997 80,3 161,1 2,144 22,387
Kpemunii SiH, 32,118 |88 161,1 1,44 22,304
SiF, 104,078 - 178,8 (Bo3r) |4,684 22,220
Kpunron Kr 83,80 116,6 120,8 3,7493 22,351
Kcenon Xe 131,29 |[161,3 166,1 5,8971 22,263
MBIIBIK AsH; |77,946 |156,1 210,5 3,502 22,258
AsFs (169,912 [193,2 220,2 7,71 22,038
Heon Ne 20,180 [24,48 27,1 0,89994 22,424
Panon Rn 222,02 |202 2114 9,73 22,818
Cenen H,Se (80,976 |207,3 231,6 3,670 22,064
Cepa H,S 34,082 [187,4 212,6 1,538 (298K) -
SO, 64,064 [197,5 263,0 2,927 21,887
SF¢ 146,054 - 209.4 (Bo3r) | 6,50 (293K) -
Cypbma SbH; 124,774 |179 255 4,36 (288K) -
Temryp H,Te (129,616 |222 271 5,81 22,309
Yriepon CO 28,010 |68 81,5 1,25001 22,408
CO, 44,009 - 194,5 (Bo3r) |1,9768 22,263
CF, 88,003 (89,4 145 3,94 22,336
docdop PH; 33,998 [139,2 185,6 1,529 22,235
PF; 87,968 [121,7 171,6 3,907 (293K) -
PFs 125,964 |179,3 188,5 5,805 21,700
dTop F> 37,996 |53,5 85,0 1,696 22,403
HF 20,006 |189,6 253,5 - -
Xnop Cl, 70,906 [172,2 239,2 3,214 22,062
HCI 36,461 |158,8 187,9 1,639 22,245
Boznyx 28,98 - 81,0 1,2929 22,415
WUneansHblil ra3 22,4138.




9. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPT AHWYECKHX COEJVHEHUN

Heopranunueckue Beuiecrsa

Oxcubl

OCHOBHEIE
(Naj0, Ca0O, Lay0s3 ...)

KucinotHrie
(SO», SO3, MnyO7 ---)

AmdoTepHbIe
(ZnO, A1203, SnO» ---)

HecomeoOpa3syrommue
(CO, N28, NyO )

TunuyHbie
(NaOH, KOH, Ca(OH),, Ba(OH)5, La(OH)3 ---)

AMpoTepHbIe
(Be(OH),, Zn(OH),, Aa(OH)3, Cr(OH); ...)

CI/IJ'H)HOI'E)IaCTBO HNMBIC - I_HéJ'IOLII/I
(NaOH, KOH, RbOH, Ca(OH),, Ba(OH)y ---)

Cﬂa60ﬁaCTBO UMBbIE
(Kir,01)

H%JaCTBo(})HMbIe
(Fe(OH)3, Fe(OH),, Cd(OH)3, La(OH)5 ---)

OcHOBaHU

Kﬂcnospoz[coz[e JKanme
(HNO3, HySOy4, H3POy4, HyCrOy4 ---)

Kucmaotnsl

BGCKHCH%OI{HHG
(HF, HCI, HBr, HI, H»S, HCN ...)

OITHOOCHOBHBIE
(HCL, HI, HCIO,, HNO4, HCN )

BYOCHOBHbIC
(H2SOy4, HyCO3, HyS103, HyCrOy...)

MHOTrOOCHOBHBIE
(H3POy4, H4Si04, H510g ---)

CuJLHbIE
(HCl, HNO3, H»SOy4, HMnOy, , HCIO4 ---)

Ciabsle
(H,S, HNO,, H»SO5, HCIO, HCIO;) ---)

HowmanpHble
(NaCl, KNO3, BaSO4 , ZnCO3 ...)

Kucieie
(NaHSOy4, KHCO3 , K,HPOy ...)

OcHOBHbBIE
(ZnOHCI, MgOHNO3, AIOHSOy4 ---)

Comu

13
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11. HABBAHUS KMCJIOT U COJIEMN

HOJ]I/IKI/ICJIOTBI, THUOKHCJIOTBI 1 KOMIIJIICKCHBIC KUCJIOTBI HC ITIPUBOJIATCA. CDOpMy.HBI

HCCYHICCTBYIOIIUX N H€YCTOI\/JIIII/IBI>IX KHUCJIOT IIPUBCACHEI B CKOOKax.

DJIEMEHT Kucnora HasBanue
KHCJIOTBI COJIH

A3zoT HNO, A3sotucras Hurpur

HNO; A30THas Hurpar

HN3 A3n10BOAOPOIHAS Azun
Amomvunnii | (HalO5) - MeraaroMuHaT

(H:AlO,) - OpToaaroMHHAT
bepumii (H,BeOy,) - bepuinar
bop HBO, MeTtaGopHas Mertabopar

H3BO; OpToGopHas OpTo6opart

(H,B,0,) - Terpabopar
bpom HBr bpomoBonopoaHas bpomun

HBroO bpoMHOBaTucTas ['unoGpomut

(HBrOy) - bpomut

HBrO; bpomHOBaTas Bbpomar

HBrO, bpomMuas ITep6pomar
Bananuii HVO, MeTaBaHagueBas MeTtaBaHazgat

HsVO, OptoBaHanueBas OpTtoBaHaar
Bucmyt (HBIO3) - BucmyTtar
Bomedppam | H,WO, Bonbdpamonas Bonbdpamar
I'epmanuii | (H,GeOg) - ['epmanuT

H,GeO; I'epmanueBas I'epmanar
Kenezo (HFeOy) - deppur

(H,FeO,) - deppar
Hon HI Honosonoponnas Honmun

HIO HNonnosarucras [umoitout

(HIOy) . - Honur

HIO; Honnosaras Uonar

HIO, Meraitonnas Meranepiionar

Hs1Og OproiionHas OpTtonepitogat
Kpemuuii H,SiO; MertakpeMHueBas Meracunukar

H,SiO, OpTOKpeMHHEBAs OpTocuaukar
Mapranenr | (H,MnOy) - Masnranat(VI)

HMnO, Mapranueas IIepmanranat
Momuonen | H,MoO, | Moanbnenosas Moo aar
MpImbsak HasO, MeTtaMbIIbSIKOBUCTAS MeraapceHuT

H3AsO; OpTOMBINIBIKOBUCTAS OpTtoapceHur

HasO; MertamblbsIKOBast Meraapcenat

HsAsQ, OpTOMBIIBSIKOBAS OpTtoapceHnar
OnoBo (H2Sn0,) - CraHHUT

H,SnO, MeTaosoBsiHHAS MeTtacTtaHHat

H,SnO, OpToO0I0BSIHHAS OpTocTaHHaT
Penmii (H2ReQy) - Penar

HreQ, PenueBas Ileppenat




OKOHYAHMUE TABJI 11

DIeMeHT Kucmnora HazBanue
KHCJIOTHI COJIH
CauHeI (H2PbO:s) - Meramombar
(H4PbO,) - OpTrommroMOar
Cenen H,Se CeneHnoBoiopoHas Cenenun
H,SeO; Cenenncras Cenenunr
H,SeO, CeneHoBas Cenenar
Cepa H,S CepoBogopoaHas Cynbdun
H,SO; Cepnucras Cynbdut
H,SO, CepHas Cynbdar
H,S,0; Tuocepnas Tuocynsdar
H,S,0; [Tupocepnas [Tupocynsdar
H,S,04 ITepokcoaucepHas ITepcynbdar
CypbMma (HSbO,) - Ctuour
HSbO; MeracypbMsiHas Meractubat
HsSbO, OpTocypbMsiHast OpTrocTubar
Tennyp H,Te TennypoBoaopoiHas Tennypun
H,TeO; Temmypucras Temmypur
H,TeO, MeraremtypoBast Meraremtypar
H,TeOq OproTennypoBas OproTtemnypat
Texuermit | (HoTcOy) - Texnat
HTcO, TexHerueBas Ileprexnar
Turan H,TiO; MeraTuTaHoBas MeraTuTaHar
H,TiO, OproTuTanoBas OproTuTaHar
Yraepon (H.COy) - Kap6oHnar
HCN [nanoBogopoiHas Huanun
H,C,0, [IlaBeneBas Okcamart
HCOOH | MypaBbunas ®opmuar
CH3COOH| VkcycnHas Anerar
HSCN PopgaHoBogopoaHas Ponannng
dochop Hs;PO, docdopHOBaTHCTAS ['umodochur
H3PO; docdopucras dochut
HPO; Meradochopnad Mertadocdar
HsPO, Oprodochopras Optodocdar
H,P,0O-, ITupodochopnas ITupodocdar
drop HF DTOPOBOOPOAHAA dropun
Xnop HCI XJI0pOBOIOPOTHAS Xnopua
HCIO XJOpHOBATHUCTAS ['unoxioput
HCIO, Xnopucras Xiopur
HCIO; XnopHoBatast Xnopar
HCIO, XJopHas [Tepxyiopat
XpoMm (HCrO,) - XpoMur
H,CrO, XpoMmoBast Xpomar
H,Cr,0O; | JIByxpomoBas Juxpomar
[{uHk (H2ZnO,) - [{uakar
Hupxonwnit | H,ZrO; [npkonuesas MeranupkoHar
(H4ZrO,) - OpTOLHMPKOHAT

15



12. TPUBUAJIbHBIE HA3BAHM S HEOPITAHMYECKHWX BEILECTB

HazBanue BemiectBo Hassanue BemectBo
Amromoxkanuesbie kBacibl | Kal(SO,4)12H,0 |Jlsmuc AgNO;
Anebactp CaS040,5H,0 |Mennslii Kymopoc CuSO,5H,0
AHTHIPOH Mg(ClO), MoueBrHa CO(NH,),
AHTHXJIOP Na,S,0; Hamateipn NH,CI
bepnuHckas nazypb Kfe[Fe(CN)s] [ToBapeHHas COIB NaCl
bepronerosa coib KCIO4 IToram K,COs3
BosoTHbIM ra3 CH, [Ipeuunurar CaHPO,2H,0
bopazon BsN3Hg PacTBopumoe cTekio Na,SiO;9H,0
bypa Na,B,0;10H,0 |PygauynbIii ras CH,
Becensmmii ra3 N.O CBHHIIOBBIH caxap Pb(CH3;COO0),
['unocynbdut Na,S;035H,0 | CBUHIIOBEIH CypHK Pb304
['mayGepoBa coib Na,SO410H,0 |Cenurpa ammuayHas NH;NO;
['opbkas comnb MgSO,47H,0 “-” kanueBas (maauiickas ) KNOj
['muHO3EM Al,O3 “-”HarpueBas (unnuiickasi| NaNO;
Enkuit 6aput Ba(OH), “-”H3BEeCTKOBAas Ca(NOs),
Enxwuit HaTp NaOH CepHHUCTHII a3 SO,

Enxoe xanu KOH CepHblii Ta3 SO,
JKenesnslit kynopoc FeSO,7H,0 Cona kansimaupoBanHas | Na,COs
Kenesusblit cypux Fes;0, “-” muThEBas NaHCO;
XKénras kpossinas conb | Ky[Fe(CN)g] “-” KpUCTAJLUTUICCKAs

Koxkénast maruesus MgO “-” KaycTuueckas NaOH
W3BecTh raménas Ca(OH), CoustHast KUCJIOTa HCI
M3BecTh HeraméHas CaO Cynema HgCl,
Kanomens Hg,Cl, Cynepdocdar Ca(H,P0O,),
KameHnHas coJib NaCl CycaJilbHOE 30JI0TO Sns,
KapOopyHn SiC Cyxoii 1€ CO; (1B.)
Kpacnas kpossiaas conb | K3[Fe(CN)g] YrapHhslii raz CO
Kpemuesém SiO, VYTieKucIbIii ra3 CO,
KynopocHoe maciio H,SO, docren COCl,
Ksacus! amomokanuessie | Kal(SO,) 12H,0 | Xpommuk K,>Cr,0O-
“-” )KeNIe30KaTUEBhIC Kfe(SO,) 12H,0 | XnopHas u3BecTb CaCl,Ca(ClO),
“-” XpOMOKaJIHeBbIE KCr(SO4)12H, | Dochopur Caz(POy),

0)
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13. TPUBUAJILHBIE HA3BAHIS CMECEN U PACTBOPOB

AnyH[

AMMHayHasg Boja
AMMoHan

Ammodoc
bapuroBas Bona
bopnocckas cmech
bpomHuas Boga
Bopsnoii ras
Boznyuineii ras
['enepaTopHslii ra3
I'pemyyas cmech
JKaBeseBas Boia
Kunkoe cTekio
M3BecTka
N3BecTkOBas BoJa
M3BecTKOBOE MOJIOKO
Wonnas Boma
JlaG6apakoBa Bojia
Maruse3uajabHbIM [IEMEHT
HartpoHnHnas u3BecTb
HawmaTeipHbiil ciupt
Oneym

[Ieprunpons
IInaBukoBas KUCjoTa
PeaktuB Heccnepa
CepoBogopoaHas Boaa
CuHHIbHAS KUCIIOTA
ComnsgHas kuciaoTa
Tepmur

XJopHas BoJia
XpoMoBasi CMeCh
Ilapckas Bojka

OrueynopHsbIil MaTepuan Ha ocHoBe Al,Os
Bonansriit pactBop NH3

Cwmecs NH4NO; (73 %), yros (3 %) u moporika Al (25 %)
CMmech NH4H2PO4 41 (NH4)2HPO4

Bonusrii pactsop Ba(OH),

Cwmech pactBopoB CuSO, Ca(OH),

Bonauslii pactBop Opoma (conepskut HBr u HBrO)
Cmecs COn H,

Cmecn CO (25 %), N, (70 %) u CO; (4 %)

cM. Bo3qyminslii ras

Cwmecsh H; (2 o6bema) u O, (1 06bem)

Bogansiii pactBop KOH, HackimeHHbIH X10pOoM
[Ienounoit pactBop Na,SiO; u K,SiO;

Cwmecn Ca(OH),, mecka u Boabl

Boansriit pactBop Ca(OH),

Cycnensus Ca(OH), B u3BeCTKOBOM BOIC
Bonnsriit pactBop roaa (cogepxut HI u HIO)
Bogansiii pactBop NaOH, HaceimeHHbIi X10poM
Cwmecs MgO u MgCl,

Cwmecs CaO, Ca(OH), u NaOH

cM. AMMHa4Has BoJa

PactBop SO3 B H,SO4 (comepxutr H,S,0-)

30 %-nb1#t BoanbIit pactBop H,0,

Bonansriit pacteop HF

[Ienounoit Boauslit pactBop Ky[Hgl4]
Hacermennsiit BogHbIN pacTBop H,S

Bonnsrit pactBop HCN

Bonnsrit pacteop HCI

Cwmecsh noporikooopasusix Al u FezOy

Bonnsriit pactBop xsopa (cogepxkut HCl u HCIO)
Cwmecs ko1l H,SO,4 u Haceimennoro pacteopa K,Cr,0Oy
Cwmech koHI1l. HNO; (1 00bem) u koni. HCI (3 o6bema)
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14. HASBBAHUE MMHEPAJIOB

Munepan dopmyna Munepan dopmyna
Anp0ut Na,OAl,056Si0, | [Maramerur Fe;0,
AHara3 TiO, Maaxut (CuOH),CO3
AHTUIPUT CaS0O, ManraHur MnOOH
AHOPTHUT CaOAl,052Si0, Mupabwiut Na,SO,10H,0
AHTUMOHUT Sb,04 Musepur NiS
Aparonut CaCO, Monubaenur MoS;
ApPreHTuT AQ,S Monanut (p.3.3.)PO,
AypUTTUTMECHT AS,S; Hedenun Na,O Al,032Si0,
bagnenenr ZrO, Hukenun NiAS

Baput BaSO, Oprokiia3 K,O'Al,056S10,
bemur AIOOH [Tepukias MgO
Bepuin 3BeOAl,036Si0, | |ITepoBckut CaTiOg
bummodut MgCl, 6H,0 [Tupwur FeS,

bpycut Mg(OH), [Tuposmo3ut MnO,
Bomamacronur CaSiO; IToBemaut CaMoO,
Bosbdpamur WO; [MopTnanaut Ca(OH),
BropTrut ZnS Pononut MnSiO;
["amenut PbS Ponoxpo3ur MnCO;
["amut NaCl Pytun TiO,
I'emaTut Fe,04 Cunepur FeCO;
I'eTut FeOOH CUIBLBHHUT KCI
['u66cut Al(OH); CMHTCOHHT ZnCO;

I'nric CaS0O,2H,0 CTpoHIIMaHUT SrCO,
['puHOKHT CdS Cdanepur ZnS
Huactmop AIOOH Tpunumut SiO;
Juornicu CaO'MgO3SiO, YpaHUHHAT uo,
Jlonomut CaCO3MgCO; dasut Fe,SiO,
Kaneur Na,OAl,034Si0, | | Dmrooput CaF,
Kanbiur CaCOs dopcTepur Mg,SiO,
Kapuamaut KCI'MgCl,6H,0 XanpKo3uH Cu,S
Kaccurepur Sno, Xnopokansuur | KCI'CaCl,
KBapig SiO, Xnopomaruesur | MgCl,
Kuanur Al,03SiO, Xpuzo0epun BeO Al,O4
Kuzepur MgSO,H,0 enectun SrSO,
Kunosapsp HgS [uHKUT Zn0O
Kosemmmn CuS [HuHko3uT ZnS0O,
Kopyna Al,O3 [{upxoH ZrSi0,
Kpucrobdanur SiO, [Hleenut CaWwo,
Kynepur PtS [Hnuaens MgO' Al,O3
Kynpur Cu,0 DICOHUT MgSO,7H,0
Marues3ur MgCOs; DCKOJIaUT Cr,04




15. ATOMHBIE PAJINYCBI DJIEMEHTOB

20

H He
0,037 CuMBOI 351€MEHTA KoBanentnsiii paguyc 0,040
0,050 aToM4, HM 0,030

Li Be S B C N O F Ne
0,134 | 0,090 0,102 0,081 | 0,077 | 0,075 | 0,073 | 0,072 | 0,070
0,155 | 0,112 0,127 0,098 |1 0,091 0,092 | - - -
0,159 | 0,104 0,081 0,078 | 0,062 | 0,052 | 0,045 | 0,040 | 0,036

Na Mg Mertannuyeckuit OpOutanbHBINA paanyc Al Si P S Cl Ar
0,154 | 0,136 0,118 | 0,118 | 0,110 | 0,102 | 0,099 | 0,094
0,190 | 0160 | —22AYZ TTOME, 7 e, 0143|0134 | 0128|0127 | - !
0,171 (0,128 0,131 ] 0,107 ] 0,092 | 0,081 | 0,073 | 0,066

K Ca Sc Ti \Y Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
0,195(0,174| 0,144 | 0,132 | 0,222 | 0,118 | 0,117 | 0,217 | 0,116 | 0,115 | 0,117 | 0,125 | 0,126 | 0,122 | 0,120 | 0,117 | 0,114 | 0,109
0,235 (0,197 | 0,164 | 0,147 | 0,234 | 0,130 | 0,132 | 0,126 | 0,125 | 0,124 | 0,128 | 0,138 | 0,139 | 0,139 | 0,139 | 0,140 | - -
0,216 | 0,169 | 0,157 | 0,148 | 0,240 | 0,145 0,128 | 0,123 0,118 | 0,114 0,119 | 0,107 | 0,226 | 0,109 | 0,100 | 0,092 | 0,085 | 0,080

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
0,216 | 0,191 | 0,162 | 0,145 | 0,134 | 0,130 | 0,127 | 0,125 | 0,125 | 0,128 | 0,134 | 0,148 | 0,144 | 0,141 | 0,140 | 0,136 | 0,133 | 0,130
0,248 | 0,215 | 0,181 | 0,160 | 0,146 | 0,139 | 0,136 | 0,134 | 0,134 | 0,137 | 0,144 | 0,154 | 0,166 | 0,162 | 0,159 | 0,160 | - -
0,229 | 0,184 | 0,170 | 0,159 | 0,159 | 0,152 | 0,139 | 0,141 | 0,136 | 0,236 | 0,129 | 0,118 | 0,138 | 0,124 | 0,119 | 0,111 | 0,105 | 0,099

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
0,2350,198 | 0,169 | 0,144 | 0,234 | 0,130 | 0,128 | 0,126 | 0,127 | 0,130 | 0,134 | 0,149 | 0,148 | 0,154 | 0,146 | 0,146 | 0,145 | 0,140
0,267 | 0,222 | 0,187 | 0,159 | 0,246 | 0,140 | 0,137 | 0,135 | 0,136 | 0,139 | 0,146 | 0,157 | 0,271 | 0,175 | 0,170 | 0,176 | - -
0,252 | 0,206 | 0,192 | 0,148 | 0,141 | 0,136 | 0,131 | 0,127 | 0,123 | 0,122 | 0,119 | 0,113 | 0,132 | 0,122 | 0,130 | 0,121 | 0,115 | 0,109

Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Db Ho Er Tm Yb Lu
0165 | 0,165 | 0,164 | 0,163 | 0,162 | 0,185 | 0,161 | 0,159 | 0,159 | 0,158 | 0,157 | 0,156 | 0,157 | 0,156
0182 | 0,183 | 0,182 - 0,180 | 0204 | 0,180 | 0,178 | 0,177 | 0,177 | 0,176 | 0175 | 0,194 | 0,175
0198 | 0,194 10,191 | 0,188 | 0,186 | 0,183 0,171 | 0,178 |0,175|0,173 0,170 | 0,168 | 0,166 | 0,155
Th Pa U Np Pu | Am | Cm | Bk Cf Es Fm | Md | No Lr
0,165 - 10,142 - - - - - - - - - - -
0,180 | 0,162 | 0,153 | 0,150 | 0,158 | 0,184 - - - - - - - -
0,179 | 0181 | 0,178 | 0,174 | o179 | 0,176 | 0,166 | 0,163 | 0,160 | 0,158 | 0,156 | 0,153 - -




16. TIOTEHLUAJIBI MIOHU3ALIUN ATOMOB (3B)

13B=1,6 10" i = 96486 [ix/Moib = 96,5 kJx/MOIb

H He
13,60 24,68
Li Be B C N O F Ne
5,39 | 9,32 8,30 |11,26|14,53|13,61|17,42|21,56
Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
514 | 7,64 5,98 | 8,15 | 10,48 (10,36 | 13,01 |15,76
K | Ca | Sc | Ti \Y Cr {[Mn | Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
4,34 16,11 | 6,54 | 6,82 | 6,74 | 6,76 | 7,43 | 7,87 | 7,86 | 7,63 | 7,72 | 9,39 | 6,00 | 7,88 | 9,81 | 9,75 |11,84|14,00
Rb | Sr Y Zr | Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
4,18 | 5,69 | 6,22 | 6,84 | 6,88 | 7,10 | 7,28 | 7,36 | 7,46 | 8,33 | 7,57 | 8,99 | 5,78 | 7,34 | 8,64 | 9,01 |10,45|12,13
Cs | Ba| La| Hf | Ta | W | Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn
389 |521|561| 75 |78 |79 |787| 85 |91 | 90 |922|10,43|6,11 | 7,42 (7,29 |8,43| 9,2 |10,75

Ce | Pr [ Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

547 | 542|549 | 555 | 563|566 |6,14 |585|593|6,02]6,10 | 6,18 | 6,22 | 5,43

Th | Pa U Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf Es | Fm | Md | No | Lr

75159 (619|616 | 517|599 | 6,09 | 6,30 | 6,41 | 6,52 | 6,63 | 6,74 | 6,84 | -
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17. 9JIEKTPOOTPULATEJIbBHOCTb 3JIEMEHTOB

CuMBOI 351€MEHTA DNEeKTPOOTPULIATENBHOCTD
1o IlonmHry

Be DIEeKTPOOTPULIATEILHOCTD 5 B C
15 no Mannukeny ) 2,0 2,5
2,15 2,6 19 | 25
1,47 2,44 207 | 25
Mg DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD Al Si
%:% o Onpeny-PoxoBy %:g 2%1285
1,23 147 | 1,74
Ca Sc Ti \% Cr | Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga | Ge
1,0 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 1,8 1,8 1,8 1,9 1,6 1,6 1,8
- 1,7 - - - - - - - 14 14 1,9 -
1,23 1120 | 132 | 145 | 15 | 160 | 164 | 1,70 | 1,75 | 175|166 | 182 | 2,02
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn
1,0 1,2 14 1,6 1,8 19 2,2 2,2 2,2 19 1,7 1,7 1,8
- - - - - - - - - 14 14 1,8 -
099 1111 122 | 123 | 130 | 136|142 | 145 | 135|142 | 146 | 149 | 1,72
Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb
0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8
0,9 - - - 2,4 - - 2,2 2,3 2,5 2,0 2,0 2,3
0971108 | 1,23 | 1,33 | 1,40 | 1,46 | 1,52 | 1,55 | 144 | 142 | 1,44 | 1,44 | 155
Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm
1,66 1,67 1,67 1,67 1,67 1,61 1,?[1 1,-10 1,-10 1,_10 1,_11 1,2[1
Th Pa U Np Pu Am | Cm Bk Cf Es Fm | Md

111 | 114 | 122 | 12 | 12 12 12 12 12 12 - -




18. CPOACTBO ATOMOB K 2JIEKTPOHY

S eMeHT CpoacTBO K JIEKTPOHY S eMeHT CpoaCTBO K JIEKTPOHY
sB/aTtom kJ[>x/MOJIb sB/aTtom kJ[>k/MOJIb
H 0,75 72,4 Cl 3,70 357,0
He 0,19 18,3 Ar -0,36 -34,7
Li 0,82 79,1 K 0,82 79,1
Be -0,19 -18,3 Ca -1,93 -186,2
B 0,33 31,8 Sc -0,73 -70,4
C 1,24 119,7 Ti 0,4 38,6
N 0,05 4,8 vV 0,64 61,7
@) 1,47 141,8 Cr 1,0 96,5
F 3,50 337,8 Mn -0,97 -93,6
Ne -0,57 55,0 Fe 0,6 57,9
Na 0,47 45,4 Co 0,9 86,8
Mg -0,32 -30,9 Ni 1,1 105,6
Al 0,52 50,2 Cu 14 135,1
Si 1,46 140,9 Zn -0,9 -86,8
P 0,77 74,3 Br 3,54 314,6
S 2,15 207,5 I 3,29 317,5

19. ITIOCJIEAOBATEJIBHOCTD 3AIIOJIHEHIMA SJIEKTPOHHBIX

SHEPT'ETUYECKMX ITOJJYPOBHEN B ATOMAX

OpOuTanbHOE KBAHTOBOE YHCIIO |

0 /1 2 3 4

1 ls‘> <2 C},@
2 2s 2 i %f
o S
2 p/xf &
23 3s 3p 3d  o©
z VPSS
54 4s 4p 4d 4f ><
2 > >
= 5 5s Sp/ 5d 5f | 5g
=

6 6s 6p o6d 6f o6g

>
7 7s Tp
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20. JUIMHA Y SHEPTUSI XUMUYECKNX CBA3EN B MOJIEKYJIAX
N MOJIEKVYJIAPHBIX MOHAX mpu 298,15 K

Monekyna Jnuna OHeprus Monekyna Jnuna DHeprus
(voH) CBSI3U, CBSI3U, (WOH) CBSI3U, CBSI3U,
HM kJ[>x/MOJTB HM kJ[>x/MOJTB
H, 0,074 436,0 HCI 0,127 431,6
H,* 0,108 259,4 HCI” - 457,3
Hy - 17,2 HBr 0,141 366,5
Li, 0,267 109,6 HBr" - 387,8
Na, 0,308 76,5 HI 0,161 298,3
Ko 0,392 53,1 HI* - 304,2
Rb, 0,41 41,4 CO 0,128 1074,8
Cs, 0,43 47,3 co’ - 810,0
Be, - 71,4 NO 0,115 641,0
Mg, 0,389 33,5 NO* - 1063,6
Ca;, 0,428 26,9 LiH 0,160 238,1
B, 0,159 264.8 NaH 0,189 200,8
Al, 0,247 192,5 KH 0,224 183,3
C, 0,124 603,3 LiF 0,156 578,6
Si, 0,225 314,6 LiCl 0,202 474,5
N, 0,110 9454 LiBr 0,217 422,6
N," 0,112 846,8 Lil 0,239 354,0
O, 0,121 498,4 NaF 0,193 481,2
0, 0,112 645,8 NaCl 0,236 412,1
O, 0,134 39412 NaBr 0,250 370,3
F, 0,141 159,0 Nal 0,271 299,6
= 0,133 318,4 KF 0,217 496,2
Cl, 0,199 242,3 KCI 0,267 425,9
Cl,* 0,189 410,0 KBr 0,282 382,8
Br, 0,228 192,9 KI 0,305 326,3
Br," 0,267 318,4 BeO 0,133 449,4
P 0,267 151,0 MgO 0,175 425,6
I," - 270,3 CaO 0,182 485,3
He," 0,108 301,2 SrO - 472,4
HF 0,092 566,1 BaO 0,194 5774
HF* - 443,1 CIF 0,163 250,2
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21. OHEPT' A NOHU3ALMHN 1 CPOJACTBO K SJIEKTPOHY MOJIEKYVYJI

Monekya DHeprusi MOHU3AIKNH Moekya CpoACTBO K DJIEKTPOHY
sB/Monekyna| kJx/Moiab sB/Monekyna| kJ[/mMoib

H, 15,43 1490 0O, 12,08 1165
Li, 50 482 S; 8,3 800
Na, 4,9 473 HF 15,77 1520
K 4,0 386 HCI 12,74 1228

F, 15,69 1515 HBr 11,62 1120
Cl, 11,48 1108 HI 10,38 1000
Br, 10,56 1016 NO 9,25 892

P 9,40 907 CcO 14,01 1350
N> 15,58 1503 H,O 12,61 1217

P, 9,6 926 NH; 10,15 979

22. TEOMETPUYECKAA KOHOUT'YPALIMA MOJIEKYJI (MOHOB),
COOTBETCTBVYIOLIAA PA3JIMYHLIM TUIIAM I'MbPUAM3ALINA
SJIEKTPOHHBIX OPBUTAJIEM LIEHTPAJIBHOI'O ATOMA

Tun Hucio Cocras
ruopu- | THOPUIIHBIX | MoJie- I'eomeTpuueckas [Ipumepsl
nu3a- | opourtanen KYJIbI KOH(UTYpaIus MOJIEKYJIbI
10705 (nona) (uoHa)
CBS3. |HECB.
sp 2 0 AB, |Jluneiinas BeCl,, [Ag(NHs),]"
sp* 3 0 AB; |Ilnockuii TpeyroabHUK BF;, JnCl;
2 1 AB, |VYriosas Pbl,
sp° 4 0 AB, |Terpasap CH,, NH,", SiH,
3 1 AB; |TpuronanpHas nupamuaa NH;, NF;, H;O"
2 2 AB, |VYrinosas H,0O, H,S
sp’d 5 0 ABs | Tpuronanbnas ounupamuna | PCls, NbCls, F(CO)s
4 1 AB; |HenpaBuibHbIi TETpadip SF,, SeF,
3 2 AB; | T-obpasnas popma CIF;, BrF;
2 3 AB, JInaeHas XeF,, 13
sp°d?
6 0 AB; | Oktasap SFg, AlIFs”, SiFs™
5 1 ABs | KBagparaas nupamuaa CIFs, BrFs
4 2 AB, | Ilmockuii KBagpaT XeF,, ICl,
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23. CTEITEHb MIOHHOCTU (CH) XUMUYECKHNX CBS3EN
B 3ABUCMMOCTHU OT PASHOCTU

SJIEKTPOOTPULATEJIBHOCTH (A30) 3JIEMEHTOB

A30 cu AD0 cu A20 cu
0,1 0,5 1,2 30 2,3 74
0,2 1 1,3 34 2,4 76
0,3 2 1,4 39 2,5 79
0,4 4 1,5 43 2,6 82
0,5 6 1,6 47 2,7 84
0,6 9 1,7 51 2,8 86
0,7 12 1,8 55 2,9 88
0,8 15 1,9 59 3,0 89
0,9 19 2,0 63 3,1 91
1,0 22 2,1 67 3,2 92
1,1 26 2,2 70

24. DHEPI'MS KPUCTAJIJIMYECKUX PELIETOK
(xJIx/mMoB)
Katnons: AHHOHEI
F Ccl Br I OH
Li* 10443 862,3 819,6 764.6 923,0
Na* 925,9 788,3 753,1 705,8 810,0
K* 823,0 7175 609,5 649,3 692,5
Rb* 789,9 692,1 666,9 629,7 680,3
Cs* 755,2 669,0 646,8 613,4 655,2
NH," 818,4 642,6 617,5 579,9
Ag* 872,8 7849 759,9 738,9
Mg 2914,6 | 2500,3 | 24125 | 2303,7
Ca” 2613,3 | 2240,9 | 2157,3 | 20652
Sr** 2462,7 | 2123,8 | 20483 | 19483
Ba®* 2316,2 | 20234 | 19525 | 18476




25. TEPMOJMHAMMWYECKHNE KOHCTAHTHBI BEILIECTB

DNeMeHT BemecTBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

A30T N,(T) 0 0 191,5
N,O(r) 82,0 104,2 219,9
NO(r) 90,2 86,6 210,6
N,Os(T) 83,3 140,6 307
NO,(1) 33,5 51,5 240,2
N,O4(x) 19,0 98,0 209,3
N,Os(k) -42,7 114,2 178,2
NOF(1) -66,5 -51,0 2479
NOCI(r) 52,5 66,9 261,5
NOB#r(1) 82,2 82,4 273,5
NOI(r) 100 92,4 282,8
NO,F(r) -108,8 -66,4 260,2
NO,CI(r) 12,6 54,4 272,2
NHa(r) -46,2 -16,7 192,6
N,oH4 (k) 50,5 149,2 121,4
NH,OH(x) -115 -174 66,5
NF3(r) -126 -82,4 260,6
HNO,(p) -119,2 -55,6 152,7
HNO3(x) -174,1 -80,8 156,6
HN3(x) 264,0 327,2 140,6
NH,CI(x) -314,2 -203,2 95,8
NH,Br(x) -270,1 -174,7 112,9
NH;NO,(x) -237,4 -116,8 253,7
NH;NO;(k) -365,4 -183,8 151,0
NH4ClO4(x) -295,9 -88,8 184,3
(NH,4)2S04(x) -1180,0 -901,3 220
NH;VO3(x) -1051 -886,2 140,6
(NH4)2CfO4(K) '1182,4 '995,8 167,8
(NH4)2Cf207(K) -1799,1
NH,OH(x) -336,7 -263,8 179,9

ATIOMUHHIA Al(k) 0 0 28,4
Al,O5(x) -1676 -1582 50,9
Al(OH);(k) -1315 -1157 70,1
AlH;(x) -114 46,4 30,0
AlF;(x) -1510 -1432,0 66,5
AICl3(x) -704,2 -628,6 109,3
AlBr3(x) -513,4 -490,6 180,2
All3(x) -308 -304 189,5
Al»S3(x) -723,4 -492,5 96
Al>(S0,)3(x) -3442,2 -3101 -239,2
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I[MPOAOJDKEHUE TABJIL.. 25

DNeMeHT BemecTBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
bapwuit Ba(x) 0 0 62,5
BaO(k) -558,1 -528,4 70,3
BaO; (x) -629,7 -587,9 65,7
Ba(OH); (k) -950 -886 124,0
BaH;(k) -190,1 63
BaF,(k) -1200 -1149 96,2
BaCly(x) -859,1 -811,4 126
BaBr,(k) -756,5 -732 150
Baly(x) -605,4 -619 167
BaS(k) -460,5 -456 78,3
BaSO,(x) -1465,0 -1353,0 132,0
Ba(NO3),(k) -991,0 -795,0 214
Bas(PO4),(k) -3960,2 -3951,4 355,6
BaCOs(k) -1219 -1139 112
Ba(ClO,)2(x) -859,0 535,6 255,2
Ba(ClO3),(x) -556,9 234,3
BaSiO3(k) -1590,1 -1525,9 109,6
Ba,Si0,4(x) -2265,6 -2145,6 176,1
BaGrO4(k) -1368 -1325,2 155,6
BaTiO3(k) -1663,6 -1574,9 108,0
bepuinuii Be(x) 0 0 9,5
BeO(k) -598 -582 14,1
Be(OH)(x) -907 -818 55,6
BeH,(x) 125 115,7 173
BeF,(k) -1010 -941 45
BeCl, (k) -494 -468 -63
BeBr,(k) -330 -354 103
Bely(x) -165 -210 130
BeSO,(k) -1201,2 -1088 77,9
Be(NO3),(k) -700,4
BeCO;(k) -082 -944.7 67,3
bop B(x) 0 0 5,8
BzOg(aM) -1254 '1193,7 80,8
B,Hg(T) 38,5 89,6 232
BF3(r) -1137,0 -1120,0 254,4
BCl;(x) -427,1 -387,2 206
BBr;3(k) -237,5 228,5
BIs(k) -37,2 200
B,S3(k) -252 -238,1 106,3
BN(k) -253 14,8
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemecTBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

bop HBO,(k) -795 -736,1 240,2
HsBO3(k) -1094,0 -968,8 88,7

Bbpom Bry(ox) 0 0 152,2
Bry(r) 30,9 3,1 245,5
HBr(r) -34,1 -51,2 198,6
BrF(r) -42,4 -57,7 2289
BrFs;(x) -303,1 -242,9 178,1
BrFs(x) -428,9 -350,3 319,2
HBrO (p) -113,0 -82,4 142,3

Banaawmii V(x) 0 0 28,9
VO(k) -431,8 -402,6 33,6
V,03(k) -1219,1 -1139,4 98,3
VO, (k) -720 -655 51,6
V,05(k) -1552 -1421,2 131
VFs5(x) -1480,9 -1378,4 191,9
VCly(x) -452,2 -406,1 97,1
VCl;(k) -582,4 -516,5 131,0
VCl,(x) -569,8 -505,6 259
VBr;(x) -446,0 142

BucmyT Bi(k) 0 0 56,9
Bi,05(k) -577,8 -497,3 151
Bi(OH)3(k) -711,8 -580,3 118
BiF3(x) -904
BiCls(x) -379,0 -313,1 172,0
BiBrs(x) -259
Bils(k) -108,9 -175,4 234,0
Bi,S;(k) -155,6 -152,9 200,4
Bi,(SO4)3(k) -2554 -2583,3

Boaopon H,(T) 0 0 130,5
H,O(T) -241,8 -228,6 188,7
H,O(x) -285,3 -237,2 70,1
H,0(k) -286,3 44,1
H,0,(x) -187,8 -120,4 109,5

Bonbsdpam W(k) 0 0 32,7
WO,(k) -589,6 -533,9 50,6
WO3(x) -842,7 -763,9 75,9
WHF¢(r) -1721,5 -1635,9 353,5
W(Clg(x) -598,3 268
WBrg(k) -344,8 314
H,WO,(x) -1132 -1036,4 117,2
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemecTBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

[Mamnnnii Ga(x) 0 0 41,1
Ga,05(k) -1089 -998,2
Ga(OH)3(x) -1014,6 -831,8 84,9
GaF3(x) -941,4 83,7
GaCls(x) -524,7 -492,8 133,4
GaBr;(k) -387
Gals(k) -239,3
GayS3(k) -569

["adHwmit Hf(x) 0 0 43,6
HfO,(x) -1175,5 -1061,1 59,3
Hf(OH)4(x) -361,9
HfF4(x) -1930 -1830 113
HfCl(x) -990 -901 191

["'epmanmii Ge(x) 0 0 31,3
GeO(x) -255 -226,8 50,2
GeOy(k) -554,7 -500,8 55,3
GeHy(r) 90,8 113,2 217,1
GeF4(1) -1190 -1150 303
GeCly(x) -569 -497 251
GeS(x) -70,1 -71,0 66,0
GeS;y(k) -38,4 -39,9 78,3

Keneso Fe(k) 0 0 27,3
FeO(x) -264,8 -244.3 60,8
Fe,03(k) -822,2 -740,3 87,4
Fes04(x) -1117,1 -1014,2 146,2
Fe(OH),(x) -561,7 -479,7 88
Fe(OH)3(x) -826,6 -699,6 105
FeF,(x) -611 87,0
FeFs(k) -1000
FeCl,(x) -341,8 -302,4 118,0
FeCls(k) -396,2 -340,2 145,6
FeBry(x) 251,4 -239,6 140
FeBrs(k) -269 -246 184
FeS(k) -100,4 -100,8 60,3
FeS,(x) -163,2 -151,8 52,9
FeSO4(k) -929,5 -825,5 121,0
Fe,(SO4)3(k) -2584 -2253 282,8
FeCOs(x) -738,2 -611,5 95,4
FeSiOs(k) -1195,8 -1118,3 94,0
FeTiOs(k) -1254,0 -1173,2 1427
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemecTBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
Keneszo Fe(CO)s(x) -764 338
Fe(CO)s(1) -723,8 445
30J10TO Au(x) 0 0 47,4
AuU,053(k) -13,0 78,7 134,3
AuU(OH)3(x) -477,8 -349,8 121
AUF;3(x) -348,5 -297,5 114,2
AuCl;(x) -118,4 -53,6 164.,4
AUBr3(x) -53,5 =247 155,0
AuCl(k) -36 85,2
AuBr(k) -14 98,3
Aul(x) -1,3 111,1
Nu it In(x) 0 0 57,8
IN,03(x) -925,9 -831,9 107,9
IN(OH);(x) -760,0 -761,6 106,7
Wpunii Ir(x) 0 0 35,5
IrO,(k) -243 -188,4 59
IrFe(r) -544 -458,7 357,7
IrCls(x) -242,7 -198,7 150,6
Hon l5(x) 0 0 116,2
I,(T) 62,4 19,4 260,6
HI(r) 26,6 1,8 206,5
HI(p) -55,2 -51,5 111,3
IF(T) -125 -127,1 235,9
IFs(T) -834,3 -763,9 328,9
ICI(T) 17,4 -5,8 247,4
ICl3(x) -88,3 -22,1 167,2
HI1O5(x) -243,1
H5|06(K) '761,5
Kanmui Cd(k) 0 0 51,8
CdO(x) -260,0 -229,3 54,8
Cd(OH),(x) -561,5 -473,8 93,0
CdF,(x) -700,4 -649,5 84
CdCl,(k) -390,8 -343,2 115,3
CdBr,(x) -315,3 -295,8 138,8
Cdly(x) -204,2 -201,3 158,3
CdS(k) -156,9 -153,2 71,1
CdSOy(x) -934,4 -823,9 123,0
Cd(NO3),-4H,0(k) -1653,2 -1236,5 393
CdCOs(x) -754,6 -674,5 96,7
Kanuii K(x) 0 0 71,5
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

Kamnuii K,O(x) -363,2 -322,1 94,1
K50,(k) -495,8 -429,8 113,0
KOH(k) -425,8 -380,2 79,3
KH(k) -63,4 -34,0 50,2
KF(k) -567,4 -537,7 66,6
KCl(k) -435,9 -408,0 82,6
KBr(k) -392,5 -378,8 95,8
KI(x) -327,6 -324,1 110,8
K>S(k) -428,4 -404,2 111,3
K5SO4(k) -1433,7 -1316,4 175,7
KNOj;(k) -493,2 -393,1 132,9
KNOy(x) -370,3 -218,6 117
K,COs(k) -1146,1 -1059,8 156,3
KCIO3(x) -391,2 -289,9 143,0
KBrOs;(k) -332,2 -243,5 149,2
KI10;(k) -508,4 -425,5 151,5
KCIO4(x) -430,1 -300,4 151,0
KI1O4(k) -464,9 -391,2 157,7
KMnOy(x) -813,4 -713,8 171,7
KoMnOy (k) -1184,1
KyGrOy(x) -1382,8 -1286,0 193
K,Gr07(x) -2033,0 -1866 291,2
KCN(k) -112,5 -103,9 137,0
Ks[Fe(CN)s](x) -173,2 -51,9 420,1
K,[PtClg](x) - -1107,9 329,7

Kanpmuit Ca(k) 0 0 41,6
CaO(x) -635,5 -604,2 39,7
Ca(OH),(x) -086,6 -896,8 76,1
CaHy(x) -188,7 -149,8 42
CaF,(x) -1214,6 -1161,9 68,9
CaCl,(x) -795 -750,2 113,6
CaBry(x) -674,9 -656,1 130
Cal, (k) -534,7 -529,0 142
CaS(x) -482,7 -A77,7 56,5
CaszNy(k) -431,8 -368,8 105
CaCy(x) -62,8 -67,8 70,3
CaS0,-2H,0(x) -2023,98 -1798,7 194,3
Caz(POy)a(x) -4123,6 -3887,6 236
CaCOs(k) -1206,9 -1128,8 92,9
CaSi103(k) -1636 -1550,8 82,0
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

Kucnopon Oy(1) 0 0 205,0
O3(1) 142,3 162,7 238,8
OF,(1) 25 247,0

KobGanbT Co(x) 0 0 30,0
CoO(x) -239,3 -213,4 43,9
Co304(k) -879 -761,5 102,9
Co(OH),(k) -541,0 -456,1 82
Co(OH)3(k) -730,5 -596,6 83,7
CoF,(x) -665,7 82
CoF3(x) -783,2
CoCly(x) -325,5 -282,4 103,6
CoBry(x) -223,8 -210,5 135,6
Col,(k) -102,1 -97,5 158,2
CoS0O4(x) -868,2 -761,9 113,4
Co(NO3),(k) -430,5 -230,5 192
CoCOs(k) -722,6 -651,0
CoS(k) -80,8 -82,8 67,4

Kpemnuii Si(x) 0 0 18,8
SiOy(k, KkBapi) -903,8 -854,2 423
SiHy(r) 34,7 57,2 204,8
SiyHg(T) 79,9 126,1 274,5
SiF4(r) -1614,9 -1572,5 282,6
SiCly(x) -687,8 -598,3 239,7
SiS,(k) -151,6 -158,6 90,5
SiC(k) -66,8 -60,4 16,6
H,SiOs(am) -1189,1 -1019,1

JlanTan La (k) 0 0 57,3
La,03 (k) -1793,1 -1705,8 128,4
LaF; (k) -1732 100
LaCl; (k) -1071 -1028,8 137,6
La,(SO4)3 (k) -3932,1 -3598,2
La,S;3 (K) -1184 165,0

Jlutuit Li(x) 0 0 28,6
Li,O k) -595,8 -562,1 37,9
LiOH(k) -487,2 -442,2 42,8
LiH(x) -90,7 -65,8 20,0
LiF(x) -612,1 -584,1 35,9
LiCl(k) -408,3 -384,0 59,3
LiBr(k) -350,3 -338,9 66,9
Lil(x) -271,1 -266,9 75,7

33



[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
Jlutnii Li,S(x) -447 63
LisN(x) -164,0 62,6
Li,SO4(x) -1434,4 -1324,7 113
LiNO3(k) -482,3 -389,5 105
LizPO4(x) -2095 105
Li,COs(k) -1215,6 -1132,4 90,4
Li,Si03(k) -1648 79,8
Marnuit Mg(x) 0 0 32,7
MgO(k) -601,8 -569,6 26,9
Mg(OH),(k) -924,7 -833,7 63,1
MgF(x) -1113 -1071 57,2
MgCl,(k) -641,1 -591,6 89,8
MgBr,(x) -517,6 117
Mgl,(k) -364 134
MgS(x) -347 50,3
MgsN,(k) -461 85
MgSQOy(x) -1301,4 -1158,7 91,6
Mg(NO3),-6H,0(x) -2499,6 -2115,6 366
MgCOs(k) -1113 -1029,3 65,7
Maprasnen Mn(k) 0 0 32
MnO(k) -385,1 -363,3 61,5
Mn,Os(k) -957,7 110
MnOy(k) -521,5 -466,7 53,1
Mn207(K) '728,4 '543,9
Mn(OH)(x) -700,0 -618,7 94,9
MnF,(x) -846,7 93,3
MnCly(x) -481,2 -440,0 118,2
MnBr,(k) -386 143
Mnl,(k) -266,1 172
MnS(k) -214,3 81
MnSQO,(x) -1066,7 -959,0 112,5
MnCO;(k) -881,7 -811,4 109,5
Menp Cu(k) 0 0 33,2
CuO(x) -162 -129,4 42,6
Cu,0(x) -173,2 -150,5 92,9
Cu(OH)(x) -444.3 -359,4 84
CuF,(x) -537,6 -487,8 68,6
CuCl(k) -137,3 -120,1 87,0
CuCly(k) -215,6 -171,4 108,1
CuBr(k) -103,5 -99,6 96,1
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
Menn CuBr,(x) -143 -131,1 146
Cul(x) -68 -69,7 96,7
Culy(x) -11,7 163,2
Cu,S(K) -79 121
CuS(x) -53,1 -53,6 66,5
CuSOy4(x) -770,9 -661,8 109
CuSO045H,0(k) -2279,4 -1879,9 300
Cu(NO3),(x) -305,3 -117,2 192,5
CuCOs(k) -595,4 -518,3 88
(CuOH),CO3(k) -1051 -900,9 211,6
Moan0ex Mo(x) 0 0 28,6
MoO,(k) -589,1 -533,2 46,3
MoO;3(k) -745,2 -668,1 77,7
MoFg(k) -1585,4 -1473,0 259,7
MoCly(x) -288,7 -144.8 119,2
MoCl;(k) -393 -204 138
MoCl4(x) -479,5 -391,6 180
MoCls(k) -526,8 -420,6 230
MoS;(x) -248,1 -239,2 62,6
H,M00,(kx) -1046,1 -950 159
Mpb1ibsik As(x) 0 0 36,6
AS406(A3203)(K) -1331,6 -1178,8 245
As,05(k) -924,9 -782,4 105,4
AsH3;(1) 66,4 68,9 223,0
AsF3(r) -920,6 -907,7 289,0
AsCl3(r) -305,0 -268,4 212,5
AsBr3(k) -197,5 -161,7 159
Asls(k) -58,2 -65,8 163,6
AsF5(r) -1236,8 -1172,8
AS,S3(k) -159 -158,0 163,6
Hatpuii NaH(k) -56,4 -38 188
NaF(k) -573,6 -543,3 51,3
NaCl(k) -411,1 -384,0 72,1
NaBr(k) -361,4 -349,3 86,8
Nal(x) -287,9 -284,6 98,5
Na,S(x) -370,3 -354,8 77,4
Na,SO4(x) -1384,6 -1266,8 149,5
Na,SO4-10H,0(k) -4324,2 -3642,9 591,9
Na,SO3(x) -1090 1002 146,0
NaNO;(k) -466,7 -365,9 116
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
Hatpwuit NaNO,(k) -359 -295 106
NaN3(x) 21,3 99,9 70,5
Na,CO3(k) -1131,0 -1047,5 136,4
Na,CO3-10H,0(k) -4083,5 -3424,3 564,7
NasPOy(k) -1917 173,8
Na,SiOz(k) -1525,4 -1427,7 113,8
NaClO3(x) -358 126
NaBrO;(x) -350 132
NalO3(x) -494,7 135
NaClO4(x) -382,8 -282 140
NaMnOy(x) -1682 160
Na,CrOy(k) -1343,0 176,6
Na,Cr,0+(x) -1983
NaCN(x) -89,8 -80,4 118,5
Na,SCN(x) -410,0 -362,4 113
Na,B40(x) -3276,6 -3081,6 189,5
NazAlFg(x) -3312 -3140,7 238,5
Na,SiFg(x) -2913 207,1
Huxkenb Ni(k) 0 0 29,9
NiO(k) -239,7 -211,6 38,0
Ni(OH)(x) -543,5 -458,3 80
Ni(OH)s(x) -678,2 -541,8 81,6
NiF,(x) -661,1 -624,2 73,6
NiCl,y(x) -304,2 -258,0 98,1
NiBr,(x) -214 -201 129
Nily(x) -96,2 -89,1 157,7
NiS(k) -79 -76,9 53,0
NiSOy(x) -873,5 -763,8 103,8
Ni(NO3),-6H,0(x) -2215 511
NiCO3(k) -694 86,2
Haoobwii Nb(x) 0 0 36,6
Nb,Os(k) -1898 -1764,1 137,2
NbCls(x) -797,5 -687,7 226
OnoBo Sn(xk, 6emnoe) 0 0 61,6
Sn(k, cepoe) -2,1 -0,13 44,2
SnO(k) -286,0 -256,9 56,5
SnO,(k) -580,8 -519,9 52,3
Sn(OH),(x) -506,3 -491,6 87,7
Sn(OH)4(x) -946 155
SnH,(k) 162,3 187,8 228,7
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K
OmnoBo SnCl,(x) -331,0
SNCly(x) -528,9 -457,7 299,6
SnBry(k) -260,0 146,0
SnBry(x) -405,8
Snly(x) -451,2 168,6
Snly(x) -199,2
SnS(k) -110,2 -108,3 77,0
SnS;,(k) -82,5 -74,1 87,5
SnSO4(x) -887
Sn(S0,),(x) -1650 -1451 155,2
Ocwmuit Os(kx) 0 0 32,6
0Os0O,(x) -259,4 -209,2
0s04(x) -394,0 -302,5 164
OsO4(1) -366 293,6
[MTannagni Pd(k) 0 0 37,7
PdO(k) -115,5 -85,3 38,9
PdCl,(k) -163
PdBr,(k) -120
Pdl,(x) -63
[Tnatuna Pt(x) 0 0 41,5
PtO,(k) -134 -84 69,1
PtCl4(x) -229,3 -163,8 267,9
PtBry(x) -159 -105 163,5
Ptl4(x) -59,4 -97,9 281
PtS(x) -83 55,1
PtS,(k) -112 74,7
Penwnit Re(x) 0 0 36,5
ReO,(k) -423,8 -373,2 72,8
ReO3(k) -592,9 -514,4 82,8
Re,07(k) -1272 -1098 207,2
ReS;(k) -138,9 -173,6 96,2
Re»S7(x) -451,4 -422,6
HReO,(k) -761,5 -656,9 152,3
Poauit Rh(k) 0 0 31,5
RhCl; (k) -280 159
PryTh Hg(x) 0 0 75,9
HgO(x) -90,9 -58,4 70,3
Hg,O(k) -91,3 -554 130,2
HgCl,(x) -228,2 -180,9 140,0
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

PryTh Hg,Cly(x) -265,1 -120,8 192,8
HgBr,(k) -169,9 -155,5 179,8
Hg,Br,(x) -207,1 -181,3 217,7
Hglx(x) -105,4 -103,0 184,0
Hgal,(k) -120,9 235,2
HgS(x) -59,0 -514 82
HgSO4(k) -707,9 -590,0 136,4
Hg,SO,4(k) -744,6 -627,4 200,7
HI(NO3),(x) -226

Pyouamit Rb(x) 0 0 76,2
Rb,O(x) -330,1 -29,9 108,8
RbOH(x) -413,8 -364,0 79,5
RbCl(x) -430,6 -405,8 91,6
RbBr(x) -389,2 -378,1 112,3
RbI(x) -328,4 -325,5 118
Rb,S(x) -316 134
Rb,SO4(x) -1437,1 197,5
RbBNO;(k) -489,7 -390,4 140,6
Rb,CO5(k) -1128 -1046,0

PyTtenuit Ru(x) 0 0 28,5
RuO,(k) -236,4 -184,1 60,7
RUO,(k) -239,3 -150,6 141
RUQ,(T) -184 - 290,7

CsuHernl Pb(x) 0 0 64,8
PbO(k) -219,3 -189,1 66,2
PbO,(k) -276,6 -218,3 74,9
Pb304(x) -723,4 -606,2 211,3
Pb(OH),(x) -512,5 -451,2
PbF,(x) -677 113
PbCly(x) -259,8 -314,0 134,3
PbBr,(x) -282,4 162
Pbly(x) -175,2 -173,6 175,4
PbS(k) -100,4 -98,8 91,2
PbSO4(x) -920,6 -813,8 148,7
Pb(NO3)x(x) -451,7 -256,9 2179
PbCO;(k) -699,6 -625,9 131,0

Cenen Se(k) 0 0 42,2
Se0y(k) -125,8 -133,2 264,8
Se03(k) -173 84,1
H,Se(x) 33 19,7 218,8
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[MPOAOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

Cenen SeFg(x) -1029 -928,9 313,8
SeCly(x) -189,5
H,SeO;(k) -525
H,Se04(x) -532,6

Cepa S(x, pom0.) 0 0 31,9
S(x, MOHOKIL. ) 0,4 0,19 32,6
SOy(1) -296,9 -300,2 248,1
SO3(1) -396,1 -370 256,4
SO3(x) -439,0 -368,0 122,0
SO;(k) -454.,5 -369,0 52,3
H,S(r) -21 -33,8 205,7
SF4(1) -770 289,8
SFg(T) -1221 292
SCl4(x) -56,1
H,SO4(x) -814,2 -690,3 156,9

Cepebpo Ag(x) 0 0 42,6
Ag,0(k) -31,1 -11,3 121,0
AgF(x) -206 -187,9 83,7
AgCl(k) -127,1 -109,8 96,1
AgBr(k) -100,7 -97,2 107,1
Agl(x) -61,9 -66,4 115,5
Ag,S(x) -32,8 -40,8 1440
Ag,SO4(k) -717,2 -619,6 199,8
AgNO;(k) -124)5 -33,6 140,9
Ag,GO4(k) -721,3 -635,1 217,6
Ag,CO;3(k) -506 167
Ag3PO4(k) -990 258,2
AgCIO3(k) -22 150
AgBrO;(x) -26,4 154,0
AglO;(x) -184,2 150
AgCN(k) 145,9 156,9 107,2

Crauaui Sc(k) 0 0 34,3
Sc,05(k) -1908,6 -1917,5 77
ScCl;(x) -919

CrpoHumii Sr(x) 0 0 53,1
SrO(k) -590,4 -559,8 54,4
Sr(OH)(x) -659,4 -870,3 86,6
SrH,(x) -180 52
SrFy(x) -1209,2 -1160,6 81,6
SrCl,(x) -828,4 -781,2 117
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[MPOJOJDKEHUE TABJI. 25

DNeMeHT BemectBo AH006p, AGOO(;p, s?
kJ[>x/MOJTB kJ[x/monb | kJIx/Moan: K

CrpoHunii SrBry(x) -718 143
Srly(x) -566,9 -559,8 159
SrS(k) -452,3 -447,7 68,2
SrS04(x) -1451,0 -1334,3 119,7
Sr(NO3),(x) -975,9 -778,2 195,5
SrCO3(x) -1218,4 -1137,6 97,1
SrSiO;(k) -1631 96

Cypbma Sb(k) 0 0 45,7
Sh,03(k) -1417 282
Sh,05(k) -1007,5 -864,7 125,1
SbF;(k) -923,4 105,4
SbFs(T) 353
SbCl3(x) -381,2 -322,5 183
SbCls(r) -388,8 402
Sh,S3(k) -157,7 182
Sh,(SOy) 3(x) -2393,2
SbH;(1) 145,1 233,0

Tamnmii TI(x) 0 0 64,2
T1,0(k) -167,4 -153,1 161,1
T1,05(x) -390,4 -321,4 148,1
TIOH(x) -233,5 -190,6 255,2
TI(OH)3(x) -516,6 102,1
TIF(k) -327 -306,2 95,7
TICI(x) -204,1 -185,0 1115
TICl5(x) -311,3 -290,8
T1Br(x) -172,7 -167,4 122,6
TII(x) -123,7 127,7
T1,S(x) -88
T1,SO4(x) -933,7
TINO3(k) -243,9 164
T|2C03(K) '709,6

TanTtan Ta(x) 0 0 41,5
Ta,05(k) -5045,1 -1910,0 143,0
TaFs(x) -1903,6 -1790,8 170
TaCls(k) -857,9 -750,5 238

Temyp Te(x) 0 0 49,6
TeO,(1) -51,9 -57,3 271,9
TeOy(k) -322,6 -270,2 79,8
H,Te(T) 99,7 228,8
TeFg(T) -1318 336
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IMPOAOJDKEHHME TABJI. 25

DeMeHT BemectBo AH006P, AGoo6p, s?
kJ[>x/MOJIb kJx/Monb | kJ[x/Mons: K

Temyp TeCly(x) -323,8
TeBry(x) -195,0 71,1
Tely(x) -63
H,TeO3(k) -613,0

Turan Ti(x) 0 0 30,6
TiO,(k, pyTHia) -943,9 -888,6 50,3
Ti(OH)3(x) -1188,3
H,TiO3(k) -1058,6
TiHx(x) -144 .4 -105,1 29,7
TiCly(x) -516,7 -472,7 105,8
TiCls(x) -719,6 -654,0 130,1
TiCly(x) -763,2 -726,1 352,2
TiF4(x) -1649,3 -1559,2 134,0
TiBry(x) -619,2 -592 243,5
Til4(x) -386,6 -381,6 246
TiS(x) -269,0 56
TiSy(x) -425,1 78,4
TiC(x) -209 -205,7 24,7

Yrnepon C(k, rpadur) 0 0 5,7
C(k, anmma3) 1,8 2,8 2,4
CO(T) -110,5 -137,1 197,5
COy(1) -393,5 -394,4 213,7
CHy(1) -74,9 -50,8 186,2
CF4(1) -933,7 -888,0 216,6
CCly(r) -102,9 -60,6 309,7
CBry(r) 79,5 66,9 230,1
Clly(r) 260,9 391,8
CS,(x) 88,7 64,4 151,0
COF,(1) -634,7 -619,2 258,5
COCly(1) -220,3 -266,9 283,9
HCN(x) -109,6 -125,6 113,2
C,Ha(1) 226,8 209,2 200,8
CoHy(r) 52,3 68,1 219,4
CeHe(x) 49,0 1245 173,2
CH3OH(x) -238,7 -166,3 126,7
C,HsOH(x) -227,6 -174,8 160,7
CH3COOH(x) -484.,9 -392,5 159,8

VYpau U(k) 0 0 50,2
UO,(k) -1085 77,0
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IMPOAOJDKEHHME TABJI. 25

DeMeHT BemectBo AHoo6p, AGoo6p, s?
kJ[>x/MOJIb kJx/Monb | kJ[x/Mons: K
Ypan UO3(x) -1224 98,6
Us0g(x) -3575 282,5
UH3(x) -127,0 63,6
UF4(x) -1910 151,7
UF¢(r) -2148 377
UCl4(x) -1019 - 197,2
UClg(x) -1095 - 286
UO,(NOs) ,-2H,0(k) -1979 328
dochop P(k, 6emn.) 0 0 41,1
P(x, xpacH.) -17,6 -11,9 22.8
P(k, uepH.) -38,9 -33,5 22,7
P4Os(x) -1640
P4O10(x) -2984,0 -2697,8 |228,8
PF3(r) -956,5 -935,7 |272,6
PFs(T) -1593 -1572,2  |296
PCl5(T) -287,0 -260,5  [311,7
PCls(T) -366,0 -305,4  [364,5
PBr3(r) -132,0 -155,7  |348
PH;(T) 54 13,4 210,1
H3POy4(x) -1279 -1119,1 |110,5
drop Fa(T) 0 0 202,9
HF(T) -270,9 -272,8  |173,7
Xnop Cly(1) 0 0 2229
ClL,O(1r) 75,7 93 266,2
ClOy(1) 105 122,3 257,0
HCI(r) -91,8 -94,8 186,8
HCIO,4(x) -34,5 84,3 188,0
CIF(r) -49,9 -51,4 217,8
CIF;(x) -157,7 -117,8  |281,5
XpoMm Cr(k) 0 0 23,6
Cr,03(x) -1140,6 -1059 81,2
CrOs(k) -585,8 -506,3 [72,0
Cr(OH)s(x) -1000,0 -849,0 (80,3
CrF3(x) -1159,0 -1089,3 94,1
CrCls(x) -570,3 -500,7  |124,7
CrBrs(x) -400 159,7
Crls(x) -205
Cry(S04)3(k) -3308 -2984 288
[e3uii Cs(k) 0 0 84,4
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OKOHYAHME TABJI. 25

DeMeHT BemectBo AHoo6p, AGoo6p, s?
kJ[>x/MOJIb kJx/Monb | kJ[x/Mons: K

[e3wmi Cs,0(k) -317,6 -274,5 123,8
Cs,0,(k) -402,5 -327,2 118,0
CsOH(x) -406,7 -362,3 93,3
CsH(k) -49,9 -29,3 67
CsF(x) -530,9 -505,4 93,0
CsCl(x) -433,0 -404,2 -101,2
CsBr(x) -394,6 -383,3 121
Csl(x) -351,3 -333,5 130
CsNOs3(k) -494,2 -395,0 149,0
Cs,CO3(k) -1039 188,7

[{uuk 7Zn(K) 0 0 41,6
Zn0O(x) -350,6 -320,7 43,6
Zn(OH)(x) -645,4 -555,9 77,0
ZnF,(k) -764,4 -713,5 73,7
ZnCly(x) -415,0 -369,4 1115
ZnBr,(k) -329,7 -312,4 136
Znly(x) -208,2 -209,3 161,5
ZnS(k) -205,4 -200,7 57,7
ZNnSOy(k) -981 110,5
ZNnS0O47H,0(x) -3078,5 -2563,9 388,7
Zn(NO3)y(x) -514,6 -298,8 193,7
Zn(NO3)»-6H,0(k) -2306,8 -1174,9 462,3
ZnCO3(k) -810,7 -732,5 92,5

[Hupkonuit Z1(x) 0 0 39,0
ZrO,(k) -1100,6 -1042,8 50,4
Zr(OH)4(x) -1661,0
ZrF4(x) -1911,3 -1809,0 104,6
ZrCly(x) -979,8 -889,3 181,4
ZrBry(x) -761 225
Zrly(x) -482,0 257
ZrSi0y(x) -2033,2 84,1
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26. TEPMOJIMHAMUWYECKUE CBOMCTBA OHOB

B BOJIHBIX PACTBOPAX
DaeMeHT Hon AHgs,’ AGgsp s°,
kJ[>x/MOJTB kJ[>x/MOJTB kJx/(Monp K)
A3zoT NH,* -132,4 -79,5 114,4
NO, -104,6 -87,2 139,8
NO5 -207,4 1115 147,3
AJTIOMUHMI Al -529,7 -489,8 -301,2
AlF> -2519,2 -2276,4 24,0
Bapuii Ba” -538,0 -561,0 9,6
bepunuii Be* -403,8 -381,2 -196,6
Bop BF, -1572,6 -1483,0 176,4
B(OH), -1345,0 -1153,7 101,1
bpom Br -131,2 -107,1 83,3
Banauii v -221,9 -218,1 -114,3
Vil -257,9 242 8 -217,5
BucmyT Bi** 81,0 91,9 -175
Bonopon H* 0 0 0
Keneso Fe** -87,9 -84,9 -113,4
Fe¥* 47,7 -10,5 -293,3
[Fe(CN)e]* 653,1 803,8 267,8
[Fe(CN)]* 530,1 769,4 92
305100 AuCl, -322,4 -235,8 268,4
AuBry, -65,9 159,4 313,8
Wox I -56,9 -51,9 106,7
Kaamuii cd* -75,3 77,6 -70,9
Kanmit K* -251,2 -281,3 102,5
Kanbiuii Ca* -542,7 -552,7 -55,2
Kucinopox OH" -230,2 -157,4 -10,7
KoGanbt Co** -56,6 -53,6 -110,5
Co** 94,1 129,7 -285,0
[Co(NH3)e]** -129,9 2213 333,6
Kpemuuit SiFg” -2396,5 -2208,2 125,9
JluTwit Li* -278,4 -292,9 11,3
Marnuii Mg~ -467,0 4552 -119,7
Mapraser Mn** -223,0 -227,6 74,9
MnO, -533,0 -440,3 196,2
Meb cu* 67,0 65,6 -92,8
[Cu(NH3).J** -346,5 -111,5 280,5
Hatpuii Na* -240,3 -261,9 58,4
Hukelnb Ni** -53,1 45,6 -126,0
[Ni(NH3).]** -146,7 -253,0 356,5
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OKOHYAHUE TABIJL. 26
DJIeMEHT Hon AH,g,°, AGgsp AS°,
kJ[>k/MOJIb kJ[>k/MOJIb kJx/(Mob K)
O110B0 Sn** -10,2 -26,2 -25,3
sn** 2,4 2,4 -226,1
[lratuna PtCl,~ -501,2 -363,0 155,0
PtClg* -669,9 -485,6 223,6
PTyTh Hg** 173,5 164,7 -25,2
Hg,** 171,8 153,6 82,2
Cepa s~ 32,6 85,4 -14,5
SO5* -638,3 -486,7 -38,3
S0~ -909,3 -744 18,2
HS -17,6 12,2 62,8
HSOg -628,0 -527,3 1324
HSO, -887,8 -755,2 128,0
Cepebpo Ag” 105,6 771 72.8
CrpoHruii Sr* -545,5 -561,0 -26,4
Yriepon CO5” -676,6 -527,6 -56,0
HCOy -691,1 -587,1 95,0
CN 150,6 171,6 96,4
CH,COO -485,6 -369,4 87,6
dochop PO;> -1277,4 -1018,8 87,6
HPO,* -1292,1 -1089,3 -220,3
H,POy -1296,3 -1130,3 33,5
drop F -333,8 -280,0 -14,0
Xiop CI -167,1 -131,3 56,7
Clo -110,0 -36,6 33,0
Clo, -66,5 17,1 101,2
ClOg -95,6 -0,2 164,4
ClOy -123,6 -3,4 183,7
Xpom cr -236,0 -223,1 -215,5
CrO,~ -875,4 -720,9 46,0
Cr,0;% -1490,9 -1295,6 270,4
Lle3uii Cs* -258,0 -292,0 132,8
{1HK Zn** -153,7 -147,3 -110,7
[Zn(NH3)]** 67,7 -53,6 48,2
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27. TEIUIOTBI CT'OPAHUA HEKOTOPBIX BEHIECTB

BemectBo [IpoaykTsI Terutora cropanus
CropaHust
HazBanue dopmyiia kJDx kJDx kJDx
MOJIb KT M3
HGOpFaHI/I‘IGCKHe B€IOI€ECTBA
Anan AIHg(T) Alzog(T), Hzo(r) 1189,3 39643 -
AMMHAK NHa(, N2y, H20(n) 316,5 | 18618 | 14129
Bonopon Ha(r H.O 241,8 | 120900 | 10795
['uapaszun N2Haox) Nz, H20(r 584,6 18269 -
['mapoxcumaMuH NH,OH(1) Nar), H20(r) 247,7 7506 -
JluGopau B.Hs () B,Os(T), H.O(r 2017,9 | 72068 | 90085
Crutan SiHur SiO,(1), H,Or 14266 | 44581 | 63688
OpFaHI/I‘{eCKI/IC BE€IMIECTBA
ALeTHIeH CoHan) COx ), H:Opx 1299,6 | 49985 | 58018
benszon CeHes ) “ 3267,7 | 41894 -
['1roxo03a CsH1,06(1) “ 2815,8 15643 -
MeraH CHum « 890,3 | 56644 | 39743
MeraHon CH5OHx « 726,6 | 22706 -
Caxapo3sa C12H2,014(1) “ 5648,0 16515 -
Srtan CoHs(n) « 1599,9 | 53330 | 71420
SraHom CHsOH ) « 1366,9 | 29715 -
DTHieH CoHyr « 1411,0 50393 62987
28. CTAHJAPTHBIE OKUCJIMTEJILHO-BOCCTAHOBUTEJILHBIE
[IOTEHLIUAJIBI B BOJHBIX PACTBOPAX
DIeMEeHT YpaBHEHUE NOypEAKIUN (po, B
Asor NO; + 7H,O + 8e = NH,OH + 90H" -0,12
NO; + 10H" + 8e = NH," + 3H,0 0,86
2NO; + 17H* + 14e = N,Hs " + 6H,0 0,84
NO; +5H,0 + 6e = NH,OH" + 70H" -0,30
2NO; + 12H" + 10e = N, + 6H,0 1,24
2NO; + 10H" + 8e = N,O + 5H,0 112
NO; + 2H,0 + 3e = NO + 40H" -0,14
NO; +4H" + 3e = NO + 2H,0 0,96
NO; +H,0+2e=NO, +20H" 0,01
NO; +2H" +e=NO, + H,0 0,80
NO; + 3H" + 2e = HNO, + H,0 0,94
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ITPOJJOJDKEHUE TABJI. 28

DneMeHT YpaBHEHUE TOTYPEAKLIUU q)o, B
Asor 2NO,(N,0,) + 4H,0 + 8e = N, + 80H" 0,53
2NO,(N,O,) + 8H™ +8e = N, + 4H,0 1,35

2NO,(N,0,) + 4H™ + 4e = 2NO + 2H, 1,03

2NO,(N,0,) + 2H™ + 2e = 2HNO, 1,07

HNO, + 7TH" + 6e = NH," + 2H,0 0,86

NO, + 6H,0 + 6e = NH,OH + 70H" 0,15

2HNO, + 6H" + 6e = N, + 4H,0 1,44

2NO, + 4H,0 + 6e =N, + 80H~ 0,11

2HNO, + 4H" + 4e = N,O + 3H,0 1,29

HNO, + H + e = NO + H,0 1,00

NO, + H,O+e=NO +20H" -0,46

2NO + 2H,0 + 4e = N, + 40H" 0,85

2NO + 4H™ + 4e = N, + 2H,0 1,68

2NO + 2H" + 2e = N,O + H,0 1,59

N,O + 2H" + 2e = N, + H,0 1,77

N,O + H,0 + 2e = N, + 20H" 0,94

N, + 8H" + 6e = 2NH," 0,26

N, + 6H" + 66 = 2NHj, -0,06

N, + 8H,0 + 6e = 2NH,OH + 60H" -0,74

N, + 4H,0 + 4e = N,H, + 40H" -1,15

N, + 4H,0 + 2e = 2NH,OH + 20H -3,04

N, + 2H,0 + 4H" + 2e = 2NH;0H" -1,87

3N, + 2H" + 2e = 2NH,4 -3,09

3N, + 2e = 2Ny’ 3,4

AroMUHUN AP + 3e = Al -1,66
AI(OH); + 3e = Al + 30H~ -2,30

AlIO, +2H,0 +3e = Al + 40H" -2,33

AlF¢ +3e = Al + 6F -2,07

Bapwii Ba’*+2e = Ba -2,91
BaO, + 4H" +2e = Ba*" + 2H,0 2,36

bepunnmii Be®* +2e = Be -1,85
BeO +H,0 + 2e =Be + 20H" -2,61

BeO,> +4H" + 2e =Be + 2H,0 -0,91

Be,05% +3H,0 + 4e =2Be + 60H" -2,63

Bop HsBO; + 3H + 3e = B + 3H,0 -0,87
-1,79

HzBO:J,- +H,0+3e=B +40H
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DJeMEeHT VYpaBHEHUE OTYpEAKIIUU ¢o,B
Bop BF, +3e=B+4F -1,06
Bpom Br, + 2e = 2Br’ 1,09

BrO, +2H"+2e=Bro; +H,0 1,76
BrO; +6H" + 6e = Br ~+ 3H,0 1,44
BrO; +3H,0+ 6e=Br +60H" 0,61
2BrO; + 12H" + 10e = Br, + 6H,0 1,52
2BrO; + 6H,0+ 10e = Br, + 120H" 0,50
BrO; +5H" + 4e = HBrO + 2H,0 1,45
BrO; + 2H,0+ 4e =BrO + 40H" 0,54
HBrO + 4H" + 2e = Br + H,0 1,33
BrO + H,0+2e=Br +20H 0,76
2BrO + 2H,0 + 2e = Br, + 40H" 0,45
2HBrO + 2H" + 2e = Br, + 2H,0 1,60
Banauii V¥ +2e=V -1,19
VT+3e=V -0,84
V¥ +e=V* -0,26
VO,* + 6H" + e = VO™ + 3H,0 1,03
BucmyTt Bi*" + 3e = Bi 0,21
NaBiO; + 4H" + 2e = BiO" + Na* + 2H,0 >1,8
Bi,O;+ 6H" + 6e = 2Bi + 3H,0 0,37
Bi,0; + 3H,0 + 6e = 2Bi + 60H" -0,46
Boxopox 2H" + 2e = H, 0,00
H,+2e=2H -2,25
2H,0 + 2e = H, + 20H" -0,83
H,0, + 2H" + 2e = 2H,0 1,78
H,O, + 26 = 20H" 0,88
Bomspam | WO, + 4H" + 4e = W + 2H,0 -0,10
WO; + 6H" + 6e = W + 3H,0 -0,09
WO,* + 4H,0 + 6e = W + 80H" -1,05
WO,> + 8H" + 6e = W + 4H,0 0,05
2WO,> + 6H™ + 2e = W,05 + 3H,0 0,80
T ayumii Ga® +3e=Ga -0,56
H,GaO; + 3e = Ga + 40H" -1,22
T"adpmuit Hf* + 4e = Hf -1,70
HfO,+ 4H" + 4e = Hf + 2H,0 -1,57
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DneMeHT VYpaBHEHHE MTOTYpEaKLINU o’ B
Iepmannii | Ge** + 2e = Ge 0,0
GeO, + 4H" + 4e = Ge + 2H,0 -0,15
HGeO; + 2H,0 + 4e = Ge + 50H -1,03
Keneso Fe’* + 2e = Fe -0,44
Fe3*+ 3e = Fe -0,04
Fe* + e = Fe?* 0,77
Fe(OH), + 2e = Fe + 20H" -0,88
Fe(CN)s" + 2e = Fe + 6CN~ -1,5
Fe(CN)s®> + e = Fe(CN)g" 0,36
FeO,> + 4H,0 + 3e = Fe(OH); + 50H" 0,72
30710TO Au+e=Au 1,69
Au® +3e = Au 1,50
Au® +2e = Au” 1,40
AuCl, +3e=Au+4CI 1,00
AuBr, +3e = Au + 4Br_ 0,87
Aul, +3e=Au+4l" 0,56
AU(CN), +e=Au+2CN" -0,61
AU(SCN), +e=Au+ 2SCN~ 0,66
AuO, +4H" + 4e = Au + 2H,0 1,75
AuO,+ H" + H,0 + e = H;AuO; 2,30
Wuuii In**+3e=1n -0,34
Hon l,+2e =2l 0,62
lag + 2 = 21° 0,54
HslOg+ 7H" + 8e = I + 6H,0 1,24
10, +8H" +8e =1 +4H,0 1,4
10; +6H" +6e =1 +3H,0 1,08
10; +3H,0+6e =1 +60H" 0,26
2105 + 12H" + 10e = I, + 6H,0 1,20
2105 + 6H,0 + 10e = |, + 120H" 0,21
HIO+H" +2e=1 +H,0 0,99
IO +H,0+2e=1 +20H 0,48
2HIO+ 2H" + 2e = I, + 2H,0 1,45
210 +H,O0+2e=1,+40H 0,45
Npunnii I +3e=Ir 1,0
IrCle> +3e =Ir + 6CI” 0,77
Wrttpuii Y*+3e=Y 2,37
Kamuit Cd** + 2e = Cd -0,40
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DJeMEeHT VYpaBHEHUE OTYpEAKIIUU ¢o,B
Kaamuit Cd(OH), + 2e = Cd + 20H -0,81
CdCO; + 2e = Cd + CO* -0,74
CdS +2e=Cd+S* -1,18
Cd(NH,),*" + 2e = Cd + 4NHj, -0,61
Cd(CN),* +2e =Cd + 4CN~ -1,03
Kammit K'+e=K -2,92
Kanbuii Ca** +2e = Ca -2,87
Kucnopoxn 0, +4H" + 4e = 2H,0 1,23
0, +2H" + 2e = H,0, 0,68
0, + 2H,0 + 4e = 40H" 0,40
O; +2H" + 2e = 0, + H,0 2,07
O; +H,0+2e=0,+20H" 1,24
O; +6H" + 6e = 3H,0 1,51
KoGast Co”* +2e=Co -0,28
Co* +3e=Co 0,4
Co** +e = Co* 1,81
Co(OH), + 2e = Co + 20H~ -0,73
CoCOj; + 2e = Co + CO5~ -0,64
CoS +2e=Co+S* -1,07
Co(NH,)¢*" + 2e = Co + 6NH; -0,42
Co(NH,;)g™ + e = Co(NH,)*" 0,11
Co(OH); + e = Co(OH), + OH" 0,17
Co(CN)s*> + e = Co(CN)s"™ -0,83
Kpemmuii SiO, + 4H" + 4e = Si + 2H,0 -0,86
SiOz* + 3H,0 + 4e = Si + 60H" -1,70
SiOs®> +6H" + 4e = Si + 3H,0 -0,46
Kcenon XeO3 +6H" + 6e = Xe + 3H,0 1,8
Maprasern Mn?* + 2e = Mn -1,18
Mn®* + e = Mn?* 1,51
Mn*" + 2e = Mn?* 1,84
MnO, + 8H" + 5e = Mn?* + 4H,0 1,51
MnO, + 4H,0 + 5e = Mn(OH), + 60H" 0,34
MnO, + 4H" + 3e = MnO, + 2H,0 1,69
MnO, + 2H,0 + 3e = MnO, + 40H" 1,23
MnO, +e=MnO,* 0,56
MnO,* + 4H" + 2e = MnO, + 2H,0 2,26
MnO,* + 2H,0 + 2e = MnO, + 40H" 0,60
MnO, + 4H" + 2e = Mn?" + 2H,0 1,23
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DneMeHT VYpaBHEHHE MTOTYpEaKLINU 0’ B
Mapraserr | MnO, + 2H,0 + 2e = Mn(OH), + 20H" -0,05
Mn(OH), + 2e = Mn + 20H" -1,55
Menb Cu"+e=Cu 0,52
Cu* +2e =Cu 0,34
Cu*+e=cCu’ 0,15
CuCl, + 2e =Cu + 2CI~ 0,19
CuBr, + 2e =Cu + 2Br~ 0,05
Cu(OH), + 2e = Cu + 20H" -0,22
CuS +2e=Cu+S* -0,76
Cu(NH,),*" + 2e = Cu + 4NHj -0,05
Monu6nern | Mo + 3e = Mo -0,20
MoO,> + 8H" + 6e = Mo + 4H,0 0,15
MoO,% + 4H" + 2e = MoO, + 2H,0 0,61
MoOj; + 2H" + 2e = M0O, + H,0 0,34
MoO, + 4H" + 4e = Mo + 2H,0 -0,07
MoO, + 2H,0 + 4e = Mo + 40H~ -0,90
MBIIIBAK As® + 3e = As 0,3
AsO,> +8H" + 5e = As + 4H,0 0,65
H3AsO, + 2H" + 2e = HAsO, + 2H,0 0,56
AsO,* + 2H,0 + 2e = AsO, + 40H" -0,67
HAsO, + 3H" + 3e = As + 2H,0 -0,25
AsO, +2H,0 +3e=As+40H -0,68
Hatpuii Na“ +e=Na 2,71
Huxkenp Ni** + 2e = Ni -0,25
Ni(OH), + 2e = Ni + 20H" -0,72
NiS + 2e = Ni + $* -0,83
Ni(NH3)¢>" + 2e = Ni + 6NH, -0,49
Ni(CN),* + e = Ni(CN),* -0,82
Huo6uit Nb** + 3e = Nb -1,10
OnoBo Sn** +2e = 3n -0,14
Sn** + 4e = Sn 0,01
Sn** + 2e = Sn** 0,15
SnO, + 4H™ + 4e = Sn + 2H,0 -0,11
SnO, + 4H" + 2e = Sn®* + 2H,0 -0,77
Sn0s% + 6H" + 2e = Sn?* + 3H,0 0,84
SnF¢® + 4e =Sn + 6F -0,25
SnS +2e = Sn + §% -0,87
Ocmuii Os** + 2e = Os 0,7
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DJIEMEHT VYpaBHEHUE OTYpEAKIIUU q)o, B
Ocmuit 0sO, + 8H" + 8e = Os + 4H,0 0,85
0sO, + 4H" + 4e = 0s0O, + 2H,0 0,96
[Mannaguii Pd** + 2e = Pd 0,99
PdO, + 4H" + 4e = Pd + 2H,0 1,47
PdCl¢* + 4e = Pd + 6CI~ 0,96
PdBr,> + 2e = Pd + 4Br~ 0,60
Pdl,> +2e=Pd + 41~ 0,18
[lnaruHa Pt** + 2e = Pt 1,2
PtCls> + 2e = PtCl,> + 2CI” 0,68
PtCl,> + 2e = Pt + 4CI” 0,73
PtBrg® + 2e = PtBr,> + 2Br ~ 0,59
PtBr,> +2e = Pt + 4Br ~ 0,58
PtS, + 2e = PtS + §* -0,64
PtS + 2e = Pt + % -0,95
[onoHwmit Po®* + 2e = Po 0,65
Po*" + 4e = Po 0,78
Pauit Ra* +2e = Ra -2,92
Penmuii Re* +3e =Re 0,30
ReO, +8H" + 7e = Re + 4H,0 0,36
ReO, +4H,0 + 7e = Re + 8OH~ -0,58
ReO, + 4H" + 3e = ReO, + 2H,0 0,51
ReO, + 2H,0 + 3e = ReO, + 40H" -0,60
ReO, +2H" + e = ReO; + 2H,0 0,73
ReO, +e=Re0,” -0,70
ReO, + 4H" + 4e = Re + 2H,0 0,25
Pouii Rh** +3e = Rh 0,80
RhClg> + 3e = Rh + 6CI 0,43
PryTh ngz+ + 2e = 2Hg 0,79
Hg” + 2e = Hg 0,85
HgCl,> + 2e = Hg + 4CI” 0,38
HgBr,* + 2e = Hg + 4Br~ 0,22
Hgl,* + 2e = Hg + 41 -0,04
Hg(CN),* + 2e = Hg + 4CN~ -0,37
HgS + 2e = Hg + S* -0,69
Pyouamit Rb" + e =Rb -2,92
PyTennii Ru®** +2e =Ru 0,45
RUO, + 4H" + 4e = Ru + 2H,0 0,79
CBuHel Pb** + 2e = Ph 0,13
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ITPOJJOJDKEHUME TABJI. 28

DneMeHT VYpaBHEHHE MTOTYpEaKLINU 0’ B
CBuHeEIl Pb* + 4e = Ph 0,80
Pb* + 2e = Pb** 1,69

PbCl, + 2e = Pb + 2CI™ -0,27

PbF, + 2e =Pb + 2F ~ -0,35

PbBr, + 2e = Pb + 2Br ~ -0,28

Pbl, + 2e = Pb + 21" -0,36

PbS + 2e = Pb + §* -0,93

PbSO, + 2e = Pb + SO,* -0,36

PbCO; + 2e = Pb + CO5* -0,51

PbO, + 4H" + 4e = Pb + 2H,0 0,67

PbO, + 4H" + 2e = Pb* + 2H,0 1,46

PbO, + SO,* + 4H" + 2e = PhSO, + 2H,0 1,68

Cernen Se + 2e = Se* 20,92
Se + 2H" + 2e = H,Se -0,40

H,SeO; + 4H™ + 4e = Se + 3H,0 0,74

Se05% + 3H,0 + 4e = Se + 60H"~ -0,37

Se0,* +4H" + 2e = H,Se0; + H,0 1,15

Se0,% + H,0 + 2e = Se0z* + 20H" 0,05

Cepa S+2e=5" -0,48
S+2H" +2e = H,S 0,14

SO,* + 10H" + 8e = H,S + 4H,0 0,30

SO,* +8H" + 6e =S + 4H,0 0,36

SO,* +4H,0 + 6e =S + 80H" 0,75

SO,* +4H" + 2e = SO, + 2H,0 0,22

SO,* + H,0 + 2e = SO5* + 20H" -0,93

250,% + 10H" + 8e = S,0,% + 5H,0 0,29

250,% + 5H,0 + 8e = S,0,* + 100H~ -0,76

H,SO; + 4H" + 4e = S + 3H,0 0,45

S0z% + 3H,0 + 4e =S + 60H" 0,66

S,04° + 2e = 250, 2.01

Tanmuii T +e=TI -0,34
TE  +3e =TI 0,71

TP +2e=TI" 1,25
TIOH+e=TI+OH" -0,34
TICl+e=TI+CI" -0,56
TIBr+e=TIl+Br -0,66
TH+e=TI+1 -0,75
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DneMeHT VYpaBHEHHE MTOTYpEaKLINU 0’ B
Tanuii TI,S +e=2T1+S° -0,90
Temnyp Te+2e=Te* -1,14

Te+2H" + 2e = H,Te -0,74
TeO, + 4H™ + 4e = Te + 2H,0 0,52
H,TeO; + 4H" + 4e = Te + 3H,0 0,59
TeOz* + 3H,0 + 4e = Te + 60H" -0,57
TeO,> + 2H" + 2e = TeO;* + H,0 0,89
HeTeOg + 2H™ + 2e = TeO, + 4H,0 1,02
Texuenunt Tc* +3e=Tc 0,40
TcO, +8H" + 5e = Tc*" + 4H,0 0,50
TcO, + 4H" + 3e = TcO, + 2H,0 0,74
Turan Ti+2e=Ti -1,63
Ti** +3e=Ti 1,21
Ti** +e=Ti* -0,37
Ti*"+e=Ti* -0,04
TiO, + 4H" + 4e = Ti + 2H,0 -0,86
TiFs® +4e=Ti+6F -1,19
Yrnepon COs* + 6H" + 4e = C(rpadur) + 3H,0 0,48
CO, + 2H" + 2e = CO + H,0 -0,12
Ypan U™ +3e=U -1,78
U +4e=U 1,4
UO; + 2H" + 2e = UO, + H,0 0,66
UO, + 4H" + 4e = U + 2H,0 -1,44
UO, + 2H,0 + 4e = U + 40H" -2,39
®ocdop P +3H" +3e = PH; 0,06
P + 3H,0 +3e = PH; + 30H" -0,89
HsPO, + 8H" + 8e = PH; + 4H,0 -0,28
HsPO, + 5H" + 5e = P + 4H,0 -0,41
HsPO, + 4H" + 4e = H3PO, + 2H,0 -0,39
HsPO, + 2H" + 2e = H3PO; + H,0 -0,28
dTop F,+2e =2F 2,87
OF, + 2H" + 4e = 2F +H,0 2,1
Xiop Cl, + 2e =CI” 1,36
ClO, + 4H,0 +8e = CI” + 80H~ 0,56
ClO, +8H" +8e =CI + 4H,0 1,38
2Cl0, + 16H" + 14e = Cl, + 8H,0 1,34
ClO, +2H" +2e = CIO; + H,0 1,19
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DJIEMEHT VYpaBHEHUE OTYpEAKIIUU q)o, B
Xiop ClO, + H,0 +2e = ClO; + 20H~ 0,36
ClO; +6H" + 6e = CI” + 3H,0 1,45
ClO; + 3H,0 + 6e = ClI” + 60H" 0,63
2ClO;™ + 12H" + 10e = Cl, + 6H,0 1,47
ClO; +5H" + 4e = HCIO + 2H,0 1,41
ClO; + 3H" + 2e = HCIO, + H,0 1,21
HCIO + H" + 2e = CI + H,0 1,49
ClO +H,0 +2e =ClI + 20H" 0,89
2HCIO + 2H" + 2e = Cl, + 2H,0 1,63
2CIO™ + 2H,0 +2e = Cl, + 40H" 0,49
Xpom Cr*+2e=Cr -0,91
Cr*+3e=Cr 0,74
Cr*+e=Cr* -0,41
Cr(OH); + 3e =Cr + 30H" -1,34
CrO, +2H,0 +3e =Cr+40H" -1,27
CrO,* + 4H,0 + 3e = Cr(OH); + 50H" -0,13
CrO,> +8H" +3e = Cr* + 4H,0 1,48
Cr,0,% + 14H" + 6e = 2Cr** + 7TH,0 1,33
[e3uii Cs"+e=Cs -2,92
Lepuii Ce* +3e=Ce -2,48
Ce™ +4e = Ce 1,68
Ce* +e=Ce* 1,61
CeO, + 4H" + e = Ce** + 2H,0 1,4
Huak Zn** +2e = Zn -0,76
Zn(OH), + 2e = Zn + 20H" -1,24
Zn0,* + 2H,0 + 2e = Zn + 40H" -1,22
ZnCO; + 2e = Zn + COz* -1,06
ZnS +2e=27Zn+S* -1,41
Zn(NHs),”* + 2e = Zn + 4NHj, -1,04
Zn(CN),* +2e = Zn + 4CN~ -1,26
[{upkouuii Zr'*™ + 4e = Zr -1,53
ZrO%* + 2H" + 4e = Zr + H,0 -1,57
ZrO, + 4H" + 4e = Zr + 2H,0 -1,43
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29. DJIEKTPOJHBIE ITOTEHLINAJIBI METAJIJIOB

Meramn Onextpoanslil | ¢°, B Merann DIIEKTPOIHBIN ¢°, B
Iporecc Ipolecc
JInruii Li—e =Li" -3,045 | Kazmuit Cd—2e =Cd** |-0,403
Kannii K-e =K' -2,925 | Uanui In—3e =In* -0,343
PyOumuii Rb—-e =Rb" -2,925 | Tannuit Tl—e=TI' -0,336
Le3nii Cs—e =Cs' -2,923 TI-3e =TPF |0,71
Bapuit Ba—2e =Ba’* |-2,906 | KoGanst Co—2e =Co* |-0,277
Crpomrmii | Sr—2e =Sr** |-2,888 Co—3e =Co* |04
KambIuit Ca-2e =Ca” |-2,866 | Huxemns Ni—2e = Ni** |-0,250
Hatpwuii Na—e =Na" -2,714 | Monubaeu Mo — 3e” = Mo** -0,200
Jlantan (*) |La—3e =La* |-2,522 | OnoBo Sn—2e =Sn** |-0,136
UtTpwit Y -3 =Y -2,372 | CBunen Pb—2e =Pb* |-0,126
MarHwuii Mg — 2" = Mg*" | -2,363 |Bomopon H,—2e =2H" |||0,000
Cammuit | Sc—3¢=Sc™ | -2,037 |Tepmanmit | Ge — 26 = Ge> | 0,0
Topuit Th—4e =Th* |-1,899 BucmyT Bi —3e = Bi** 0,2
Bepumii | Be 2" =Be” | -1,847 | Cyppma Sh—3e =Sb™ 0,24
- 3+ + !
Vpan U-3e=U " |-1.78 | Pennii Re—3e' =Re® 0,300
U-de=U" " |-14 | Mem Cu-—2e =Cu*" |0,337
Turan Ti—2e =TI |-1,628 Cu—e =cCu 0521
- - _ -3+ + !
Ti-3e =Ti 5 -121 | Texuenmi Tc—2e =Tc? 0,400
Amomunnii | Al - 3e = AIF" | -1,622 Pyrenuii Ru—2e =Ru** |0,45
HupkoHui Zr -3¢ = Zr" -1,529 | Monouui Po — 2e = Po** 0,651
Banauii V-—2e =V -1,186 Po_4e =Po** 0775
- _ 3+ + !
V-3e =Ve  1-0.835 | Ocumit Os—2e =0s" |07
HwuoOwuii Nb —3e = Nb>* |-1,099 Powui Rh—-3e =Rh* 10,80
Xpom Cr— 2e: = Cr: -0,913 PryTh Hg —2e = ng+ 0,854
Cr—3e'=Cr” |-0,744 2Hg — 2e” = Hg,**| 0,788
[nnk Zn-2e =Zn" | -0,763 | Tlannagnit | Pd—2e"=Pd* 0,987
[Mammi Ga-3e =Ga’" |-0,56 InaTHaa Pt — 2e” = Pt 1,2
Keneso Fe—2e"=Fe’" |-0,440 | 305010 Au-3e = Au* |1,498
Fe—3e =Fe* |-0,036 Au—e = Au* 1,691
(*) DnexTpoaHbIE TOTEHLMABI JJAHTAHOUI0B!
Ce C¢ Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
ce** ce* P Nd* Pm* sm* BV Gd*  Tb* Dy* Ho* EFt T bt L
-2,483 -1,68 -2462 -2431 2423 2414 -2395 -2,397 -2391 -2395 -2319 -2296 -2278 -2267 -2255



30. ITIEPEHAITPAKEHUE BOJIOPOJA 1 KUCJIIOPOIA
[lepenanpsikeHue 3aBUCUT OT MPUPOJBI UOHA, KOTOPBIA pa3psiKaeTcsl P AJIEKTPOIIU3E,
MaTepuana 3JEKTPOoJia, COCTOSHHUS €ro MOBEPXHOCTH M IUIOTHOCTH Toka. B Tabmune
MpUBEJEHB MUHUMAaJIbHBIE (TP HAUMEHBIIIEH IIJIOTHOCTU TOKA) IEpeHaNPsHKEHUS

[lepenanpsixenne [Iepenanpsixenue
DIeKTpoI BOJI0poJia, B DIeKTpOoa KHciopoja, B
[InaTtuna (4epHb) 0 Huxens +0,12
Cepebpo -0,10 KobGansT +0,13
Huxenb -0,14 [InaTtuHa (yepHb) +0,24
I'padur -0,14 JKEIIE30 +0,24
Kemeso -0,17 Menb +0,25
Mens -0,19 CsuHenl +0,30
Kanmuii -0,39 Cepebpo +0,40
Caunerg -0,40 Kanmuit +0,42
PtyTh -0,57 30510TO +0,52

31. BAXXHEUIIIME KATAJIMTUYECKME ITPOIIECCBHI

N KATAJIM3ATOPHI
No IIpornecc Karanu3zatopsl
1 |CuHre3 aMMHaKka U3 a30Ta M BOJOPOA Fe+K,0, Al,Os, SiO,, MgO u mp.
2 | Cuntes criuptoB u3 CO u H, Zn0-Cr,03; CuO-Zn0O-Cr,03
3 |Cunre3s yriaeBogopoaoB u3 CO u H, Fe; Ni; Co+MgO+ThO, u ap.
4 |Tlomyuenne Bogopoaa uz CO u H,0 Fe,03-Cr,03; CuO-Cr,05-Z2n0O
5 |Ilomyuenue Bogoposa KOHBEpCUEH MeTaHa Ni Ha TEPMOCTONKUX HOCUTEIISIX
6 |Oxkucnenue SO; B SOz B IpOU3BOACTBE V,05+K,S,07 Ha SiO,; Pt na
CEpHOM KHUCIIOTBI Hocutensix; NO+NO,
7 | Oxucnenne NH; B NO B pousBoactese HNO; | Pt B crimase ¢ Pd,
8 |IMonnoe okucinenue H,, CO u yrieBogoponos |Pt; Pd; CuO; Cos04; MnO,; NiO
9 |OxucieHue >TUIECHA 10 dTHIEHOKCHIA Ag Ha MTHEPTHBIX HOCUTEIISIX
10 |Oxkwucnenue metanomna a0 Gopmaibaeruaa Ag; monuOaT xenesa
11 |Oxwucnenne O6eHzomna B ManenHoBbIN anruapus | V,05-M0O;
12 | OkucneHue dTHIEHA B alleTAJIbIET U CuCl,-PdCl,
13 | Oxucnenue nponuieHa B akpoJeruH MonubaaTt BucMyTa
14 | lerunpupoBanue OyTuiIeHa B JUBUHUI Cr,05-Ca0O-NiO-P,04
15 | KpekuHr yriieBoopo 108 Al;03-SiO,; 1ieomuTsI
16 | derumpaTalius CIIMPTOB v- Al,O3 ; Al,O3- SiO,
17 |I'mapatanus onepuHOB Hs;PO, Ha HOCHTEIISIX
18 |M3omepu3anus u ankuiaupoBaHUe AICl; n npyrue xaTanu3aTopsl
yTIEBOAOPOIOB Opunens-Kpadrca
19 |PudopmuHr Pt/Al,O4
20 |ITomyuenue nuBuHuiIa no Jlebenery MgO-Zn-Al,O;
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32. SHEPI'MSI AKTUBAIIMIM HEKOTOPBIX PEAKII

Tun Peaknuu T, K E,, Cmoco0
peakiuu & JK/MOJTB onpeeeHus
Pearuu H+F,=HF+F 288 6,3 Orenka
aTOMOB H+ Cl, =HCI + Cl 300-1100 9,2 Pacuér

H+ Br, = HBr + Br 273-575 4,1 Tepmuueckuii
H+L=HI+I 633-738 2,0 Tepmuueckuit
H+HF=H,+F 8700-6100 146,4 VY napnas BoJiHa
H+ HCl=H, + Cl 298-1000 18,8 Ornenka
H+ HBr=H, + Br 303-575 4,6 Tepmuueckuii
H+HI=H,+1 633-738 2,0 Tepmuueckuit
H+CO,=CO+OH 1073-1323 108,4 Tepmuaeckuii
H+ NH; = H, + NH, 680-780 46,2 TepMuueckuit
O+H,=0OH+H 400-1667 41,8 Pazpsin
O+N,=NO+N 2000-3000 313,8 VY 1apHbi€ BOJTHBI
O+ NO =NO, 188-373 20,1 Pazpsin
O + NO =NO, 1500-1700 165,3 TepMuueckuit
O + NO =NO, 212-315 0 Pazpsin
O+CO=CO0O, 338-532 16,7 Paspsin
0+C0O,=0,+CO 623-693 58,6 Pazpsin
O + H,0=20H 840-935 77,4 [Trams
Peaxmumn H, + F, = 2HF - 125,4 -
MOJICKYJT H, + Cl, = 2HCI - 150,6 -
H, + 1, = 2HI 633-738 170,5 Tepmuueckuit
H, + C,H,= C,H, 768-808 175,7 Tepmuueckuit
H2 + C2H4= CzHG 748-823 180,5 TepMI/IqCCKI/Iﬁ
N, + O, = 2NO 1400-4300 537,6 -
205 =30, 343-373 78,6 Tepmudeckuii
2HI =H, + |, 696-779 192,0 Tepmuueckuit
HI + C,H,= C,H;sl 562-652 120,9 Tepmuueckuit
HI + CoHsl = 1, + CoHg 523-573 124,7 Tepmuueckuit
HI + CHsl =1, + CH, 543-593 139,7 =7
2NOCI = 2NO + Cl, 373-574 92,0 =77
2NOBr = 2NO + Br, 265-288 59,0 =77
NH; + HCI = NH,CI - 0 Pacuérnprii
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33. OBIIAA XAPAKTEPUCTUKA PACTBOPUMOCTH
KHNCJIOT, OCHOBAHMI 1 COJIEM B BOJIE.
H — HepacTtBopMbie (<0,01 r/mi); M - manopactBopumsie (0,01-10 r/mn);
p — pactBopumbie (>10 r/Mm); oo - HEOTPaHUYEHHO PACTBOPUMEIE;

— pas3nararTcs BOJOH WIN HE CYIIECTBYIOT.

Vot oH™ | F | cf | Br| I' [NO; | S7[soZ | soz | co? [sio? | PO% | cN|cHCOO]
H' PI{P|P|P| o |[M|M| «» - H | o | o | o
NH| P | P[P[P[P] P [P][P]P P - P | P P
Lt [P |H|[P|P|P| P [P]P]P P H | ™M ]|P P
Na*"|P|P|P|P|P|] P |P]P]| P P P P | P P
K"{p|P|P|P|P| P |P|P]|P P P P | P P
A | -|P|IH|H]|H]|] P |[H|M]| M H - H |[H]| P
M| H|[{H|[P|[P|[P|] P | -] P[P H H | H|P P
c|M|[H[P[P[P] P |[P|M][ M H H | H]|P P
st* | M| H|P|P|P|] P [P|M]|]H H H | H|P P
B | P|M|P|P|P|] P |P|M]|H H H | H|P P
C |H|P|P|[P|H|] P [H]| - P - - H | H| P
zn* | H|P|P|P|P]|] P [H] - P H H| H]|H]|] P
C|H|P|P|P|P| P [H] - P H H| H|[M]|] P
Ho | - | - | P | M| H P H | - - - - H | P P
sn* |H|P|P|P[M[] P [H] - [P - - H | - -
PO | HI{M|[M|M|H| P |[H|H]| H H H| H]|H]|] P
Co"|H|P|P|P|P| P [H] - P H - H |H]| P
N |H|P|P|P|P| P [H] - P H - H |H| P
M H[P[P]P][P] P |[H] - P H - H|[H]| P
F“|H|M|P|P|P| P [H] - P H - H |H]| P
Fe* | H| -] P|P]|P P - - P - - H | H -
AP {H|M|P|P]|P P - - P - - H | - P
crrlH|[M[P|P[H| P |-] - P - - H | H| -
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(r 6e3BoaHOrO BemiectBa Ha 100 T BO/IBI)

34. PACTBOPUMOCTD B BOJIE TBEPJIbIX 1 )KMJIKMX BEIIECTB

DJIeMEHT BemectBo PactBopumocTs npu Temmepatypax (°C)
0 20 40 60 80 | 100
Asor NH,CI 294 |372 |458 [552 |[656 |78,6
NH,Br 595 |74,2 (89,7 |104,9 |119,3 |134,7
NH,I 154,2 |173,2 |190,5|208,6 |228,8 |250,3
(NH,),SO0, 701 |754 [812 (874 [941 |102
NH,NO, 122 600
(NH,),Cr,0- 183 |356 |585 |866 |115 |155,6
HNO; 00 00 00 00 00 00
Amomuanii | Aly(SO,)s 37,9 [385% 404 |[449 89
Al(NO3);9H,0 62,6 |754 |942 |1325 |159,7
KAI(SO,),12H,0 | 3,0 5,9 11,7 |24,75 |71 109%
Bapwit Ba(OH), 167 [3,89 [822 [209 [101,4
BaCl, 316 [36,2 |412 |464 |[522 |58,2
BaS 2,88 7,86 [14,89 277 60,3
Ba(NO3), 499 1905 [143 [203 (266 |34,2
Bop H,BO; 2,77 4,87 1890 [14,89 [2354 |38,0
bpom Br, 3,58
Bonopon H,O, 0 o0 o0 o0 o0 o0
Keneso FeCl, 49,7 [626 |68,6 |783 94,2
FeCl, 744 96,9 315° |526 |536
FeSO,7H,0O 15,8 [26,3 40,1 43,8
on l, 0,016 |0,028 0,096 0,45
HIO, 236,7 360,8
Kamuii CdCl, 89,8 [114,1 |[134,7|136,4 |140,4 |146,9
CdSO, 756 |764 |786 |739 |672 |58,0
Cd(NO3),4H,0 |106,6 |149,4 |194,1|619 |652 |681
Kanuii KOH 976 |1124 [1353[1475 [162,5 |179,3
KCI 280 [344 |403 [458 |[51,1 |56,0
KI 127,3 | 1445 |159,7|1755 |190,7 |206,7
K,SO, 7,2 11,1 |14,8 |182 |214 |241
KNO; 13,1 |316 |63,9 |110,1 |168,8 |243,6
K,COs 107,0 |111,0 |116,9|125,7 |139,2 |155,8
K;PO, 794 |985 |[135,3|178,5
KCIO, 0,76 |1,8 4.8 12,3 | 22
KCIO; 3,3 7,3 139 |238 |376 |56,2
KMnO, 6,4 12,5 |25%
K,Cr,0, 4,7 125 |259 |456 |73,0 |100,0
K,CrO, 59 63 67 |71 75 79
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OKOHYAHMUE TABJI.34

DJIEeMEHT BemectBo PactBopumocTs ipu Temmeparypax (°C)
0 20 40 60 80 | 100
Kanbimii Ca(OH), 0,176 |0,16 ]0,137]0,114 10,072
CaCl, 745 1155|137 |147 |158
Ca(NOs), 102 |128,8 |189 |359 363
Marnuit Mg(OH), 0,004
MgCl, 548 [58,0 |61,3 73,0
MgSO, 351 |44,7 |548 |54,8 |50,2
Mg(NO;),6H,0 733 |812 |916 137%
Mapraer MnCl, 63,4 |739 [886 |[1086 |112,7|115,3
MnSO, 529 [629 |[600 [536 |456
Mn(NO5),6H,0 |102,0 |132,3 |426 499"
Meb CuCl, 69,2 |745 818 98,0 |110,5
CuSO, 143 |205 |28,7 |39,5 77,0
Cu(NO3),3H,0 |835 |124,7 |163,2|181,7 2472
Harpuii NaOH 418 [108,7 [129 |177 337
NaCl 357 [359 (364 (372 (381 |394
NaBr 80,1 (90,8 [984%|117,8 |118,3|121,2
Nal 159,7 |179,3 |205 |257 296 |302
Na,S 12,4 |186 |29,0 |39,1 |49,
Na,SO, 4,5 19,2 |484 |453 433 |423
NaNO, 727 876 1049|1247 |149 |176
Na,CO; 7,0 218 48,8 |46,4 |451 |447
NasPO, 5,4 14,5* |233 |54,3 |68,0 |94,6
NaClO, 169 | 211% |273%° 300™ | 330
NaClO; 796 (959 |[115,3 203,9
Hukesnb NiCl, 53,4 |65,6% |76,07 86,2" | 87,6
NiSO, 28,1 (384 |482 |56,9 |66,7
Ni(NO3), 6H,0 94,2 |118,8|157,7 225
PTyTh HgCl, 466 [659 [102 [174 (309 |[58,3
Cauner Pb(NO3), 36,4 |[522 |694 |88,0 |[107,4|127,3
Cepa H,SO, o0 o0 o0 0 o0 00
Cepebpo AQg,SO, 0,57 0,80 0,98 |1,15 1,30 141
AgNO; 1222 2225 |321,9|449 |604 |770
docdop H3PO, o0 00 00 o0 00 0
Xiop HCIO, 0 0 o0 0 0 o0
1K ZnCl, 208 367 [453 [495 [549 |[614
ZnSO, 418 |541 |704 |748 |672
Zn(NOs),6H,0 [938 [1182 [210 |707 |871
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35. PACTBOPUMOCTbB I'A30B

IpY HOPMAIBHOM aTMOC(EPHOM JTABJICHUU

(mi raza Ha 100 r H,0)

DNeMEHT BemiecTtBo PactBopumocTh nipu Temneparypax (°C)
0 20 40 60 80 100
A3sor N, 2,35 1,54 1,18 1,02 0,96
N,O 130 63
NO 7,38 4,71
NH; 87,5 52,6 30,7 15,4 7,4
NO, B3anmoeiicTByeT ¢ Bogoi
Apron Ar 5,2 3,3 2,5
Bpom HBr(7100rH,0) | 221 | 193* | 130
Bonopon H, 2,15 1,82 1,64 1,60
[ enuit He 097 | 1,0% 1,07° | 1,257
Wox HI (7100r H,0) | 234"
Kucnopon O, 4,89 3,10 2,31 1,76 1,72
05 494 | 454
KpumtoH Kr 110 | 6,0 | 4,67%
Kcenon Xe 241 | 11,9” | 84 7,12%
Heon Ne 1,23 | 1,16” 0,98"
PasioH Rn 51,0 13,0
Cenen H,Se 377" | 270%
Cepa H,S 2,6 1,2 0,81
SO, 22,8 11,6 2,1
SO, B3anMopeiicTByeT ¢ Bojoit
VYriepon CO 3,5 2,32 1,77 1,43
CO, 171,3 87,2 53,0 35,9
HCN o0 o0 o0 o0 o0 o0
docdop PH; 27
dTop HF 0 o0
Xmop Cl, 461 300 144 102 68
HCI(/100rH,0) | 82,3 63,3 56,1
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36. DHTAJIBIINA PACTBOPEHU S BEILIECTB B BOJIE
(N — urco Mosteli BobI Ha 1 MOJIb BEIIIECTBA)

DiieMenT BemmecTtBo n AHY, [Prement | BemecTBo n AH;
K/ br/mor| KJ /Mo

Asor NH,4CI - 25°C o | 14,8 | Harpumii | NaOH-18°C |6400 | -42,4
100 | 153 NaF-18°C 6400 1,3

NH;NO3-25°C o | 257 NaCl-18°C  |6400 | 5.0

100 | 25,3 NaBr-18°C (6400 2,6

(NH4)2S04-25°C | oo 8,8 Nal-18°C 6400 | -6,4

100 | 7.6 Na,S0,-18°C | oo -1,2

HNOs3(x)-25°C | oo | -33,3 NaNOs-18°C |6400 | 21,3
Amomianii | Al(SO4)3-25°C | oo | -390,5 Na;C03-18°C | oo -23,3
Bapuii Ba(OH),-18°C 0 -49,3 Cepa | HySO4(x)-25°C | oo -96,8
BaCl,-18°C o | -10,2 510% | -92,0
Ba(NO3)-18°C | oo | 425 110 | -865

Bpom HBr(y-25°C o | -847 1000 | -783
Keneszo FeCl;-25°C o | -1483 100 | -73,6
FeS04-25°C o | -70,5 10 -66,7
Fey(S04)3-25°C | oo | -245/4 5 -97,8

Viox Higy -25°C w | -81,9 1 | -285
Kannii KOH-18°C 6400 | -53,9 | Cemen |H,SeO,(x)25°C 0 -67,8
KClI-18°C o | 184 |Cepebpo | AgNOs-25°C o | 227

KNO3-18°C 6400 | 36,3 |Yrumepox | CH3OH(x)18°C | oo -9,4
K,S0,-18°C o | 264 C,HsOH(x)18°C| 200 | -11,2
K,CO5-18°C o | -27,5 |@ocdop | HsPO4(x)-25°C |1000 | -10,8
KMnO,-18°C | 500 | 43,5 100 | -10,0

Kanbimit | Ca(OH),-18°C o | -128 10 | -71
CaCl,-18°C  |6400 | -76.8 5 -4,5
Ca(NO3)2-18°C | oo | -17,1 | Xuop HCI(r)-25°C w | -750

Marunit MgCl,-18°C o | -151,9 100 | -73,7
MgS04-18°C © | -882 10 | -69.2
Mg(NO3),-18°C | « | -914 5 | -64,0

Mens CuCl,-25°C 0 -51,7 HCIO4(x)-25°C o0 -88,7
CuS04-25°C o | -731 | Iunx ZnCl,-18°C | 400 | -65,8
Cu(NO3)-25°C | oo | -42,7 ZnS04-18°C | 400 | -77,6
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37. IJIOTHOCTb BOIHBIX PACTBOPOB
KH1CJIOT, HIEJIOYEN, COJIEN

P, Maccosas nois, %
r/Mi

HCl | HNO; | H,SO,4| HsPO, NaOH | KOH | NaCl | NaNOs;
1,000 | 0,360 | 0,330 | 0,261 | 0,296 | 0,159 | 0,196 - -
1,025 | 5,407 | 4,883 | 4,000 | 4296 | 2,39 | 2,93 | 3,70 4,00
1,050 | 10,52 | 9,259 | 7,706 | 9,426 | 4,65 | 566 | 7,21 6,78
1,075 | 1548 | 1348 | 11,26 | 13,76 | 6,92 | 8,35 | 10,6 10,5
1,100 | 20,39 | 1757 | 14,73 | 17,86 | 9,19 | 11,03 | 14,0 14,1
1,125 | 2522 | 21,59 | 18,09 | 21,79 | 11,46 | 1365 | 17,1 17,9
1,150 | 30,14 | 25,47 | 21,38 | 25,56 | 13,73 | 16,3 | 20,2 20,9
1,175 | 3520 | 29,25 | 24,58 | 29,23 | 1599 | 189 | 234 24,0
1,200 | 40,44 | 3294 | 27,72 | 32,75 | 18,25 | 214 | 26,2 27,5
1,225 36,70 | 30,79 | 36,17 | 20,53 | 23,9 30,0
1,250 40,58 | 33,82 | 39,48 | 22,81 | 26,3 32,7
1,275 44,48 | 36,78 | 42,73 | 25,10 | 28,8 35,2
1,325 52,55 | 42,51 | 48,89 | 29,72 | 33,5 39,4
1,350 56,95 | 45,26 | 51,84 | 32,09 | 35,8 41,5
1,375 61,68 | 47,92 | 54,72 | 3451 | 381 43,6
1,400 66,97 | 50,49 | 57,54 | 36,99 | 404 45,8
1,425 72,86 | 53,01 | 60,29 | 39,50 | 42,6
1,450 79,43 | 55,45 | 62,98 | 42,07 | 44,8
1,475 87,28 | 57,84 | 65,58 | 44,69 | 47,0
1,500 96,73 | 60,16 | 68,07 | 47,33 | 49,1
1,525 62,45 | 70,50 | 50,05 | 51,2
1,550 64,71 | 72,90
1,575 66,91 | 75,30
1,600 69,09 | 77,63
1,650 71,25 | 79,84
1,675 73,37 | 82,08
1,700 75,49 | 84,25
1,725 77,63 | 86,38
1,750 79,81 | 88,48
1,775 82,09 | 90,52
1,800 84,61 | 92,58
1,835 87,69 | 94,58
1,870 95,72 | 97,32
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38. ITIPOU3BEJJEHUE PACTBOPUMOCTHU
ITPAKTUYECKHM HEPACTBOPUMBbIX 1 MAJIOPACTBOPUMBIX BEHHIECTB

DJIeMEeHT BemectBo I1P DIeMeHT BemectBo I1P
Amomunnit [AI(OH)s-ocn. | 110 | Kansumit CaSO; 3,210
Al(OH)s-kuc. | 1,610 CaSO, 2,510

AIPO, 5,810 CaCO; 3,810°

Bapuit Ba(OH), 5,010 CaCrO, 7,110™
BaF, 1,110° Cas(PO.), 2,010

BaSO, 810" CaSiFg 8,110

BaSO, 1,110" | Ko6amsr |[Co(OH),-cex| 1,610

BaCO; 4,010 Co(OH),-ctap| 2,010™°

BaCrO, 1,210™ Co(OH); 410

Bas(PO.), 610 CoS(a) 4,010%
Bepuumii | Be(OH), | 6,310% CoCO; 1,05107
Bucmyt Bil; 8,110 | Jlamran |La(OH);-ceex| 6,510
Bi,S, 110 La(OH)s-crap| 1,310%

BiOOH 410™ La,S; 2,010

BiOCI 7107 Lay(SO4)s 3107

BiPO, 1,310 La,(COs)s 410

Bonbdpam | W(OH), 110™° JInrnii LiF 1,710”
Tamii  |Ga(OH)z-ocu.| 1,610™ LisPO, 3,210°
Ga(OH)s-kuc.| 2,510™ | Maranit Mg(OH),-ceexy  6,010™"°
I'epmanuit GeS 310 Mg(OH),-ctap| 7,110
Keneso Fe(OH), 810™° MgF, 6,510~
Fe(OH)s-cex.| 6,310°° MgCO, 2,110”
Fe(OH)s-ctap.| 6,310 Mgs(PO.), 110"

FeS 510" | Mapranen | Mn(OH), 1,910

FePO, 1,310 Mn(OH); 110

307100 AuCl 2,010 Mn(OH), 110~
AuCl, 3,2107 MnS 2,510

AuBr 5,010™" MnCOs; 1,810

AuBr; 4,010 Menb Cu(OH), 2,210

Aul 1,610% Cu,S 2,510

Aul; 110 CuS 6,310

AuOH 7,9107 CuCO, 2,510

Au(OH); | 5,510 CuCl 1,210°

Kagmuit  |Cd(OH),-ceex| 2,210 CuBr 5,310~
Cd(OH),-crap.| 5,910 Cul 1,110

Cds 1,610% | Harpmii NazAlFs 4,110™

CdCO, 1,010 Na,SiFg 2,810
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OKOHYAHHE TABJI. 38

DJIeEMEHT | BemectBo I1P DJIEMEHT BerectBo IIP
Kasuit KCIO, 1,110° | Harpuit | NaSb(OH)g 410°
KIO, 8,310 | Huxens |Ni(OH),-cex| 2,010

K,SiFe 8,710 Ni(OH),-ctap| 6,310

KoPtFg 2,910 NiS (o) 3,210

K,PtClg 1,110” NiCO, 1,310
Ks[Co(NO)e] | 4,310 | Omoso | Sn(OH),-ocu. | 6,3107%
Kansiuii | Ca(OH), 5,510° Sn(OH)y-knc. | 1,310
CaF, 4,010™ SnS 2,510

[lnatura | Pt(OH), 110% | Cepebpo Agl 8,310™"
PtS 810" Ag,S 2,010™°

PtCl, 8,010 Ag,S0s; 1,510

PtBr, 310 Ag,SO, 1,610

PTyTh Hg,S 110 AgNO, 6,010
HgS 1,610 Ag,CO; 1,210

Hg,SO5 110 Ag,CrO, 1,110

Hg,SO, 6,810 AgsPO, 1,310%

Hg,Cl, 1,310"° | Crponumit |  Sr(OH), 3,210

Hg,Br, 5,810 SrF, 2,5107

Hagal, 4510% SrSO; 410°

Ceurer; | Pb(OH),-ocn. | 7,9107° SrSO, 3,210
Pb(OH),-kuc. | 3,210 SrCO, 1,110

PbS 2,510 Sr3(PO.), 110

PbSO, 1,610° Tasumit TICI 1,710

Pby(PO,), | 7,910 TIBr 3,910°

PbCrO, 1,810™ TII 5,810°

PbCO, 7,510 Xpom  |Cr(OH)s-ocu. | 6,310

PbF, 2,710° Cr(OH)3-xuc. | 4,010"

PbCl, 1,610 [uHK Zn(OH), 1,210

PbBr, 9,110° ZnS 1,610%

Pbl, 1,1107 ZnCO;4 1,510

Cepebpo AgClI 1,810 Zn3(POy), 9,110
AgBr 5,310 | Iupxonuit | Zr(OH), 110
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39. KOHCTAHTBI JUCCOLIMALIUU
KNCJIOT U OCHOBAHUM I1IPU 20°C

OnemeHnt | BemectBo K, OnemeHT | BemectBo K,
A3oT HNO, 6,910 Cepa H,S-K,| 1,010
HNO; 43,6 ‘K,| 2,5107"

HN; 2107 H,S0s;-K, | 1,410°

NH,OH 7,510 -K,| 6,210°

N,HsOH 1,7610° H,S0,-K, 110°
NH3(OH), 8,910~ -K,| 1,210°

Bapunii | Ba(OH),-K; CereH H,Se-K,| 1,310
-K,| 2,310" -K,| 1,010

Bop HsBO; 7,110 H,SeOs-K, | 1,810
Bpom HBr 110° -K,| 3,210°
HBrO 2,2107 H,Se0,-K; 110°

HBrO, 2,010™ ‘K,| 1,210%

HBroO, ~10° Temwtyp H,Te-K,| 2,310°

Uox HI 110" -K,| 6,910"
HIO 2,310 H,TeOs-K,| 2,710°

HIO; 1,710™ -K,| 1,810°

HIO, 2,310° HeTeOs-K, | 2,510°

Hs10g-K; 2,510° ‘K,| 1,110

K,| 43107 Vraepox | H,COs-K; 4,510

-K;| 1,010 ‘K,| 4,810

Kambuuit | Ca(OH),-K; HCN 5,010
-K,| 4,010 HSCN ~10

Kpemunii | H,SiOs-K; 2107 CH,COOH | 1,74107
-K,| 210" dochop H,PO, 5,910

H,SiO4-K; 1,310 HsPO5-K;, 3,110°

‘K,| 1,610 -K,| 1,610

-K;| 2,010 HsPO,-K4 7,1107

JTunii LiOH 6,810 ‘K,| 6,210°
Maprarer; | HMnO, ~10° -Ks| 5,010
MBILIBSIK HAsO, 910 H,P,0,-K; 1,210
H3AsO; 5,910 ‘K,| 79107
H:AsO,-K, | 5,610° drop HF 6,210

K,| 1,710 Xiop HCI 110’

‘K| 310™ HCIO 310°

Hatpuii NaOH 59 HCIO, 1,110
Kuciopox H,0 1,810 HCIO; ~10°
H,0, 2,010™" HCIO, ~108
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40. KOHCTAHTbBI HECTOMKOCTH KOMIIIEKCHBIX MOHOB

DneMeHT Kommnexc K, DneMeHT Kommiekc K,
ATIOMUHHI AlF, 1,810" | Kobamer | Co(NH3)?¥ 3,110
AIF> 1,4410%° | Maramit | Mg(NH3)?% 10,9
AI(OH), | 1,010 Meb CuCl, 4,510
BrcMyT BiCl, 1,710™ CuCl; 6,310°
BiCl> 3,810 CuBr, 1,310°
BiBr, 1,510 Cul, 1,75107
Bil, 1,110 Cu(CN), 110
Keneso FeF> 8,310~ Cu(CN)> 2,610
Fe(CN)* | 110 Cu(CN)* 510
Fe(CN)* | 110™ Cu(CN)> 510
Fe(SCN); | 29107 Cu(S,03)% 5,410
Fe(SCN)* | 5,910 Cu(OH)> 2,810
Fe(OH)> | 2,810~ Cu(NH,); 2,24107
3011010 AuCl, 3,810 Cu(NH) % 2,910
AuCl; 510 Cu(NHz)? | 2,1410™
AuBr, 3,510 | Huxens Ni(CN) > 1,810
Au(CN), | 510% Ni(NH5)2 | 1,1210°
Au(CN); | 110°° Ni(NH3)> | 1,86107
Au(SCN), | 110% OJ10B0 SnCI> 3,310
Au(SCN); | 110 SnCI> 1,510
Kanmuii CdcClI> 9,310° | Mamrammii PdCIZ 6,310
CdBr2 210" PdBr? 810"
Cdl> 810" PdI> 1,310%
Cd(CN) | 1,410 PA(SCN)? 2,510
Cd(OH)?> | 3,810 | IMnaruna PtCI> 2,510
CdCl¢ 2,6107 PtBr2 410
Cdl+ 110° PtI > 2,510
Cd(SCN)* | 1,033 PTyTh HgCl> 8,510
Cd(NH,)?> | 7,56107° HgBr? 210
Cd(NH3)> | 7,310° Hgl> 1,510
KoGamsr | Co(CN)~ | 1107 Hg(CN)> 410
Co(CN)* | 110™ Hg(SCN)> 5,910
Co(SCN)2- | 5,510° | Caumen Pbl? 1,210™
Co(NH3)> | 7,810° | Cepe6po AgClI, 1,7610”
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OKOHYAHME TABJL. 40.

DJIeMEeHT Kommiekc K, DIeMeHT Kommzekc K,
Cepebpo AgBr; 7,810° Cepebpo | Ag(CHsCOO), | 2,210
Agl, 1,810 Ag(NO,), 1,510°
Agl? 1,410™ Ag(OH), 1107
Agl® 1,810 Ag(NH3); 9,310°
Ag(CN), | 810 Xpom Cr(OH), 1,310
Ag(CN)> | 1,610 1K ZnCl?> 1
Ag(CN)* | 2,110% ZnBr2 320
Ag(SCN), | 2,710° Znl> 220
Ag(SCN)2 | 8,310 Zn(CN)Z 1,310
Ag(SCN)* | 1,310 Zn(SCN)> 510
Ag(SOz)¢ | 4,510 Zn(OH) > 3,610
Ag(SOs); | 059 Zn(NHg) 1,510”
Ag(S,05)% | 2,510 Zn(NHs)2> | 3,510
41. SHTAJIBIINS TUJIPATALIMA NOHOB
DneMeHT Hon AH?,., ONeMEeHT Hon AH?,.,
kJ[>x/MoJTb kJ[>x/MoJTb
A3zoT NH: -326,4 HaTpuit Na* -422 6
NO; -309,6 Huxens Ni* -2138,0
Amomurnii | Al -4694,5 O110B0 Sn* -1565
Bapwit Ba” -1338,8 Sn** -7644
bpom Br -318,0 Pyoumii Rb* -313,8
Bozopon H* -1108,8 CBuHell Pb** -1514,6
H,0* -460,2 Cepa SO% -1108,8
OH -510,5 | Cranguii Sc** -3962
Kerneso Fe®* -1924,6 | Crpouruii Sre* -1476,9
Fe** -4485,3 Tasumit TI* -343,1
Uox I -280,3 TI* -4297
Kagmuii Cd** -1836,7 TutaH Ti** -1822
Kamnit K* -338,9 Ti** -4297
Kanpuit Ca™ -1615,0 | VYruepon COZ -1389,1
Ko6abT Co** -2079,4 drop F -485,3
Co™* -4711,2 Xiop CI -351,5
Jlutuit Li* -531,4 ClO, -225,9
Marnuit Mg~ -1953,9 Xpom cr -4623
Mapraser Mn?* -1878,6 Le3uii Cs' -280,3
Meb cu” -2129,7 sk Zn* -2075,3
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42. KPUOCKOITMYECKHE 1 SbYJIMOCKOIIMYECKHUE KOHCTAHTbI
HEKOTOPBIX PACTBOPUTEJIEN

PactBopurens K K, Tous °C | T °C
AHUINH 5,87 3,22 -5,96 184.,4
Aueton 2,4 1,48 -94.6 56,0
Benson 57 2,57 54 80,2
Bona 1,853 0,516 0 100,0
Hutpobenzon 6,90 5,27 5,7 2109
[Tupuun 497 2,69 -42.0 1154
Cepoyriepon 2,29 -108,6 46,3
denon 7,3 3,60 41,0 182,1
YeThIpeXXJIOPUCTHIN YTIIEPOT 29,8 5,3 -23,0 76,7
OTUJIOBBIN CIIUPT 1,0 -117,0 78,3

43. UHIUKATOPHI JIJIS1 PEAKIIMIA HEMTPAJIN3ALIMU

Nunukarop WNurepsan pH WN3meHeHne okpacku
nepexoaa OKpPacku

Jlakmyc 5,8-8,0 KpacHas—>CUHSISI
MeTuioBslii KpacHbIH 4,4-6,2 KpacHasi—»KeJTas
MeTunoBsli OpaHKEeBbIN 3,0-4,4 KpacHasi—»KeJTas
MeTHITOBBII KENTHIH 2,9-4,0 KpacHasi—»KenTas
denondranent 8,2-10,0 OeciBeTHasI—>KpacHast
Tumondranenx 9,3-10,5 OecrBeTHAsI—>CUHSAS
ANM3apUHOBBIN JKENTHIN 10,1-12,0 KeNTas—>0OpaHKeBas
Kpe30moBbIit KpacHbIH 7,2-8,8 KENTasi—IypIypHast
BpoMTUMONIOBEIN cuHUH 6,0-7,6 KENTass—>CUHSS

44. JABJIEHUE HACBIIIIEHHOI'O ITAPA BOJ1bI

T,°C P, xIla P, MM pT. CT. T,°C P, xIla P, mMm pT. CT.
0 0,611 4,58 23 2,809 21,07
10 1,227 9,21 24 2,982 22,38
12 1,401 10,52 26 3,360 25,21
14 1,597 11,99 28 3,778 28,35
15 1,705 12,79 30 4,241 31,82
16 1,817 13,63 40 7,374 55,32
17 1,937 14,53 50 12,33 92,51
18 2,062 15,48 60 19,92 149,4
19 2,197 16,48 70 31,16 233,7
20 2,337 17,54 80 47,35 355,1
21 2,487 18,65 90 70,11 525,8
22 2,642 19,83 100 101,32 760




45. JABJIEHUE ITAPA BOJbI HAJZI PACTBOPAMMU

Hacvuyennwiii pacmsop NaCl

Temneparypa, °C 5 10 15 20 25 30
JlaBiieH1e, MM PT.CT. 49 6,9 9,7 13,2 17,9 24,0
Jasnenue, [1a
Hacwvuwyennwiii pacmseop Na,SO4
Temmnepatypa, C 16 20 24 28 32,4 39
JlaBienue, MM pT.CT. 11,6 14,7 18,9 23,8 30,8 44.6
JlaBnenue, I1a
Cepnas kucnioma npu 20 C
Maccosas goist H,SO,4, % 10 30 50 70 80 90
JlaBieHue, MM PT.CT. 17,2 13,2 6,2 0,8 0,1 0,005
HaBnenue, [1a
46. TEMIIEPATYPA KUITEHWS BOJIHbBIX PACTBOPOB
IIPH HOPMAJILHOM aTMOC(EPHOM JIaBJICHUH
Xnopuo nampus (NaCl)

Konmnenparnus, r/100 r H,O 6,6 124 | 17,2 | 215 | 255 | 33,5
Temnepatypa kuneuus, °C 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 107
Xnopuo xanvyus (CaCly)

Konnenrparnus, /100 r H,O 115 | 210 | 320 | 415 | 69,0 | 138,0
Temnepatypa kuneuus, °C 102 | 104 | 107 | 110 | 120 | 140
T'uopoxcuo nampus (NaOH)

Konmnentpanus, r/100 r H,O 8,0 143 | 224 | 410 | 60,1 | 93,5
Temneparypa kunenus, °C 102 | 104 | 107 | 115 | 125 | 140
Azomuas xucioma (HNO3)

Konuenrtpanus o,% 0 10 30 50 60 70
Temmneparypa kunenus, °C | 100 | 103,6 | 108,0 | 117,0 | 120,0 | 121,6
Cepnas kucnoma (HySOy)

KonnenTparus ,% 20 40 60 80 90 96
Temneparypa xunenus, °C | 104,4 | 114,0 | 141,8 | 210,2 | 268,9 | 314,5
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47. TEMIIEPATYPA 3AMEP3AHUMA BOJHBIX PACTBOPOB

IPU HOPMAJILHOM aTMOC(HEPHOM JIaBIICHUH
Xnopuo nampus (NaCl)

Maccosas gois o, % 4.3 8,3 12,2 | 16,2 | 20,0 | 23,1
Temneparypa 3amepsanus, °C | -26 | -54 | -86 | -12,2 | -16,0 | -21,2
Xnopuo maznus (MgCl,)

Maccosas nois o, % 3,7 1,2 105 | 13,8 | 17,0 | 20,6
Temneparypa 3amep3anus, °C | -2,2 | -50 | -8,7 | -145 | -22,9 | -33,6
Xnopuo kanvyus (CaCl,)

Maccosas gois ®, % 4,8 105 | 158 | 20,9 | 25,7 | 29,9
Temneparypa 3amepsanus, °C | -24 | -6,1 | -11,4 | -19,2 | -31,2 | -55,0
Cepnas kucioma (HSOy)

Maccosas goias ®, % 4,0 10,0 | 16,0 | 20,0 | 26,0 | 30,0
Temneparypa 3amep3anus, °C | -1,2 | -55 | -12,6 | -19,0 | -31,1 | -41,2
Omunosviit cnupm (C,HsOH)

MaccoBas gois o, % 11,3 | 18,8 | 20,3 | 22,1 | 24,2 | 26,7
Temneparypa 3amepsanus, °C | -50 | -94 | -10,6 | -12,2 | -14,0 | -16,0
Inuyepun (C3Hs(OH)3)

MaccoBas goisa o, % 20 30 40 50 60 70
Temneparypa 3amep3anus, °C | -50 | -95 | -154 | -23,0 | -34,7 | -38,9
Omunenenuxonv (CoHy(OH),)

O6bvemHas goms y, % 250 | 325 | 385 | 440 | 490 | 525
Temneparypa 3amepsanus, °C | -12,2 | -17,8 | -23,3 | -28,9 | -34,4 | -40,4

48. BAXXHEUIIINE ®U3NKO-XUMNUYECKHWE ITOCTOSHHBIE

ATOMHasa eqUHNIIA MACCHI

laem =1,66-107" kr

IToctositHHas ABoraapo

N, = 6,022-10% momn "

MoutsipHas ra30Basi IOCTOSTHHAS

R = §8,3144 JIx/(monb°K)

MoubHBII 00BEM UAEATHHOIO ra3a

Vy =22,41383 n/mMoab

DJIEMEHTAPHBIN JICKTPUYECKUAN 3apsi

e =1,602-10" Kn

Macca snekTpoHa

Me- = 9,11-10™ kr

Macca nmporona

m, = 1,673-10*" kr

Macca HelTpoHa

m, = 1,675-10% kr

[Tocrossanas @apanes

F =96484,56 Ki/moib

ITocTosuuasga [ imagka

h=6,626-10"* I c
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Conepkanue CipaBOYHHKA

BBenenune
|. Xumuueckue snemenmor u npocmoie gewgecmasa
[Tepuonnueckas cucrema J[.1. Menneneena (8-kinetounas ¢popma)
[Tepuonnueckas cucrema JI.1. Menneneena (18-kierounas ¢opma)
Ha3zBanus u cCHMBOJIBI XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB
PacnipocTpaHeHHOCTB 3JIEMEHTOB B 3¢MHOM KOpe
COJIEpKaHME DIIEMEHTOB B MOPCKOU BOJIE
CocraB Bo31yxa
CBoiicTBa MPOCTHIX TBEP/ABIX BEILIECTB
CaoicTBa ra3on
Il. Knaccugurxayus u Homenkiamypa HeopeaHu4ecKux coeouHeHull
OcCHOBHBIE KIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN
[Tonnas xknaccudukaiys HEOPraHMIECKUX COSTUHEHUN
HaszBanus kucnor u conen
TpuBHanbHbIC HA3BAHUS HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB
TpuBHanpHbIC HA3BAHUS CMECEN U PACTBOPOB
Ha3zBanus munepaiion
1. Amomwi, monexynvt u kpucmaniv

ATOMHBIE PaUyChl DJIEMEHTOB
MOTEHIMAJIBl MIOHU3ALIMU ATOMOB
DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD 3JIEMEHTOB
CpoacTBo aTOMOB K JIEKTPOHY
[TocnenoBaTenbHOCTD 3aNIOTHEHUS AIEKTPOHHBIX SJHEPreTUUECKUX
ITOJTypPOBHEN B aTOMax
JInmviHa ¥ 3HEPrUs XMMUYECKUX CBSI3€M B MOJIEKYJIAX U MOJIEKYJIIPHBIX HOHAX
DHeprusi HOHM3alKu MOJIEKYJI
['eomerpuyeckas koHPUTYpaIys MOJIEKYJ (MOHOB), COOTBETCTBYIOIIAS
Pa3IUYHBIM TUIIAM THOPUIU3AIMHI OpOUTANICH IIEHTPAIIBHOTO aToMa
CreneHb HOHHOCTH XMMUYECKUX CBA3EH B 3aBUCUMOCTH OT Pa3HOCTH
3JIEKTPOOTPULIATEOTIBHOCTH 3JIEMEHTOB
DHeprusi KPUCTALTAYECKUX PEIIETOK

IV. Tepmoounamuueckue u kunemuyeckue KOHCMaHmbl
TepMouHAMHUUYECKHE KOHCTAHTHI BEIIECTB
TepmoauHaMHU4ECKUE CBOWCTBA MOHOB B paCTBOpPax
TerioTel cropaHus HEKOTOPHIX BEIIECTB
CraHgapTHBIE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC TOTCHIIMAIIBI TTOTYpEeaKIui
DJIEKTPOJIHbIE TOTEHIIHAIIBI METAJIJIOB
[IepenamnpsikeHre BOAOPOIA U KACIOPOAA
BaxHeimme KaTaquTHYECKUE ITPOLECCHI U KaTAIU3aTOPbI
DHeprus akTUBAIlMU HEKOTOPBIX pPeaKuid
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V. Pacmsopul
OO6mas xapaKTepUCTUKA PACTBOPUMOCTH KMCJIOT, OCHOBAHHUM M COJICH B BOJIC
PacTBOpuMOCTE HanboIee pacIPOCTPAHCHHBIX TBEP/IBIX U KUJIKUX BEIIECTB
PacTtBOopuMOCTb ra3oB
DHTaANBINS PACTBOPEHUS BEUIECCTB B BOJIE
I1IOTHOCTH BOJIHBIX PACTBOPOB KUCJIOT, IIETOYEH U COJIEH
IIpousBeaeHrE paCTBOPUMOCTH IPAKTUYECKU HEPACTBOPUMBIX U
MaJIOPACTBOPUMBIX BEIIECTB
KoncTaHTHI Aucconuaiy KUCJIOT 1 OCHOBAHHUU
KoHcTaHTBI HECTOMKOCTH KOMIIJIEKCHBIX HOHOB
OHTaNbIUS TUAPATAIUd HOHOB
Kpuockonuueckue u 30yNIMOCKOMUYECKUE KOHCTAHTBI HEKOTOPBIX
pacTBOpUTEIIEH
Nuaukatopsl Wil peakiui HEUTpaIN3aun
JlaBieHrE HACBHIIIEHHOTO TIapa BObI
JlaBieHue mapa BOJIbl HaJl paCTBOPaMH
Temriepatypa KUIeHUsI BOJHBIX PACTBOPOB
TemmiepaTtypa 3aMep3aHusi BOJHBIX paCTBOPOB
Baxuetinme Gpu3nko-XUMHUIECKHE TTOCTOSHHBIC

Huxkomnait ®egopoBuu Crack

CnpaBo4yHuUK
JJIS1 N3yYAKIIUX 00IIYI0 U HEOPraHUYECKYI0 XUMMIO

N3panue BTOpOE, JONOJIHEHHOE

ITopnucano k neuatu 26.02.98.

®opmar 60x84/16. bymara nucuas Ne 2.

ITnockasg meuats. Yci. ned. a. 5,12, Yu. uza. 1. 4,63.
Tupax 100 sk3. 3aka3 . llena cBoOoHas.
HIID TITY. JInuensus JIT Ne 1 ot 18.07.94.
Poranpunt TITY. 634034, Tomck, nip. JIenuna, 30
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