Семинарское занятие по теме «Р-элементы 3 группы»

1. Сравните теплоты сгорания 1 кг диборана и 1 кг этана.

2. Объясните строение молекулы диборана и выделение энергии (117 кДж/моль) про её образовании из ВН3. 

3. Молекула ВН3 обладает высоким сродством к электрону (–314 кДж/моль). Объясните образование связей в тетрагидроборат-ионе. Какие свойства гидроборатов определяют их применение в химическом анализе и синтезе?

4. Объясните термодинамику реакции получения трихлорида бора при взаимодействии оксида бора, графита и хлора при 298 К и 573 К.

5. В чём отличие протекания гидролиза трифторида и трихлорида бора? Могут ли существовать катионы В3+ в растворе? В какой форме они преимущественно существуют в растворах ?

6. Осуществите превращения и назовите все вещества: Na2B4O7 ( B ( BCl3 ( H3BO3 ( K2B4O7 ( H3BO3 ( НВО2 ( B2O3 ( B4H10.

7. Составьте уравнения реакций взаимодействия фторидов бора, алюминия, кремния, магния; гидрида, оксида, нитрида и сульфида алюминия с однотипными соединениями калия. По величинам констант нестойкости объясните существование комплексных ионов в растворе (для бора вычислите константу равновесия из потенциала полуреакции BF4– + 3e ( B + 4F–, ((= –1,04 В).

8. Обсудите вероятность протекания реакций оксида кальция с оксидами бора и алюминия; оксида алюминия с серным ангидридом и оксидом натрия. Объясните результаты с точки зрения кислотно-основных свойств соединений.

9. Объясните резкое различие температур плавления GaF3 (1000(C) и GaCl3 (78(C), InF3 (1172(C) и InCl3 (586(C). 

10. Объясните характер изменения кислотно-основных свойств гидроксидов по величинам изменения энергии Гиббса реакций образования из них катионов Al3+, Ga3+ и In3+ в растворах. 

11. Объясните следующие данные:

	
	С(алм)
	Si
	Ge
	(-Sn
	BN(боразон)
	AlP
	GaAs
	InSb

	Есв, кДж/моль
	716(субл)
	469(субл)
	163
	150
	
	210
	150
	154

	d, нм
	0,154
	0,234
	0,245
	0,280
	0,158
	0,273
	0,243
	0,280

	(Е, эВ
	5,6
	1,12
	0,78
	0,08
	4,6
	3,0
	1,53
	0,27

	tпл, (С
	3500
	1415
	937
	232
	(3000
	2000
	1237
	536

	твёрдость
	10
	7
	6
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13.
Составьте уравнения реакций между хлоридами олова (II) и таллия (III), оксидами таллия и водой.

