Практическое занятие № 2.  Строение атома и периодический закон.

Теория

1. Модели строения атома. Атомные спектры. Строение атома водорода по Бору.
2. Волновые свойства электрона. Уравнение Шрёдингера. Квантовые числа. Принципы заполнения атомных орбиталей электронами. Электронные эффекты в многоэлектронных атомах.
3. Состав атомных ядер. Изотопы. Ядерные реакции. Радиоактивность.
4. Открытие периодического закона. Основные принципы построения периодической системы. Значение периодического закона.
5. Периодическая система и строение атома. Периодичность изменения свойств изолированных атомов и соединений.
Задачи 
1. Написать электронную формулу фтора, состояние внешних электронов выразить электронно-графической схемой и охарактеризовать квантовыми числами. Сколько неспаренных электронов в атоме этого элемента? Написать электронную формулу фторид-иона. 

2. Составить электронно - графические схемы возможных состояний атома хлора. Какие из них отражают нормальное состояние, а какие - возбужденное? Привести примеры соединений хлора в основном и возбужденном состояниях. Составить таблицу квантовых чисел для всех валентных электронов.
3. Последний электрон в атоме элемента характеризуется квантовыми числами: 6, 4, 0, +1/2 (2й вариант 6, 4, +3, +1/2). Какой это элемент? Напишите полную электронную формулу, выделите валентные электроны.

4.  Какая из приведенных формул:

1) 1s22s22p6     2) 1s22s22p4      3) 1s22s22p2      4) 1s22s22p63s2
соответствует электронной конфигурацию иона О2-? …иона Mg2+?
5. Написать сокращенные электронные формулы калия и рутения.
6. Определить, к каким семействам химических элементов относятся стронций (z = 38), свинец (z = 82), цирконий (z  = 40) и самарий (z = 62). Написать валентные электроны.
7. Ионы Li+ и H- являются изоэлектронными, т.е. имеют одинаковое (какое?) число электронов. Приведите примеры других изоэлектронных частиц.
8. Высший оксид элемента соответствует формуле ЭО2; его валентные электроны
4sy 3dx. Укажите: значения x, у
9. Привести современную формулировку периодического закона. Кто автор закона? 
10. Используются чаще всего два варианта периодической системы: короткопериодный (восьмиклеточный) и длиннопериодный (18 - клеточный). Каковы достоинства и недостатки каждого варианта?
11. Как изменяются металлические свойства химических элементов внутри периода, при переходе от одного периода к другому и в пределах одной группы? Чем объясняется такое изменение металлических свойств?
12. Как изменяется радиус атомов с увеличением порядкового номера элемента в периодической системе?
