
Лекция 3

СТРОЕНИЕ АТОМА

(продолжение)
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Электронно-графическая формула

- показывает расположение электронов на 
атомных орбиталях: 

Характеристика электрона квантовыми числами:

n = 4

ℓ = 1

mℓ = 0

ms = +1/2

4s
4p

+1

0
0 -1

32Ge

2



Атом хлора Cl: 3 период (=> 3 энергетических уровня, VIIА
группа => 7 валентных е- , семейство р-элементов)
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Атом скандия Sc: 4 период (=> 4 энергетических уровня, 
IIIB группа => 3 валентных е- , 
семейство d-элементов)
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Атом неона Ne: 2 период (=> 2 энергетических уровня, VIIIА
группа => 8 валентных е- ,

семейство р-элементов)
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Первые 20 элементов Периодической 
системы Д.И.Менделеева
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Явление «проскока» электронов 

Причина: атом стремится перейти в состояние с 
устойчивой электронной конфигурацией. 

Повышенной устойчивостью обладают полностью или 
наполовину заполненные электронами подуровни: 

р3 и р6, d5 и d10, f7 и f14. 

элемент каноническая формула реальная 
формула

Cr [Ar]4s23d4 [Ar]4s13d5

Pd [Кr]5s24d8 [Кr]5s04d10

Cu [Ar]4s23d9 [Ar]4s13d10

для d-элементов: Cr, Cu, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Pt, Au;

для f-элементов: La, Gd, Ac, Th, Pa, U, Cm. 
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ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН. 

ПЕРИОДИЧЕСКОЕ ИЗМЕНЕНИЕ СВОЙСТВ 

ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ
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http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Medeleeff_by_repin.jpg


Периодический закон открыт Д.И.Менделеевым в 
1869 г

Современная формулировка закона:

свойства элементов, а также образуемых ими простых и 
сложных веществ, находятся в периодической 

зависимости от  заряда ядер их атомов

Периодический закон и периодическая система 
Д.И. Менделеева

Формулировка Менделеева  Д.И.: «… от величин атомных масс» 
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Предшественники и современники:

И. Деберейнер –1829 г., 

Дж. Ньюленус – 1865 г., 

Л. Мейер – 1869 г. и др.

Периодическая система (ПС) является 
графическим отображением 

периодического закона 

Предсказательная сила Периодической 
системы привела к всемирному признанию 
авторства Д.И. Менделеева
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Короткопериодная периодическая система
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Полудлиннопериодная периодическая система
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Периодичность изменения свойств элементов

1. Периодическое изменение радиусов 

атомов Ra

Значения приведены в справочниках (н-р «Справочник по ОНХ» Стась Н.Ф.)
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В периоде с увеличением заряда ядра Ra уменьшаются. 
Это связано с тем, что при увеличении заряда ядра 
увеличиваются силы притяжения электронов. Этот 
эффект называется «сжатие». 

По группам (главным подгруппам) Ra увеличиваются с 
увеличением заряда ядра, так как возрастает число 
заполненных электронами энергетических уровней 

(но - лантаноидное сжатие!).
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2. Периодическое изменение энергии ионизации Eион

Энергия ионизации (Eион, кДж/моль или эВ) – это 
энергия, которую нужно затратить для отрыва 
электрона от атома. (1эВ = 96,49 кДж/моль)

А + Eион = А+ + e-

Энергия ионизации тем меньше, чем больше радиус 
атома. 

Значения приведены в справочниках (н-р «Справочник по ОНХ» Стась Н.Ф.)
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3. Периодическое изменение сродства к электрону Eср 

Сродство к электрону (Eср, кДж/моль или эВ) – это 
энергия, которая выделяется (или затрачивается) при 
присоединении электрона к нейтральному атому. 

Значения приведены в справочниках (н-р «Справочник по ОНХ» Стась Н.Ф.)
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Сродство к электрону атомов 
некоторых элементов

Атом Е, эВ Атом Е, эВ Атом Е, эВ Атом Е, эВ

H 0,754 C 1,27 Na 0,34 S 2,077

He 0,22 N 0,21 Mg 0,22 Cl 3,614

Li 0,59 O 1,467 Al 0,5 Br 3,37

Be 0,38 F 3,488 Si 1,84 I 3,08

B 0,30 Ne 0,22 P 0,8 Se 2,02
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Интересной и важной для химии величиной является сумма (I1 +Еср ). 

Так как Э- + I1 + Eср = Э+ + 2е- , то

( I1 + Eср )/2 = , 

где   электроотрицательность



4. Периодическое изменение электроотрицательности 

Электроотрицательность () - согласно Полингу, 

"электроотрицательность есть способность атома в 

молекуле или сложном ионе притягивать к себе 
электроны, участвующие в образовании связи"

Значения приведены в справочниках (н-р «Справочник по ОНХ» Стась Н.Ф.)
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