Аннотация курса «Математика 2.2»

Учебный курс «Математика 2.2» является общепрофессиональной дисциплиной, имеющей большое значение для создания базовой основы изучения специальных дисциплин по следующим спецальностям. 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»,  19.03.01 «Биотехнология», 20.03.01 «Техносферная безопасность», 05.03.06 – Экология и природопользование 21.03.01 – Нефтегазовое дело; 21.03.02 – Землеустройство и кадастры; 21.05.02 – Прикладная геология и другие. Пререквизитами для данной дисциплины является дисциплина: «Математика 1.1.». Для её успешного усвоения необходимы также знания базовых понятий математики, полученные при изучении школьного курса.
1. Цели освоения дисциплины «Математика 2.2»

В результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает знания, умения и навыки, отвечающие высокой математической культуре, ориентированные на развитие верного представления о роли математики в современной цивилизации; умения логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами; корректности в употреблении математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений; отношения к дисциплине как к необходимому инструменту в будущей профессиональной деятельности.

2, Результаты освоения дисциплины

Изучив данный курс математики, студент должен 

          знать 

место курса среди других  изучаемых дисциплин и его значение при изучении последующих курсов; основы интегрального исчисления; теории числовых и функциональных рядов; основы теории дифференциальных уравнений.

         уметь 
решать задачи геометрического и физического характера с помощью интегрального исчисления; решать дифференциальные уравнения первого и второго порядков, находить их общее и частные решения; решать системы обыкновенных дифференциальных уравнений;

представлять функцию рядом; вычислять с помощью рядов интегралы и решать дифференциальные уравнения; работать с учебной и справочной литературой

применять методы, изученные в курсе,  к решению инженерных, исследовательских и других профессиональных задач; использовать полученные знания при усвоении учебного материала последующих дисциплин.
       владеть 
математической символикой для выражения количественных и качественных отношений объектов, методами построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач, математическими методами решения естественнонаучных задач и методами интерпретации полученных результатов; математическим аппаратом для описания, анализа, теоретического и  экспериментального исследования и моделирования физических и химических систем, явлений и процессов, использования  в обучении и профессиональной деятельности. 
       В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие универсальные  и профессиональные компетенции.

        Универсальные  

владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения. 

Профессиональные

способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии; умение использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности.

Программа курса «Математика 2.2»
1. Неопределенный интеграл

Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица интегралов. Замена переменных. Интегрирование по частям. Интегрирование рациональных дробей. Многочлены. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена на множители. Разложение рациональной дроби на сумму простейших дробей. Интегрирование выражений, содержащих тригонометрические функции. Интегрирование выражений, содержащих иррациональные функции. Подстановки Чебышева. Тригонометрические подстановки. Интегралы, не берущиеся в элементарных функциях.
2. Определенный интеграл

Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Интегральная сумма. Определенный интеграл и его свойства. Интеграл с переменным верхним пределом Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенного интеграла методом подстановки и по частям. Несобственные интегралы 1-го и 2-го рода и их признаки сходимости. Вычисление площадей плоских фигур для кривых, заданных в прямоугольной системе координат, параметрически и в полярной системе координат. Вычисление длин дуг кривых для кривых, заданных в прямоугольной системе координат, параметрически и в полярной системе координат. Вычисление объема тел по известным площадям поперечных сечений. Объем тела вращения. 
3. Дифференциальные уравнения.

Основные понятия. Общие и частные интегралы и решения. Задача Коши. Интегральные кривые и семейства интегральных кривых. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши.

3.1. Дифференциальные уравнения 1-го порядка.

Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Особые решения. Однородные дифференциальные уравнения. Линейные дифференциальные уравнения. Уравнения Бернулли. Дифференциальные уравнения в полных дифференциалах. 

 3.2. Дифференциальные уравнения высших порядков.

Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные однородные дифференциальные уравнения. Определитель Вронского. Фундаментальная система решений. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. Теорема о структуре общего решения. Метод Лагранжа вариации постоянных. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и с правой частью специального вида..

3.3. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.

4. Двойные и тройные интегралы.

Задачи, приводящие к понятию двойного интеграла. Сведение двойного интеграла к повторному; расстановка пределов интегрирования. Замена переменных в двойном интеграле. Двойной интеграл в полярной системе координат. Приложения двойного интеграла: площадь плоской области, объем тела, масса плоской материальной пластины, центр масс. Задачи, приводящие к понятию тройного интеграла. Сведение тройного интеграла к повторному; расстановка пределов интегрирования. Замена переменных в тройном интеграле. Тройной интеграл в цилиндрической и сферической системах координат. Приложения тройных интегралов: вычисление объема, массы тела и центра масс.
5. Криволинейные и поверхностные  интегралы. Элементы теории поля.

Скалярные и векторные поля. Дивергенция вектора. Ротор вектора. Оператор (.. Криволинейные интегралы 2 - го рода и. криволинейные интегралы по координате, связь между ними. Приложения криволинейных интегралов. Теорема Грина. Независимость криволинейного интеграла от пути интегрирования на плоскости. Признак полного дифференциала. Поверхностные интегралы 2 - го рода и поверхностные интегралы по координатам, связь между ними. Приложения поверхностных интегралов Теорема Остроградского – Гаусса. Теорема Стокса. Условия независимости криволинейного интеграла 2-го рода от пути интегрирования в пространстве. Потенциальное векторное поле. Вычисление потенциала. Гармоническое векторное поле.
6. Ряды и их применение

6.1. Числовые ряды.

Основные понятия. Основные свойства числовых рядов. Абсолютная и условная сходимость. 

6.2 Признаки сходимости знакоположительных рядов.

1-й признак сравнения. 2-й (предельный) признак сравнения. Признак сходимости Даламбера. Признак сходимости Коши. Интегральный признак сходимости Коши.

6.3. Знакопеременные ряды. Признак сходимости Лейбница

6.4. Функциональные ряды.

Область сходимости. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов (теоремы о сумме ряда из непрерывных функций, о почленном интегрировании  и о почленном дифференцировании рядов).

6.5 Степенные ряды.

1-я теорема Абеля. 2-я теорема Абеля. Теоремы о непрерывности суммы степенного ряда, о почленном интегрировании  и о почленном дифференцировании степенных рядов.

6.6 Ряды Тейлора и Маклорена.

Ряды Маклорена для  ex, sinx, cosx, ln(1+x), arctgx, биномиальный ряд. Разложение функций в ряд Тейлора с использованием эталонных рядов. Применение степенных рядов для приближенных вычислений.

7. Ряды Фурье

7.1. Ортонормированные системы функций. Разложение функций по ортонормированной системе функций. 

7.2 Периодические функции. Гармонический анализ. Ортогональность тригонометрических функций  на интервале    [-π,π]. Определение коэффициентов тригонометрического ряда на интервале [-π,π]. Ряды Фурье. Теорема Дирихле.

7.3. Ряды Фурье для четных и нечетных функций. Неполные ряды Фурье на интервале [0, π].

7.4 Ряды Фурье на интервале [-l, l]. Неполные ряды Фурье на интервале [0, l].

7.5 Ряды Фурье в произвольном интервале.

.
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