Аннотация курса «Математика 3.2»

Учебный курс «Математика 3.2» является общепрофессиональной дисциплиной, имеющей большое значение для создания базовой основы изучения специальных дисциплин по следующим спецальностям. 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»,  19.03.01 «Биотехнология», 20.03.01 «Техносферная безопасность» 05.03.06 – Экология и природопользование 21.03.01 – Нефтегазовое дело; 21.03.02 – Землеустройство и кадастры; 21.05.02 – Прикладная геология и другие. Пререквизитами являются разделы математики: Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Математический анализ.
1. Цели освоения дисциплины «МАТЕМАТИКА 3.2»

В соответствии с целями основной образовательной программы – в результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает знания, умения и навыки, отвечающие высокой математической культуре, ориентированные на развитие:

верного представления о роли математики в современной цивилизации;

умения логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами;

корректности в употреблении математических понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений;

отношения к дисциплине как к необходимому инструменту в будущей профессиональной деятельности.

2. Результаты освоения дисциплины.

Изучив курс «Теория вероятностей и математическая статистика» студент должен
иметь представление об основных положениях и методах современной математической теории вероятностей и математической статистики, о приложениях теории – в физике, экологии, экономике и статистике; знать математический аппарат современной теории вероятностей и математической статистики; 

уметь доказывать основные теоремы элементарной теории вероятностей и математической статистики, решать стандартные теоретико-вероятностные задачи; иметь навыки интерпретации теоретико-вероятностных конструкций внутри математики и за ее пределами в приложениях, решения проблемных теоретико-вероятностных задач. 
        В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие универсальные и профессиональные компетенции:

Универсальные: 

владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения;

Профессиональные:

способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии; умение использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности.

Программа курса «Математика 3.2»
Основные понятия теории вероятностей. Предмет теории вероятности. События. Классификация событий. Пространство элементарных событий. Комбинации событий. Свойства операций над событиями. Алгебра событий
Вероятность события. Классическое, статистическое, аксиоматическое и геометрическое определения вероятности. Использование элементов комбинаторики для вычисления вероятностей. 

Основные теоремы теории вероятностей. Совместные и несовместные события, зависимые и независимые события. Условная вероятность. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бейеса.

Схемы повторных испытаний. Схема испытаний Бернулли. Формула Бернулли. Приближение Пуассона и приближение Муавра-Лапласа. 
 Случайные величины и их законы распределения. Виды случайных величин. Законы распределения. Функция распределения. Плотность вероятности для непрерывной случайной величины. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, начальные и центральные моменты и их свойства. Распределения: биномиальное, Пуассона, нормальное, равномерное. Функции от случайных величин.
Предельные теоремы теории вероятностей. Закон больших чисел. Неравенства и теорема Чебышева.  Теорема Бернулли.

 Системы случайных величин. Условные законы распределения. Числовые характеристики системы случайных величин. Зависимые и независимые случайные величины. Корреляция и регрессия.

Элементы математической статистики. Задачи мат. статистики. Случайная выборка, полигон, гистограмма. Точечная и интервальная оценка математического ожидания и дисперсии случайной величины. Проверка гипотез о законе распределения случайной величины, критерий Пирсона.
1. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля 
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1.3. Internet-ресурсы:

· http://portal.tpu.ru - персональный сайт преподавателя дисциплины

· http://benran.ru –библиотека по естественным наукам Российской Академии Наук  

· http://mathnet.ru – общероссийский математический портал
· http://lib.mexmat.ru – электронная библиотека мехмата МГУ
· http://www.allmath.ru  ​– Математический интернет-портал «Вся математика» 

· Интернет-сайт Центра образовательных коммуникаций и тестирования профессионального образования: http://www.ctve.ru
· Интернет-тест по математике: http://www.mathtest.ru 

· Математический интернет-журнал «Exponenta»: http://www.exponenta.ru
Программное обеспечение включает моделирующую среду MathCad, универсальную математическую программу Mathematica. 

Лабораторный практикум по  математической статистике, разработанный сотрудниками кафедры ВМ и размещенные на сайтах ТПУ по адресам: http://hm.tpu.ru/ и http://portal.tpu.ru/departments/kafedra/vm

