Аннотация курса «Математика 1.1»

Учебный курс «Математика 1.1» является общепрофессиональной дисциплиной, имеющей большое значение для создания базовой основы изучения специальных дисциплин по следующим спецальностям. 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии»,  19.03.01 «Биотехнология», 20.03.01 «Техносферная безопасность», 05.03.06 – Экология и природопользование 21.03.01 – Нефтегазовое дело; 21.03.02 – Землеустройство и кадастры; 21.05.02 – Прикладная геология и других. Для её успешного усвоения необходимы  знания базовых понятий математики, полученные при изучении школьного курса.
1. Цели освоения дисциплины «Математика 1.1»
       Целями освоения модуля в области обучения, воспитания и развития являются:  подготовка в области основ математических и естественнонаучных знаний, получение высшего профессионально-профилированного (на уровне бакалавра), углубленного профессионального (на уровне магистра) образования, позволяющего выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности, обладать универсальными и предметно-специализированными компетенциями,  формирование знаний о математике, как особом способе познания мира и  образе мышления, общности её понятий и представлений,  приобретение опыта построения математических моделей и проведения  необходимых расчётов в рамках построенных моделей; употребления математической символики для выражения количественных и качественных отношений объектов.
2. Результаты освоения дисциплины

Изучив данный курс математики, студент должен: 

        знать 

место курса среди других  изучаемых дисциплин и его значение при изучении последующих курсов, алгебру матриц, основные характеристики матриц, их определения и свойства, методы решения систем линейных алгебраических уравнений; методы векторной алгебры,  основы теории линейных пространств,  основные положения теории пределов; правила и методы нахождения производных от функций одной и нескольких переменных, исследовать функции одного переменного и строить их графики,  исследовать на экстремум функции нескольких переменных.
уметь 
 вычислять определители и ранги матриц различными способами; исследовать и решать системы линейных алгебраических уравнений; находить базис и размерность линейного пространства; находить разложение произвольного вектора по любому базису; решать задачи на собственные значения и собственные векторы;  геометрически и аналитически представлять прямую и плоскость в пространстве, использовать аппарат векторной алгебры для анализа взаимного положения прямых и плоскостей;  приводить общие уравнения прямой в пространстве к каноническому виду; приводить общее уравнение кривой второго порядка к каноническому виду;  находить пределы, находить производные от функций одной и нескольких переменных; исследовать функции одного переменного и строить их графики; строить полные приращения; исследовать на экстремум функции нескольких переменных, работать с учебной и справочной литературой;  применять методы, изученные в курсе Математика 1.1, к решению инженерных, исследовательских и других профессиональных задач; использовать полученные знания при усвоении учебного материала последующих дисциплин.

владеть 
математической символикой для выражения количественных и качественных отношений( объектов, основными понятиями и методами линейной алгебры, аналитической геометрии и дифференциального исчисления; математическим аппаратом для описания, анализа, теоретического и экспериментального исследования и моделирования физических и химических систем, явлений и процессов, использованием в обучении и в профессиональной деятельности. 

        В процессе освоения дисциплины у студентов развиваются следующие компетенции:
         Универсальные  

культура мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации,( постановке цели и выбору путей ее достижения способность представлять современную картину мира на основе целостной системы естественнонаучных и математических знаний;  способность к личностному развитию. 

         Профессиональные

способность самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии; умение использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности.

Программа курса «Математика 1.1»

Линейная алгебра  
Матрицы, основные определения и действия над матрицами. Свойства действий над матрицами. Виды матриц.  Определители, свойства определителей. Вычисление определителей. Обратная матрица. Решение матричных уравнений. Системы линейных уравнений, основные понятия. Решение систем линейных алгебраических уравнений матричным спо​собом. Теорема Крамера. Ранг матрицы и элементарные преобразования матрицы. Метод Гаусса, элементарные преобразования системы. Теорема Кронекера – Капели. Системы однородных линейных уравнений. Фундаментальная система решений. Линейные пространства. Линейная зависимость и независимость элементов линейного пространства. Размерность и базис линейного пространства. Cобственные значения и собственные векторы матрицы. 
Векторная алгебра

Векторы, определение, линейные операции над векторами и их свойства. Определение вектора как элемента линейного пространства. Линейная зависимость (независимость) векторов. Разложение вектора по базису. Прямоугольная (Эвклидова) система координат. Линейные векторные операции при известных координатах векторов. Проекция вектора на направление. Скалярное произведение и его свойства. Определение прямоугольных координат вектора. Переход от одного базиса к другому. Преобразование координат при повороте плоскости вокруг оси. Инвариантность скалярного произведения относительно преобразования базиса. Направляющие косинусы. Деление отрезка в заданном отношении. Векторное произведение и его свойства. Геометрическая интерпретация векторного произведения. Смешанное произведение и его свойства, геометрическая интерпретация. Применение методов векторной алгебры для решения геометрических задач.

Аналитическая геометрия

Общие понятия о линии, поверхности. Уравнения линий и поверхностей Общее уравнение плоскости. Другие формы уравнения плоскости (уравнение плоскости, проходящей через три заданных точки, уравнение плоскости в отрезках). Угол между плоскостями. Расстояние от точки до плоскости. Канонические и параметрические уравнения прямой в пространстве. Общее уравнение прямой в пространстве. Прямая на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Относительное положение прямых. Относительное положение плоскости и прямой. Кривые второго порядка на плоскости (окружность, эллипс, гипербола, парабола). Общее уравнение кривых второго порядка на плоскости. Полярная система координат. Поверхности второго порядка, общее уравнение. Поверхности вращения. Цилиндрические поверхности. Конические поверхности. Классификация поверхностей второго порядка. Построение поверхностей второго порядка, метод сечений в исследовании формы поверхностей. Квадратичные формы. Матрица квадратичной формы. Приведение общего уравнения кривой и поверхности второго порядка к каноническому виду.
Введение в анализ

Понятие функции: определение, четность, периодичность, монотонность, способы задания. Обратная функция. Пределы числовой последовательности и их свойства. Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности, их свойства, классификация и сравнение. Теоремы для числовых последовательностей. Число e. Пределы функций и их свойства. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства, классификация и сравнение. Некоторые часто встречающиеся пределы (Первый замечательный предел, второй замечательный предел и т.д.). Эквивалентные бесконечно малые функции. Односторонние пределы. Непрерывные функции и их свойства. Разрыв функции и классификация точек разрыва. Схема исследования функции на непрерывность.
Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Определение производной и ее свойства. Табличные производные и их вывод. Физический и геометрический смысл производных. Уравнения касательной и нормали к кривой на плоскости. Односторонние производные. Понятие дифференцируемости функции. Связь дифференцируемых функций с функциями непрерывными Дифференцирование сложных функций. Обратная функция и ее производная. Дифференцирование функций, заданных параметрически. Логарифмическая производная. Дифференцирование функций, заданных неявно. Дифференциал, инвариантность формы дифференциала. Производные и дифференциалы высших порядков. Теоремы о дифференцируемых функциях (Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши) и их геометрическая интерпретация. Правило Лопиталя. Формула Тейлора с остаточным членом в  форме Лагранжа. Формулы  Маклорена  для ex, sinx, cosx, (b+x)n. Признаки возрастания и убывания функции. Необходимые достаточные условия существования экстремума функции. Наименьшее и наибольшее значение функции в заданном интервале. Исследование функций на выпуклость и вогнутость её графика. Точки перегиба. Вертикальные и наклонные асимптоты. Полное исследование функций с построением графиков. 

Функции нескольких переменных.

Функции нескольких переменных. Область определения. Геометрическая интерпретация. Частное и полное приращение для функции двух переменных. Предел функции, непрерыв​ность. Частные производные и полный дифференциал. Инвариантность формы первого диффе​ренциала. Геометрический смысл частных производных Скалярное поле, линии и поверхности уровня. Градиент и производная по направле​нию. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. Дифференцирование сложных и неявных функций нескольких переменных. Частные производные и полные дифференциалы высших порядков. Теорема о равенстве смешанных производных. Формула Тейлора для функции двух переменных. Экстремум функции двух переменных и условия его существования. Наименьшее и наибольшее значение функции в замкнутой области. Условный экстремум функции нескольких переменных.

Комплексные числа.

Основные понятия. Алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы комплексных чисел. Формула Эйлера. Действия над комплексными числами (сложение, умножение, деление, возведение в степень, извлечение корня). 
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