Цели образовательной программы
	Код 
цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС, критерии АИОР и заинтересованных работодателей.

	Ц1
	Подготовка выпускников к проектно-конструкторской деятельности в области создания и внедрения аппаратных и программных средств объектов профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования.
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Требования к выпускникам предприятий России, активно использующих информационные технологии: ООО «Стройтрансгазинжиниринг»,
ОАО «Концерн «Созвездие», ФГУП «Красноярский машиностроительный завод», ОАО «Информационные телекоммуникационные технологии», ОАО «Сберегательный банк российской информации», Хабаровский информационно-вычислительный центр ОАО «Российские железные дороги», 
ООО «ПРО Текнолоджиз», ОАО «Востокгазпром», группа компаний ИНКОМ, г. Томск
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, программист; 06.003, архитектор программного обеспечения.

	Ц2
	Подготовка выпускников к проектно-технологической деятельности в области создания компонентов программных комплексов и баз данных, автоматизации технологических процессов с использованием современных инструментальных средств и технологий программирования.
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI. Требования к выпускникам предприятий России, активно использующих информационные технологии: ООО «Стройтрансгазинжиниринг»,
ОАО «Концерн «Созвездие», ФГУП «Красноярский машиностроительный завод», ОАО «Информационные телекоммуникационные технологии», ОАО «Сберегательный банк российской информации», Хабаровский информационно-вычислительный центр ОАО «Российские железные дороги», 
ООО «ПРО Текнолоджиз», ОАО «Восток газпром» », группа компаний ИНКОМ, г. Томск
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, программист; 06.004, специалист по тестированию в области информационных технологий; 06.011, Администратор баз данных

	Ц3
	Подготовка выпускников к комплексным инженерным исследованиям для решения задач, связанных с разработкой аппаратных и программных средств объектов профессиональной деятельности.
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.
Потребности научно-исследовательских центров РАН (СО РАН, УрО РАН, ДВО РАН), НИЦЭВТ, НИИ «Аргон», институт проблем проектирования в микроэлектронике РАН, институт проблем информатики РАН, НИИ информационных технологий и телекоммуникаций, научно-исследовательский центр автоматизированных систем конструирования, центр исследований экстремальных ситуаций.
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, программист; 06.028, Системный программист; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем

	Ц4
	Подготовка специалистов к монтажно-наладочной деятельности для ввода разработанных объектов профессиональной деятельности в опытную и промышленную эксплуатацию с выполнением требований защиты окружающей среды и правил безопасности производства.
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.
Запросы отечественных и зарубежных работодателей.
Профессиональные стандарты (код, название): 06.019, специалист по технической документации в области информационных технологий; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем


	Ц5
	Подготовка специалистов к обучению персонала предприятий применению современных программно­методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.
Запросы отечественных и зарубежных работодателей.
Профессиональные стандарты (код, название): 06.016, руководитель проектов в области информационных технологий 

	Ц6
	Подготовка выпускников к самообучению и непрерывному профессиональному самосовершенствованию.
	Требования ФГОС.
Критерии АИОР, соответствующие международным стандартам EUR-ACE и FEANI.
Запросы отечественных и зарубежных работодателей.



Компетенции по ФГОС
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
способностью использовать основы философских знаний для формирования  мировоззренческой позиции (ОК-1);
способностью анализировать основные этапы и закономерности исторического развития общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);
способностью использовать основы экономических знаний  в различных  сферах  деятельности (ОК-3);
способностью использовать основы  правовых  знаний в различных сферах деятельности (ОК-4);
способностью к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5);
способностью работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6);
способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
способностью использовать методы и средства физической культуры  для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-8);
способностью использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9).

Выпускник должен обладать следующими общепрофессиональными компетенциями (ОПК):
способностью инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ОПК-1);
способностью осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ОПК-2);
способностью разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ОПК-3);
способностью участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ОПК-4);
способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и  с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:
способностью разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных и модели и интерфейсов «человек – электронно-вычислительная машина» (ПК-1);

проектно-технологическая деятельность:
способностью разрабатывать компоненты аппаратно-программных комплексов и баз данных, используя современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-2);
научно-исследовательская деятельность:
способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-3);
научно-педагогическая деятельность:
способностью готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-4);
монтажно-наладочная деятельность:
способностью сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем (ПК-5);
способностью подключать и настраивать модули ЭВМ и периферийного оборудования  (ПК-6).

Результаты обучения
Результаты обучения по направлению «Информатика и вычислительная техника» в соответствии с целями образовательной программы и задачами профессиональной деятельности, представляют собой общепрофессиональные, профессиональные и универсальные (общекультурные) компетенции, планируемые к приобретению выпускниками данной программы в момент окончания университета. Планируемые результаты обучения соответствуют требованиям ФГОС ВО (ОК-1, …, ОК-9; ОПК-1, …, ОПК-5; ПК-1, …, ПК-6) и критериям аккредитации программ:

Планируемые результаты обучения

	Код
результатов
	Результат обучения
(выпускник должен быть готов)
	Требования ФГОС, 
критерии АИОР

	Р1
	Применять базовые и специальные естественнонаучные и математические знания в области информатики и вычислительной техники, достаточные для комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС 
(ОК-7, ОПК-5, ПК-3),
критерий 5 АИОР (п. 1.1)
06.019, специалист по технической документации в области информационных технологий; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем

	Р2
	Применять базовые и специальные знания в области современных информационных технологий для решения инженерных задач.
	Требования ФГОС (ОК-7, ОПК-2, 5, ПК-1, 3), 
критерий 5 АИОР (п.1.1, 1.2)
06.001, программист; 06.003, архитектор программного обеспечения.


	Р3
	Ставить и решать задачи комплексного анализа, связанные с созданием аппаратно-программных средств информационных и автоматизированных систем, с использованием базовых и специальных знаний, современных аналитических методов и моделей.
	Требования ФГОС (ОК-6, 
ОПК-1, ПК-2, 4, ПК-6),
 критерий 5 АИОР (п. 1.2)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, про-граммист; 06.028, Системный программист; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем

	Р4
	Разрабатывать программные и аппаратные средства (системы, устройства, блоки, программы, базы данных и т. п.) в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования.
	Требования ФГОС (ОК-7, ОПК-2, 4, ПК- 1, 2, ПК-6),
критерий 5 АИОР (п. 1.3)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, про-граммист; 06.028, Системный программист; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем

	Р5
	Проводить теоретические и экспериментальные исследования, включающие поиск и изучение необходимой научно-технической информации, математическое моделирование, проведение эксперимента, анализ и интерпретация полученных данных, в области создания аппаратных и программных средств информационных и автоматизированных систем.
	Требования ФГОС (ОК-5, ОПК-5, ПК-1, 2, 3),
критерий 5 АИОР (п.1.4)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, программист; 06.028, Системный программист; 06.027, Специалист по администрированию сетевых устройств информационно-коммуникационных систем

	Р6
	Внедрять, эксплуатировать и обслуживать современные программно-аппаратные комплексы, обеспечивать их высокую эффективность, соблюдать правила охраны здоровья, безопасность труда, выполнять требования по защите окружающей среды.
	Требования ФГОС (ОК-8, 9, ОПК-1, 2, 4, ПК-3, 4, 5, ПК-6), 
критерий 5 АИОР (п. 1.5)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.001, программист; 06.003, архитектор программного обеспечения.

	
	Универсальные компетенции
	

	Р7
	Использовать базовые и специальные знания в области проектного менеджмента для ведения комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-3, ОПК-3, 5),
критерий 5 АИОР (п. 2.1)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.016, руководитель проектов в области информационных технологий

	Р8 
	Владеть иностранным языком на уровне, позволяющем работать в иноязычной среде, разрабатывать документацию, презентовать и защищать результаты комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС 
(ОК-5, 7, ПК-3, 4),
критерий 5 АИОР (п. 2.2)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.019, специалист по технической документации в области информационных технологий

	Р9
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы, состоящей из специалистов различных направлений и квалификаций, демонстрировать ответственность за результаты работы и готовность следовать корпоративной культуре организации.
	Требования ФГОС (ОК-2, 6, 7),
критерий 5 АИОР (п. 2.3, 2.4)
Профессиональные стандарты (код, название): 06.016, руководитель проектов в области информационных технологий

	Р10
	Демонстрировать знания правовых, социальных, экономических и культурных аспектов комплексной инженерной деятельности.
	Требования ФГОС (ОК-1, 2, 3, 4, 5),
критерий 5 АИОР (п. 2.5)

	Р11
	Демонстрировать способность к самостоятельному обучению в течение всей жизни и непрерывному самосовершенствованию в инженерной профессии.
	Требования ФГОС (ОК-5, 7),
критерий 5 АИОР (п. 2.6)






Декомпозиция результатов обучения (Р1 – Р11) на составляющие: знания (З), умения (У) и владения (В) опытом приведена в таблице 5.
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Декомпозиция результатов обучения
	Результат обучения
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владения
	Обеспечивающая 
дисциплина

	Р1
	З.1.1
	Дифференциальных и интегральных исчислений.
	У.1.1
	Применять методы дифференциального и интегрального исчисления для решения практических задач.
	В.1.1
	Элементами функционального анализа.
	Математика

	
	З.1.2
	Линейной алгебры и аналитической геометрии.
	У.1.2
	Применять методы  линейной алгебры и геометрии для решения практических задач.
	В.1.2
	Методами аналитической геометрии.
	Математика

	
	З.1.3
	Логики высказываний  и предикатов элементов теории сложности, введение в теорию алгоритмов и алгоритмических языков.
	У.1.3
	Применять методы математической логики и теории алгоритмов для решения практических задач.
	В.1.3
	Методами математической логики и теории алгоритмов.
	Мат. логика и теория алгоритмов

	
	З.1.4
	Теории булевых функций и теории графов.
	У.1.4
	Применять методы булевых функций и теории графов для решения практических задач.
	В.1.4
	Методами  и алгоритмами теории графов.
	Дискретная математика

	
	З.1.5
	Численных методов решения систем дифференциальных и алгебраических  уравнений.
	У.1.5
	Применять численные методы для решения практических задач.
	В.1.5
	Численными методами.
	Вычислительная математика

	
	З.1.6
	Основ теории вероятностей и математической статистики.
	У.1.6
	Пименять методы теории вероятностей и математической статистики для решения практических задач.
	В.1.6
	Методами теории вероятностей и математической статистики.
	Теория вероятностей и математическая статистика

	
	З.1.7
	Фундаментальных законов природы и основных физических законов.
	У.1.7
	Применять физические законы для решения практических задач.
	В.1.7
	Методами физических измерений, корректной оценки погрешности при  проведении физического эксперимента.
	Физика

	
	З.1.8
	физические и математические модели компонентов, входящих в пассивные электрические цепи;
основные методы анализа и расчета электрических цепей;
основные типы электрических цепей, используемых в электронике;
основные характеристики и параметры базовых электрических цепей
	У.1.8
	проводить анализ установившихся и переходных режимов линейных электрических цепей;
произвести расчет (проектирование) базовых электрических цепей различного назначения;
выполнять экспериментальное исследование электрических цепей
	В.1.8
	Методами: анализа, расчета  базовых электрических цепей, используемых в электронике;
профессиональной работы с современной измерительной аппаратурой
	Электротехника

	Р2
	З.2.1
	Современных тенденций развития информатики и вычислительной техники, компьютерных технологий.
	У.2.1
	Применять вычислительную технику для решения практических задач.

	В.2.1
	Навыками  работы на персональном  компьютере.
	Информатика, Введение в информационные технологии
Введение в инженерную деятельность
Творческий проект

	
	З.2.2
	основы построения и архитектуры ЭВМ 
технические и эксплуатационные характеристики компьютеров 
классификации ЭВМ
современное состояние и тенденции развития ЭВМ
	У.2.2
	выбирать, комплексировать и тестировать аппаратные средства вычислительных систем 
выбирать базовую конфигурацию компьютера
использовать сеть Internet для работы с Web-серверами ведущих производителей средств вычислительной техники
	В.2.2
	навыками конфигурирования компьютеров различного назначения
	Организация ЭВМ

	
	З.2.3.1
	Основ теории информации, методов эффективного и помехоустойчивого кодирования информации, методов аналого-цифрового преобразования сигналов, основных систем цветообразования, методов сжатия цифровых данных.
	У.2.3.1
	Производить подсчет количества информации в сообщениях; кодировать цифровые данные; определять частоту квантования и число двоичных разрядов при аналого-цифровом преобразовании сигналов с заданными параметрами
	В.2.3.1
	Методикой эффективного кодирования по Хаффману; кодированием данных в помехоустойчивом коде Хэмминга.
	Основы теории передачи информации

	
	З.2.3.2
	Современных методов исследования алгоритмов и оценки их алгоритмической сложности. 
	У.2.3.2
	Производить анализ сложности алгоритма  и находить пути упрощения полученных алгоритмов.
	В.2.3.2
	Методами построения алгоритмов для решения различных технических задач.
	Алгоритмы и анализ сложности

	
	З.2.4
	Принципов построения современных операционных систем и особенностей их применения.
	У.2.4
	Настраивать конкретные конфигурации операционных систем.
	В.2.4
	Навыками работы с различными операционными системами и их администрирование.
	Операционные системы

	
	З.2.5
	Методов и средств обеспечения информационной безопасности. 
	У.2.5
	Шифровать хранимые и передаваемые данные; определять оптимальные типы криптографических протоколов при передаче информации; применять компьютерные средства защиты информации от несанкционированного доступа.
	В.2.5
	Методами и средствами обеспечения безопасности данных и компьютерных систем.
	Защита информации

	
	З.2.6
	Современных технических и программных средств компьютерной системы для  преобразования, хранения и обработки графической информации.
	У.2.6
	Использовать современные технические средства и  пакеты обработки графической информации.
	В.2.6
	Математическими основами компьютерной геометрии, алгоритмами визуализации; современными техническими средствами для обработки графической информации.
	Компьютерная графика

	Р3
	З.3.1
	Технологии проектирования программных систем; организации  процесса проектирования программного обеспечения (ПО); методов проектирования структуры ПО; технологических средств разработки ПО; методов отладки и тестирования программ; структуры диалога; графических пакетов для реализации интерфейсов.

	У.3.1
	Организовывать процесс разработки ПО; грамотно выполнять системный анализ, проектирование, кодирование, отладку и тестирование, документирование и выпуск программного продукта; осуществлять коллективную разработку; оценивать основные критерии качества созданного программного продукта.
	В.3.1
	Навыками отладки и тестирования программного продукта с использованием инструментальных сред.

	Технологии программирования

	
	З.3.2
	Математических и имитационных методов моделирования, методов планирования имитационных экспериментов с моделями, методов построения моделирующих алгоритмов; методов моделирования случайных величин, событий и потоков; методов оценки точности результатов; верификации.
	У.3.2
	Разрабатывать имитационную модель, экспериментировать, оценивать точность и достоверность результатов моделирования, анализировать схемные решения, использовать современные инструментальные средства и языки моделирования.
	В.3.2
	Методами планирования и создания имитационной модели; методами оценки точности результатов; инструментальными средствами  и языками моделирования.
	Моделирование вычислительных систем и сетей

	
	Профиль «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»
	

	
	З.3.2.1
	Основ теории автоматов, методов анализа и синтеза конечных автоматов, методов диагностирования автоматов.
	У.3.2.1
	Выполнять абстрактный и структурный синтез автоматов, реализовывать микропрограммы операций, проводить анализ схем управляющих автоматов.


	В.3.2.1
	Методами диагностирования, навыками использования современных средств для автоматизации проектирования конечных автоматов.
	Теория автоматов

	
	Профиль «Информационно-коммуникационные технологии»
	

	
	З.3.2.2
	Цели и методы моделирования, применяемые при проектировании АС;
методы математического моделирования (вероятностные модели, сетевые модели, аналитические и имитационные модели и методы);
методы моделирования АС на основе сетей Петри, сетей Керка, сетей массового обслуживания, нейронных сетей.
	У.3.2.2
	Формировать цели и критерии моделирования для конкретной АС;
выбирать методы моделирования в зависимости от состава анализируемых характеристик;
представлять функционирование АС совокупностью параллельных взаимодействующих процессов;
разрабатывать модель с помощью инструментальных средств для соответствующих методов моделирования;
осуществлять анализ и интерпретацию результатов моделирования и принятие решений по изменению модели.
	В.3.2.2
	Математическим аппаратом решения задач анализа при использовании сетевых методов моделирования;
методами и средствами разработки и оформления документации по результатам моделирования;
приобретение навыков работы с программными средствами моделирования: «Сети Петри», «Сети Керка», «GPSS+», «Сети очередей».
	Проектирование распределенных инфокоммуникационных систем

	
	З.3.3.2
	Методы и средства построения современных мультимедиа систем и; основы работы с видео, звуковыми, графическими, гипертекстовыми данными; форматы мультимедиа данных; теоретические аспекты представления мультимедиа данных на носителях информации; алгоритмические и математические основы построения реалистических сцен; вопросы реализации алгоритмов работы с мультимедиа данными с помощью ЭВМ.
	У.3.3.2
	программно реализовывать системы, работающие со звуком, видео, гипертекстом, анимацией; использовать ПО для редактирования гипертекста, звуковых, видео данных и анимации.
	В.3.3.2
	основными приемами создание, конвертации и редактирования мультимедиа данных; навыками объединения мультимедиа информации в единое информационное поле.

	Мультимедийные системы и технологии

	Р4
	З.4.1
	Задачи геометрического моделирования; способы отображения геометрической модели в чертеже; аппарат проецирования, комплексный чертеж; способы изображения точки, прямой, плоскости, поверхности, их пересечений, разверток на чертеже; способы замены плоскостей проекциями; способы решения метрических и позиционных задач; методы построения аксонометрических проекций; основы машинной графики
	У.4.1
	Решать задачи на взаимную принадлежность и взаимное пересечение геометрических фигур, на определение натуральной величины плоских геометрических фигур; определять геометрические формы деталей средней степени сложности по их изображению; пользоваться стандартами ЕСКД
	В.4.1
	Навыками выполнения эскизов и чертежей деталей средней степени сложности с применением САПР
	Начертательная геометрия  и инженерная графика

	
	З.4.2
	Технологии разработки алгоритмов и программ, методов отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах, основы объектно-ориентированного подхода к программированию
	У.4.2
	Ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные системы программирования, разрабатывать основные документы, работать с современными системами программирования, включая объектно-ориентированные.
	В.4.2
	Языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее чем на одном из алгоритмических процедурных языков программирования высокого уровня.
	Программирование
Технология программирования

	
	З.4.3
	основные элементы и  устройства электроники;
методы теоретического анализа и проектирования типовых устройств с помощью современных средств разработки типа Multisim и  NI ELVIS.
	У.4.3
	решать типовые задачи  исследования электронных устройств; 
применять основные средства моделирования процессов в электронных устройствах с помощью аппаратно – программных средств NI ELVIS;
	В.4.3
	Навыками проектирования и исследования электронных устройств
	Электроника

	
	З.4.4
	Принципов построения, параметров и характеристик цифровых и аналоговых элементов ЭВМ, функциональных узлов комбинационного и последовательностного типа.


	У.4.4
	Ставить и решать схемотехнические задачи, связанные с выбором системы элементов при заданных требованиях и параметрах (временных, мощностных, габаритных, надёжностных).
	В.4.4
	Методами выбора элементной базы для построения различных архитектур вычислительных средств.
	Схемотехника ЭВМ

	
	З.4.4
	Баз данных и систем управления базами данных для информационных систем различного назначения.
	У.4.4
	Разрабатывать инфологические и датологические схемы баз данных.
	В.4.4
	Методами описания схем баз данных.
	Базы данных

	
	Профиль «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»
	

	
	З.4.6.1
	Принципов построения, параметров и характеристик БИС/СБИС с программируемой структурой, энергозависимых и энергонезависимых твердотельных ЗУ, цифро-аналоговых и аналого-цифровых преобразователей, методов автоматизации схемотехнического проектирования.
	У.4.6.1
	Проектировать устройства на основе МИС, СИС комбинационного и последовательностного типов; производить согласование различных систем элементов; строить устройства требуемого объема из микросхем меньшей разрядности и объема; производить проверку работоспособности разработанных схем с помощью моделирования.
	В.4.6.1
	Навыками схемотехнического проектирования устройств, навыками моделирования работоспособности разработанных схем с использованием САПР.
	Программирование на языках описания аппаратуры

	
	З.4.7.1

	Основ построения и архитектур современных встраиваемых микропроцессоров (МП) и микроконтроллеров (МК); методов проектирования микропроцессорных систем (МПС); средств разработки и отладки МПС.
	У.4.7.1
	Применять микропроцессорные комплекты и МК различных серий при проектировании МПС, решать вопросы системотехнического и схемотехнического проектировании МПС различной конфигурации, разрабатывать программное обеспечение МПС, применять аппаратно- программные средства отладки на всех этапах жизненного цикла МПС.
	В.4.7.1
	Навыками проектирования, программирования и отладки МПС.
	Микропроцессоры и микроконтроллеры

	
	Профиль «Информационно-коммуникационные технологии»
	

	
	З.4.7.2
	Архитектуру и механизм функционирования СРВ в условиях многопроцессорной ВС; основы модульного проектирования и технологии структурного моделирования; методы построения моделей СРВ; аналитические методы оптимизации эволюции модели; методы моделирования на основе активных моделей.
	У.4.7.2
	Разрабатывать исходный вариант модели СРВ и выполнять анализ ее функционирования в модельном представлении; решать задачи определения числа станций ВС, их размещения на топологическом поле; планировать использование ресурсов ВС; применять методы оптимизации и эволюции модели до получения приемлемого варианта проектируемой СРВ.
	В.4.7.2
	Математическими методами построения, анализа, оптимизации и эволюции моделей СРВ; методами и программными средствами построения архитектуры и топологии сети ВС для распределенной СРВ; навыками работы с инструментальными средствами модульного проектирования и структурного моделирования (SML- технологии)
	Проектирование распределенных инфокоммуникационных систем

	
	З.4.7.2
	Основ построения и архитектур современных встраиваемых микропроцессоров (МП) и микроконтроллеров (МК); методов проектирования микропроцессорных систем (МПС); средств разработки и отладки МПС.
	У.4.7.2
	Применять микропроцессорные комплекты и МК различных серий при проектировании МПС, решать вопросы системотехнического и схемотехнического проектировании МПС различной конфигурации, разрабатывать программное обеспечение МПС, применять аппаратно-программные средства отладки на всех этапах жизненного цикла МПС.
	В.4.7.2
	Навыками проектирования, программирования и отладки МПС.
	Микропроцессорные системы

	Р5
	З.5.1
	Методики постановки, организации и выполнения научных исследований; методов планирования и организации научных экспериментов; методов и технологий обработки экспериментальных данных.
	У.5.1
	Планировать и организовывать научные эксперименты, обрабатывать экспериментальные данные.
	В.5.1
	Методами обработки экспериментальных данных. 
	Методы и системы обработки данных


	
	Профиль «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»
	

	
	З.5.2.1
	• Базовую семиуровневую эталонную модель взаимодействия открытых систем OSI;
• методы коммутации и маршрутизации информационных потоков;
• виды и назначение аппаратных средств сетевого взаимодействия;
• принципы и средства администрирования современного телекоммуникационного оборудования.
	У.5.2.1
	• Применять методы проектирования телекоммуникационных сетей;
• составлять оптимальные маршруты прохождения информации через узлы маршрутизации;
• производить настройку и диагностику неисправностей коммутаторов и маршрутизаторов. 
	В.5.2.1
	• навыками работы в программном обеспечениии для проектирования компьютерных сетей;
• навыками работы в операционной системе Cisco IOS, в объеме необходимом для решения задач диагностики и настройки телекоммуникационного оборудования фирмы Cisco.
	Современные телекоммуникационные системы

	
	З.5.3.1
	Структуры и характеристик системного программного обеспечения ЭВМ; проблем, связанных с функционированием совместно протекающих процессов.
	У.5.3.1
	Выбирать и использовать алгоритмы планирования задач; использовать конструкции и примитивы, предназначенные для описания и управления вычислениями с различной степенью параллельности.
	В.5.3.1
	Навыками построения корректных схем вычислений.
	Разработка программного обеспечения для ОС Android

	
	Профиль «Информационно-коммуникационные технологии»
	

	
	З.5.2.2
	Современные методы анализа данных;
основные методы прикладного статистического анализа данных, их возможности и ограничения. 
	У.5.2.2
	Использовать компьютерные средства для обработки и анализа данных.
	В.5.2.2
	Навыками работы со статистическими пакетами обработки данных.
	Методы и системы обработки данных.

	
	З.5.3.2
	. преобразования сигналов при цифровой обработке и связанные с ними искажения и погрешности; алгоритмы цифровой фильтрации и спектрального анализа сигналов; методы синтеза цифровых фильтров и оценки точности ЦОС; общие принципы и средства реализации ЦОС;• основные применения ЦОС
	У.5.3.2
	обоснованно оценить необходимые параметры дискретизации и квантования; выбрать наиболее эффективный алгоритм обработки; выполнить синтез цифрового фильтра на ЭВМ; определить необходимую разрядность процессора ЦОС, исходя из требуемой точности обработки; промоделировать алгоритм обработки на ЭВМ; реализовать ЦОС на современной элементной базе с использованием средств автоматизации проектирования аппаратного и программного обеспечения
	В.5.3.2
	Навыками использования прикладных программ для анализа сигналов
	Цифровая обработка сигналов

	
	З.5.4.2
	инструментальные средства разработки, доступные у платформы Google Android
	У.5.4.2
	применять средства разработки, доступные у платформы Google Android;
	В.5.4.2
	навыками написания приложений для мобильных устройств.
	Программирование мобильных устройств

	Р6
	З.6.1
	Экономики отрасли и российского предприятия;  основ налоговой системы; основ предпринимательской деятельности.
	У.6.1
	Применять экономические знания на практике; осуществлять анализ финансового положения предприятия;
	В.6.1
	Методами расчета себестоимости продукции.
	Экономика 1.1

	
	З.6.2
	Концептуальных основ экологии; глобальных экологических проблем; путей выхода из экологического кризиса; источников загрязнения биосферы; последствий загрязнения биосферы; принципов рационального природопользования; основ экологического права; экозащитной техники и технологии.
	У.6.2
	Решать экологические проблемы в своей профессиональной деятельности.
	В.6.2
	Основами экологического права.
	Экология

	
	З.6.4
	Теоретических основ архитектурной и системотехнической организации вычислительных сетей, построения сетевых протоколов, основ Интернет-технологий.
	У.6.4
	Выбирать, комплексировать и эксплуатировать программно-аппаратные средства в сетевых структурах.
	В.6.4
	Навыками конфигурирования локальных сетей, реализацией сетевых протоколов с помощью программных средств.
	Сети и телекоммуникации

	
	З.6.5
	Основ метрологии; принципов построения и правил использования стандартов, комплексов стандартов, документации по сертификации; нормативно-правовых основ по стандартизации и сертификации.
	У.6.5
	Проводить измерения и обрабатывать результаты; разрабатывать нормативную документацию по сертификации; учитывать нормативно-правовые требования в области метрологии, стандартизации и сертификации.
	В.6.5
	Навыками применения нормативных документов по метрологии, стандартизации и сертификации.
	Метрология, стандартизация и сертификация

	
	З.6.6
	Основ безопасности жизнедеятельности (БЖД) в системе «человек–среда обитания»; правовых, нормативно-технических и организационных основ БЖД; методов исследования устойчивости, функционирования производственных объектов и технических систем в чрезвычайных ситуациях; методов прогнозирования чрезвычайных ситуаций и разработки моделей их последствий.
	У.6.6
	Проводить контроль параметров и уровня отрицательных воздействий на организм человека, на их соответствие нормативным требованиям;
применять средства защиты от отрицательных воздействий; разрабатывать мероприятия по повышению безопасности производственной деятельности.
	В.6.6
	Методами расчета  оценки уровней опасных и вредных факторов среды обитания; необходимыми средствами защиты и безопасности.
	Безопасность жизнедеятельности

	
	
	
	
	
	В.6.7
	Средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья.
	Физическая культура

	
	Профиль «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»
	

	
	З.6.7.1
	Конструкторской и технологической подготовки производства и производственных процессов; современных технологий конструирования печатных плат (ПП), для аппаратных средств вычислительной техники (СВТ).
	У.6.7.1
	Применять конструкторско-технологические требования в процессе конструирования СВТ; применять современные информационные технологии  в конструировании ПП; выбирать соответствующие технологии изготовления ПП, их сборки; решать задачи компоновки ПП, компоновки других иерархических модулей ЭВМ; применять информационные технологии для оформления конструкторской документации.
	В.6.7.1
	Современными технологиями  конструирования печатных плат; технологиями оформления конструкторской документации.
	Программное обеспечение для проектирования ЭВМ

	
	З.6.8.1
	Современных технических и программных средств взаимодействия с ЭВМ.
	У.6.8.1
	Инсталлировать, тестировать, эксплуатировать программно-аппаратные средства вычислительных и информационных систем.
	В.6.8.8
	Навыками запуска в работу и эксплуатации периферийных устройств.
	Периферийные устройства

	
	З.6.9.1
	Основ функционирова-ния World Wide Web; языка гипертекстовой разметки HTML; технологии разделения содержимого Web-страницы и оформления с использованием каскадных таблиц стилей CSS.
	У.6.9.1
	Создавать статические HTML-страницы и при-менять таблицы стилей CSS; разрабатывать сложные Web-сайты с использованием клиент-ских скриптов (Java Script) и серверных при-ложений (язык РНР).
	В.6.9.1
	Навыками раз-работки Web-сайтов.
	Web-программирование

	
	Профиль «Информационно-коммуникационные технологии»
	

	
	З.6.7.2
	основы построения и работы Интернет-приложений; основные языки программирования Интернет-приложений;
методы представления и распространения информации в сети;
основы процесса организации и технологии построения Интернет-сайтов; состав и принципы функционирования Интернет-сайтов; принципы защиты информации в Интернет, виды угроз и способы борьбы  с ними.
	У.6.7.2
	проводить анализ современных средств разработки Интернет-приложений; применять на практике языки программирования Интернет-приложений;
разрабатывать Интернет-приложения для предоставления телекоммуникационных услуг; 
создавать интернет-приложения на языке высокого уровня, использующие в своей работе протоколы UDP, HTTP, FTP;
разрабатывать структуру Интернет-сайта; выполнять его HTML-верстку
	В.6.7.2
	навыками проектирования и разработки Интернет-приложений;
навыками использования современных технологий программирования, тестирования и документирования Интернет-приложений;
навыками создания Интернет-сайтов; навыками внедрения готового шаблона сайта в систему управления контентом (CMS).
	Проектирование Интернет-приложений

	
	З.6.8.2
	Теоретических основ работы с центральным и периферийным оборудованием  систем спутниковой связи 
	У.6.8.2
	Установки и настройки терминалов, конфигурирования и планирования спутниковых систем
	В.6.8.2
	Навыками по работе с центральным и периферийным оборудованием системы спутниковой связи платформы HUGHES HX
	Инфокоммуникационные спутниковые системы

	Р7
	З.7.1
	Сути экономических отношений общества; закономерностей функционирования рыночной экономики на микро- и макро уровне сути экономической  политики правительства; источников государственных расходов.
	У.7.1
	Разбираться в сущности макроэкономических процессов и их государственного регулирования; применять налоговую систему.
	В.7.1
	Основами рыночной экономики.
	Экономика 2.6

	
	З.7.2
	Основ менеджмента; общих закономерностей планирования, организации, мотивации и контроля операций производственной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организационных структур; сущности и содержания процессов управления в организациях, функционирующих в жестких условиях конкурентной среды.
	У.7.2
	Управлять операциями производственной, инновационной, финансовой, социальной и других сфер деятельности организации.
	В.7.2
	Навыками практической деятельности по выполнению управленческих функций планирования, организации, мотивации и контроля.
	Менеджмент

	Р8
	З.8.1
	Лексического минимума в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера.
	У.8.1
	Использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении.
	В.8.1
	Иностранным языком на уровне не ниже разговорного.
	Иностранный язык

	
	З.8.2
	Норм и правил оформления деловой документации и переписки, принятые в странах изучаемого языка; особенностей устных и письменных профессионально-ориентированных  текстов, в том числе научно-технического характера.
	У.8.2
	Делать устные сообщения на иностранном  языке, доклады по темам или проблемам в профессиональной сфере, используя источники на иностранном языке; понимать высказывания и реплики профессионального характера; составлять общий план письменного сообщения профессионального характера.
	В.8.2
	Навыками просмотрового, поискового и ознакомительного чтения аутентичных профессионально ориентированных текстов на иностранном языке; навыками деловой корреспонденции, обсуждения проблем общетехнического и профессионального характера. 
	Профессиональная подготовка на английском языке

	Р9
	
	
	У.9.1
	Эффективно работать индивидуально при разработке баз данных.
	В.9.1
	Навыками работы в качестве члена группы при разработке баз данных.
	Базы данных

	
	
	
	У.9.2
	Эффективно работать в качестве члена команды по разработке программных средств.
	В.9.2
	Способностью брать на себя ответственность за результаты работы по разработке программных средств.
	Технологии программирования

	
	Профиль «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети»
	

	
	
	
	У.9.3.1
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке проектов с использованием микропроцессоров и микроконтроллеров.
	В.9.3.1
	Навыками работы в качестве члена группы при создании аппаратных средств информационных и вычислительных систем.
	Микропроцессоры и микроконтроллеры

	
	Профиль «Информационно-коммуникационные технологии»
	

	
	З.9.3.2
	Основных принципов работы микропроцессорных систем
	У.9.3.2
	Эффективно работать индивидуально и в качестве члена группы по разработке микропроцессорных систем.
	В.9.3.2
	Навыками работы в качестве члена группы при создании аппаратно-программных средств микропроцессорных систем.
	Микропроцессорные системы

	Р10
	З.10.1
	Основных этапов в истории Отечества, их хронологии; основных исторических фактов, дат, событий, имен исторических деятелей; ключевых понятий исторической науки для анализа исторических процессов и событий.
	У10.1
	Анализировать исторические процессы и события; формулировать и обосновывать свою гражданскую позицию по вопросам, касающимся ценностного отношения к историческому прошлому.
	В10.1
	Навыками работы с историческими источниками и литературой, составлением библиографии и историографического анализа.
	История



	
	З.10.2
	Научных, философских и религиозных картин мира,  истории философских представлений  смысла жизни человека; форм познавательной деятельности человека; истории философии и особенностей современного этапа ее развития; этапов развития философского знания в Сибирском федеральном округе, Томской области и г. Томске.
	У10.2
	Понимать и объяснять специфику культурного миропонимания, важность культурных форм для человеческого самоопределения; логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.
	В10.2
	Культурой мышления, способностью анализировать социально-значимые проблемы и процессы и процессы.
	Философия

	
	З.10.3
	Прав и свободы человека и гражданина; основ российской правовой системы и  законодательства; организации судебных и иных правоприменительных и правоохранительных органов; правовых и нравственно-этических норм в сфере  профессиональной деятельности.
	У10.3
	Использовать и составлять нормативные и правовые документы, относящиеся к будущей профессиональной деятельности.
	В10.3
	Нормативными и правовыми документами, относящимися к профессиональной  деятельности.
	Правоведение

	Р11
	
	
	У11.1
	Самостоятельно решать технические задачи в рамках учебно-исследовательской работы.
	В11.1
	Навыками самостоятельной работы по выполнению исследовательских проектов.
	Творческий 
проект
УИРС




