15. АТОМНЫЕ РАДИУСЫ ЭЛЕМЕНТОВ



����H

0,037

-

0,050�              

      Символ элемента                                           Ковалентный радиус

                                                                                атома, нм�He

0,040

-

0,030����Li

0,134

0,155

0,159�Be

0,090

0,112

0,104��S

0,102

0,127

0,081�   



�B

0,081

0,098

0,078�C

0,077

0,091

0,062�N

0,075

0,092

0,052�O

0,073

-

0,045�F

0,072

-

0,040�Ne

0,070

-

0,036����Na

0,154

0,190

0,171�Mg

0,136

0,160

0,128�    Металлический                                         Орбитальный радиус

    радиус атома, нм                                       атома, нм�Al

0,118

0,143

0,131�Si

0,118

0,134

0,107�P

0,110

0,128

0,092�S

0,102

0,127

0,081�Cl

0,099

-

0,073�Ar

0,094

-

0,066��K

0,195

0,235

0,216�Ca

0,174

0,197

0,169�Sc

0,144

0,164

0,157�Ti

0,132

0,147

0,148�V

0,122

0,134

0,140�Cr

0,118

0,130

0,145�Mn

0,117

0,132

0,128�Fe

0,117

0,126

0,123�Co

0,116

0,125

0,118�Ni

0,115

0,124

0,114�Cu

0,117

0,128

0,119�Zn

0,125

0,138

0,107�Ga

0,126

0,139

0,126�Ge

0,122

0,139

0,109�As

0,120

0,139

0,100�Se

0,117

0,140

0,092�Br

0,114

-

0,085�Kr

0,109

-

0,080��Rb

0,216

0,248

0,229�Sr

0,191

0,215

0,184�Y

0,162

0,181

0,170�Zr

0,145

0,160

0,159�Nb

0,134

0,146

0,159�Mo

0,130

0,139

0,152�Tc

0,127

0,136

0,139�Ru

0,125

0,134

0,141�Rh

0,125

0,134

0,136�Pd

0,128

0,137

0,136�Ag

0,134

0,144

0,129�Cd

0,148

0,154

0,118�In

0,144

0,166

0,138�Sn

0,141

0,162

0,124�Sb

0,140

0,159

0,119�Te

0,136

0,160

0,111�I

0,133

-

0,105�Xe

0,130

-

0,099��Cs

0,235

0,267

0,252�Ba

0,198

0,222

0,206�La

0,169

0,187

0,192�Hf

0,144

0,159

0,148�Ta

0,134

0,146

0,141�W

0,130

0,140

0,136�Re

0,128

0,137

0,131�Os

0,126

0,135

0,127�Ir

0,127

0,136

0,123�Pt

0,130

0,139

0,122�Au

0,134

0,146

0,119�Hg

0,149

0,157

0,113�Tl

0,148

0,171

0,132�Pb

0,154

0,175

0,122�Bi

0,146

0,170

0,130�Po

0,146

0,176

0,121�At

0,145

-

0,115�Rn

0,140

-

0,109��

Ce

0,165

0,182

0,198�Pr

0,165

0,183

0,194�Nd

0,164

0,182

0,191�Pm

0,163

-

0,188�Sm

0,162

0,180

0,186�Eu

0,185

0,204

0,183�Gd

0,161

0,180

0,171�Tb

0,159

0,178

0,178�Db

0,159

0,177

0,175�Ho

0,158

0,177

0,173�Er

0,157

0,176

0,170�Tm

0,156

0,175

0,168�Yb

0,157

0,194

0,166�Lu

0,156

0,175

0,155��Th

0,165

0,180

0,179�Pa

-

0,162

0,181�U

0,142

0,153

0,178�Np

-

0,150

0,174�Pu

-

0,158

0,179�Am

-

0,184

0,176�Cm

-

-

0,166�Bk

-

-

0,163�Cf

-

-

0,160�Es

-

-

0,158�Fm

-

-

0,156�Md

-

-

0,153�No

-

-

-�Lr

-

-

-��



16. ПОТЕНЦИАЛЫ ИОНИЗАЦИИ АТОМОВ (эВ)

1 эВ = 1,6 . 10-19 Дж = 96486 Дж/моль = 96,5 кДж/моль



H

13,60����He

24,68��Li

5,39�Be

9,32��B

8,30�C

11,26�N

14,53�O

13,61�F

17,42�Ne

21,56��Na

5,14�Mg

7,64��Al

5,98�Si

8,15�P

10,48�S

10,36�Cl

13,01�Ar

15,76��K

4,34�Ca

6,11�Sc

6,54�Ti

6,82�V

6,74�Cr

6,76�Mn

7,43�Fe

7,87�Co

7,86�Ni

7,63�Cu

7,72�Zn

9,39�Ga

6,00�Ge

7,88�As

9,81�Se

9,75�Br

11,84�Kr

14,00��Rb

4,18�Sr

5,69�Y

6,22�Zr

6,84�Nb

6,88�Mo

7,10�Tc

7,28�Ru

7,36�Rh

7,46�Pd

8,33�Ag

7,57�Cd

8,99�In

5,78�Sn

7,34�Sb

8,64�Te

9,01�I

10,45�Xe

12,13��Cs

3,89�Ba

5,21�La

5,61�Hf

7,5�Ta

7,89�W

7,98�Re

7,87�Os

8,5�Ir

9,1�Pt

9,0�Au

9,22�Hg

10,43�Tl

6,11�Pb

7,42�Bi

7,29�Po

8,43�At

9,2�Rn

10,75��

Ce

5,47�Pr

5,42�Nd

5,49�Pm

5,55�Sm

5,63�Eu

5,66�Gd

6,14�Tb

5,85�Dy

5,93�Ho

6,02�Er

6,10�Tm

6,18�Yb

6,22�Lu

5,43��Th

7,5�Pa

5,9�U

6,19�Np

6,16�Pu

5,17�Am

5,99�Cm

6,09�Bk

6,30�Cf

6,41�Es

6,52�Fm

6,63�Md

6,74�No

6,84�Lr

-��



17. ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТЬ ЭЛЕМЕНТОВ

����H

2,1

-

2,20�              

                Символ элемента                                        Электроотрицательность

                                                                                                 по Полингу�He

����Li

1,0

0,80

0,97�Be

1,5

2,15

1,47�  Электроотрицательность

          по Малликену�S

2,5

2,6

2,44�   



�B

2,0

1,9

2,07�C

2,5

2,5

2,5�N

3,0

3,7

3,07�O

3,5

3,5

3,50�F

4,0

3,9

4,10�Ne

���Na

0,9

0,74

1,01�Mg

1,2

1,2

1,23�                                                                     Электроотрицательность

                                                                             по Олреду-Рохову�Al

1,5

1,6

1,47�Si

1,8

2,25

1,74�P

2,1

2,8

2,06�S

2,5

2,6

2,44�Cl

3,0

2,95

2,83�Ar

��K

0,8

0,8

0,91�Ca

1,0

-

1,23�Sc

1,3

1,7

1,20�Ti

1,5

-

1,32�V

1,6

-

1,45�Cr

1,6

-

1,56�Mn

1,5

-

1,60�Fe

1,8

-

1,64�Co

1,8

-

1,70�Ni

1,8

-

1,75�Cu

1,9

1,4

1,75�Zn

1,6

1,4

1,66�Ga

1,6

1,9

1,82�Ge

1,8

-

2,02�As

2,0

1,8

2,20�Se

2,4

2,2

2,48�Br

2,8

2,8

2,74�Kr

��Rb

0,8

-

0,89�Sr

1,0

-

0,99�Y

1,2

-

1,11�Zr

1,4

-

1,22�Nb

1,6

-

1,23�Mo

1,8

-

1,30�Tc

1,9

-

1,36�Ru

2,2

-

1,42�Rh

2,2

-

1,45�Pd

2,2

-

1,35�Ag

1,9

1,4

1,42�Cd

1,7

1,4

1,46�In

1,7

1,8

1,49�Sn

1,8

-

1,72�Sb

1,9

1,7

1,82�Te

2,1

-

2,01�I

0,133

-

0,105�Xe

��Cs

0,7

0,8

0,86�Ba

0,9

0,9

0,97�La

1,1

-

1,08�Hf

1,3

-

1,23�Ta

1,5

-

1,33�W

1,7

2,4

1,40�Re

1,9

-

1,46�Os

2,2

-

1,52�Ir

2,2

2,2

1,55�Pt

2,2

2,3

1,44�Au

2,4

2,5

1,42�Hg

1,9

2,0

1,44�Tl

1,8

2,0

1,44�Pb

1,8

2,3

1,55�Bi

1,9

2,0

1,67�Po

2,0

-

1,76�At

2,2

-

1,96�Rn

��

Ce

-

-

1,06�Pr

-

-

1,07�Nd

-

-

1,07�Pm

-

-

1,07�Sm

-

-

1,07�Eu

-

-

1,01�Gd

-

-

1,11�Tb

-

-

1,10�Dy

-

-

1,10�Ho

-

-

1,10�Er

-

-

1,11�Tm

-

-

1,11�Yb

-

-

1,06�Lu

-

-

1,14��Th

-

-

1,11�Pa

-

-

1,14�U

-

-

1,22�Np

-

-

1,22�Pu

-

-

1,22�Am

-

-

1,2�Cm

-

-

1,2�Bk

-

-

1,2�Cf

-

-

1,2�Es

-

-

1,2�Fm

-

-

-�Md

-

-

-�No

-

-

-�Lr

-

-

-���18. СРОДСТВО АТОМОВ К ЭЛЕКТРОНУ





Элемент�Сродство к электрону��

Элемент�Сродство к электрону���эВ/атом�кДж/моль���эВ/атом�кДж/моль��H

He

Li

Be

B

C

N

O

F

Ne

Na

Mg

Al

Si

P

S�0,75

0,19

0,82

-0,19

0,33

1,24

0,05

1,47

3,50

-0,57

0,47

-0,32

0,52

1,46

0,77

2,15�72,4

18,3

79,1

-18,3

31,8

119,7

4,8

141,8

337,8

55,0

45,4

-30,9

50,2

140,9

74,3

207,5��Cl

Ar

K

Ca

Sc

Ti

V

Cr

Mn

Fe

Co

Ni

Cu

Zn

Br

I�3,70

-0,36

0,82

-1,93

-0,73

0,4

0,64

1,0

-0,97

0,6

0,9

1,1

1,4

-0,9

3,54

3,29�357,0

-34,7

79,1

-186,2

-70,4

38,6

61,7

96,5

-93,6

57,9

86,8

105,6

135,1

-86,8

314,6

317,5��







19. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ЗАПОЛНЕНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОДУРОВНЕЙ В АТОМАХ



� EMBED CorelDraw.Graphic.8  ���



ДЛИНА И ЭНЕРГИЯ ХИМИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ В МОЛЕКУЛАХ

 И МОЛЕКУЛЯРНЫХ ИОНАХ при 298,15 К



Молекула

(ион)�Длина

связи,

нм�Энергия

связи,

кДж/моль��Молекула

(ион)�Длина

связи,

нм�Энергия

связи,

кДж/моль��H2

H2+

H2-

Li2

Na2

K2

Rb2

Cs2

Be2

Mg2

Ca2

B2

Al2

C2

Si2

N2

N2+

O2

O2+

O2-

F2

F2+

Cl2

Cl2+

Br2

Br2+

I2

I2+

He2+

HF

HF+�0,074

0,108

-

0,267

0,308

0,392

0,41

0,43

-

0,389

0,428

0,159

0,247

0,124

0,225

0,110

0,112

0,121

0,112

0,134

0,141

0,133

0,199

0,189

0,228

0,267

0,267

-

0,108

0,092

-�436,0

259,4

17,2

109,6

76,5

53,1

41,4

47,3

71,4

33,5

26,9

264,8

192,5

603,3

314,6

945,4

846,8

498,4

645,8

394(2

159,0

318,4

242,3

410,0

192,9

318,4

151,0

270,3

301,2

566,1

443,1��HCl

HCl+

HBr

HBr+

HI

HI+

CO

CO+

NO

NO+

LiH

NaH

KH

LiF

LiCl

LiBr

LiI

NaF

NaCl

NaBr

NaI

KF

KCl

KBr

KI

BeO

MgO

CaO

SrO

BaO

ClF�0,127

-

0,141

-

0,161

-

0,128

-

0,115

-

0,160

0,189

0,224

0,156

0,202

0,217

0,239

0,193

0,236

0,250

0,271

0,217

0,267

0,282

0,305

0,133

0,175

0,182

-

0,194

0,163�431,6

457,3

366,5

387,8

298,3

304,2

1074,8

810,0

641,0

1063,6

238,1

200,8

183,3

578,6

474,5

422,6

354,0

481,2

412,1

370,3

299,6

496,2

425,9

382,8

326,3

449,4

425,6

485,3

472,4

577,4

250,2��







21. ЭНЕРГИЯ ИОНИЗАЦИИ И СРОДСТВО К ЭЛЕКТРОНУ МОЛЕКУЛ





Молекула�Энергия ионизации��

Молекула�Сродство к электрону���эВ/молекула�кДж/моль���эВ/молекула�кДж/моль��H2

Li2

Na2

K2

F2

Cl2

Br2

I2

N2

P2�15,43

5,0

4,9

4,0

15,69

11,48

10,56

9,40

15,58

9,6�1490

482

473

386

1515

1108

1016

907

1503

926��O2

S2

HF

HCl

HBr

HI

NO

CO

H2O

NH3�12,08

8,3

15,77

12,74

11,62

10,38

9,25

14,01

12,61

10,15�1165

800

1520

1228

1120

1000

892

1350

1217

979��



22. ГЕОМЕТРИЧЕСКАЯ КОНФИГУРАЦИЯ МОЛЕКУЛ (ИОНОВ),

СООТВЕТСТВУЮЩАЯ РАЗЛИЧНЫМ ТИПАМ ГИБРИДИЗАЦИИ

ЭЛЕКТРОННЫХ ОРБИТАЛЕЙ ЦЕНТРАЛЬНОГО АТОМА



Тип

гибри-диза-

ции�Число 

гибридных 

орбиталей�Состав моле-кулы (иона)�

Геометрическая конфигурация молекулы (иона)�

Примеры���связ.�несв.�����sp

sp2





sp3







spdz2

(spd3)







sp3d2



�2

3

2



4

3

2



5

4

3

2



6

5

4�0

0

1



0

1

2



0

1

2

3



0

1

2�AB2

AB3

AB2



AB4

AB3

АВ2



AB5

AB4

AB3

AB2



AB6

AB5

AB4�Линейная

Плоский треугольник

Угловая



Тетраэдр

Тригональная пирамида

Угловая



Тригональная бипирамида

Неправильный тетраэдр

T-образная форма

Линейная



Октаэдр

Квадратная пирамида

Плоский квадрат�BeCl2, [Ag(NH3)2]+

BF3, JnCl3

PbI2



СH4, NH4+, SiH4

NH3, NF3, H3O+

Н2О, Н2S



PCl5, NbCl5, F(CO)5

SF4, SeF4

СlF3, BrF3

XeF2, I3-



SF6, AlF63-, SiF62-

ClF5, BrF5

XeF4, ICl4-��СТЕПЕНЬ ИОННОСТИ (СИ) ХИМИЧЕСКИХ СВЯЗЕЙ 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РАЗНОСТИ 

ЭЛЕКТРООТРИЦАТЕЛЬНОСТИ ((ЭО) ЭЛЕМЕНТОВ



(ЭО�СИ�(ЭО�СИ�(ЭО�СИ��0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1�0,5

1

2

4

6

9

12

15

19

22

26�1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2�30

34

39

43

47

51

55

59

63

67

70�2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0

3,1

3,2�74

76

79

82

84

86

88

89

91

92��



24. ЭНЕРГИЯ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ РЕШЁТОК

(кДж/моль)





Катионы�

Анионы���F-�Cl-�Br-�I-�OH-��Li+

Na+

K+

Rb+

Cs+

NH4+

Ag+

Mg2+

Ca2+

Sr2+

Ba2+�1044,3

925,9

823,0

789,9

755,2

818,4

872,8

2914,6

2613,3

2462,7

2316,2�862,3

788,3

717,5

692,1

669,0

642,6

784,9

2500,3

2240,9

2123,8

2023,4�819,6

753,1

609,5

666,9

646,8

617,5

759,9

2412,5

2157,3

2048,3

1952,5�764,6

705,8

649,3

629,7

613,4

579,9

738,9

2303,7

2065,2

1948,3

1847,6�923,0

810,0

692,5

680,3

655,2

��
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