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Цель работы - ознакомиться с устройством и работой вакуумных механических насосов с масляным уплотнением. Получить практические навыки работы с насосами. Построить график зависимости изменения давления от времени с момента включения форвакуумного насоса до достижения предельного давления.

Схема лабораторной установки
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Схема лабораторной установки: 1 - вакуумный насос, 2 – вакуумная камера, 3, 4 – вакуумметр, 5 – вакуумный вентиль, 6, 7 – натекатели.
Методика выполнения работы

1. Ознакомиться с инструкцией на вакуумный насос. 
2. Разобрать учебный макет вакуумного насоса. Обратить внимание на конструкцию пластинчатого устройства и выхлопного клапана, состояние поверхностей конструктивных элементов насоса.

3. При закрытом вентиле 5 включить механический насос. Визуально и на слух убедиться в его нормальной работе.

4. Включить вакуумметр на манометр 3 и наблюдать улучшение вакуума.

5. Открыть вакуумный вентиль 5 и убедиться с помощью манометра 4 в улучшении вакуума в объеме рабочей камеры.

6. Закрыть вентиль 5. При помощи натекателя 7 напустить воздух в рабочий объем. Закрыть натекатель 7.

7. Открыть вентиль 5 и фиксировать изменения показателя вакуумметра 4 во времени до тех пор, пока не установится рабочий вакуум.

8. Определить наименьшее рабочее давление в рабочем объеме 2. При работе насоса в режиме «сам на себя» с закрытым вентилем 5 определить показание вакуумметра 3. Сравнить показатели и объяснить разницу.

9. Выключить установку в следующей последовательности:

- закрыть вентиль 5;

- выключить вакуумметр;

- выключить форвакуумный насос 1;

- открыть натекатель 6.

10. Построить график зависимости P = f(t).

Содержание отчета

1. Принципиальная схема вакуумной установки.

2. Краткое описание конструкции и принципа действия используемого в установке форвакуумного насоса.

3. Экспериментальные данные в виде таблиц и графиков.

4. Выводы по результатам работы.

Контрольные вопросы

1. Назначение масла в механических форвакуумных насосах с масляным уплотнением?

2. Требования к маслам для механических вакуумных насосов?

3. Масла для механических форвакуумных насосов.
4. К чему может привести попадание паров воды в форвакуумный насос?

5. Принцип действия пластинчато-роторного насоса.

6. Принцип действия статорного насоса.

7. Принцип действия плунжерного (золотникового) насоса.

8. Назначение газобалластных насосов.
9. Порядок включения вакуумной системы.

10. Основные характеристики вращательных механических насосов с масляным уплотнением.

11. Чем ограничена величина предельного вакуума механических насосов?

12. Преимущества механических форвакуумных двухступенчатых насосов.
13. Принцип действия двухроторных насосов.
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