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1. Цели освоения дисциплины

В соответствии с целями ООП 130200 «Технологии геологической разведки» 

	Код цели
	Формулировка цели
	Требования ФГОС

и заинтересованных

работодателей

	Ц1
	Готовность выпускников к производственно-технологической и проектной деятельности, обеспечивающей модернизацию, внедрение и эксплуатацию оборудования для бурения геологоразведочных, технических скважин и скважин на воду
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности научно-исследовательских центров   и предприятий промышленности ОАО «НЕДРА КУЗБАССА», ОАО «Дукатская Горно-геологическая компания», ФУГП «Запсибгеолсъемка», ООО «Белон-Геология», ЗАО «Амакинская ГРЭ», ОАО «ВОЛКОВГЕОЛОГИЯ», ООО «Прикладная геология»

	Ц2
	Готовность выпускников к междисциплинарной экспериментально-исследовательской деятельности для решения задач, связанных с разработкой инновационных эффективных методов бурения геологоразведочных, технических скважин и скважин на воду
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI. Потребности предприятий геологоразведочной отрасли 

	Ц3
	Готовность выпускников к организационно-управленческой деятельности для принятия профессиональных решений в междисциплинарных областях современных геологоразведочных технологий с использованием принципов  менеджмента и управления
	Требования ФГОС, критерии АИОР, соответствие международным стандартам EUR–ACE и FEANI, запросы отечественных и зарубежных работодателей


Целью дисциплины является изучение способов бурения геологоразведочных, технических скважин и скважин на воду; основ технологии бурения скважин; возможных осложнений,  возникающих при  бурении скважин и влияющих  в дальнейшем  на их эксплуатацию; возможных резервов повышения качества скважин и снижения их стоимости, а также получение будущими специалистами необходимых теоретических сведений для умения на практике обосновывать и осуществить все виды буровых работ − от проектирования до их выполнения. 

2.Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина С3.Б18 «Технологии геологической разведки» входит в перечень дисциплин профессионального цикла (дисциплины специализации) ООП направления подготовки специалистов 130203.

Взаимосвязь дисциплины с другими составляющими ООП следующая: 

· пререквизиты С2.Б7Физика горных пород, С2.В1 Химия промывочных жидкостей, С3.В1 Разрушеение горных пород, С3.В4Удаление продуктов разрушения

·  корреквизиты – С3.Б20 Буровые машины и механизмы, С3.Б22 Направленное бурение
Задачами изучения дисциплины являются :

· приобретение знаний в области разработки технологии сооружения скважин, конструкции скважины и режимов бурения, обоснования применяемой промывочной жидкости, параметров цементирования 

Студент обеспечивается:

· учебными пособиями и методическими указаниями по выполнению лабораторных работ;

· заданиями для выполнения индивидуальных работ.

3. Результаты освоения дисциплины
В соответствии с ООП направления подготовки специалистов 130200 «Технологии геологической разведки» результаты освоения дисциплины следующие:
	В соответствии с профессиональными компетенциями

	в области производственно-технологической деятельности

	Р5
	Способность управлять системой технологических процессов, эксплуатировать и обслуживать комплекс геологоразведочных объектов 
	Требования ФГОС ВПО (ПК-6, ПК-7, ПК-8)

	в области организационно-управленческой деятельности

	Р8
	Эффективно работать индивидуально, в качестве члена команды по междисциплинарной тематике, а также руководить командой  для решения профессиональных инновационных задач в соответствии с требованиями корпоративной культуры предприятия и толерантности
	Требования ФГОС ВПО (ПК-12)

(EAC-4.2-h), (ABET-3d),



	в области экспериментально-исследовательской деятельности 

	Р9
	Определять, систематизировать и получать необходимые данные для деятельности в сфере геологоразведочной отрасли
	Требования ФГОС ВПО (ПК-17)


В соответствии с ООП направления подготовки специалистов130203  «Технологии геологической разведки» взаимное соответствие целей ООП и результатов обучения следующее 
	Результаты обучения
	Цели ООП
	
	

	
	Ц1
	Ц2
	Ц3

	Р5
	+
	+
	+

	Р8
	
	+
	+

	Р9
	+
	
	


В результате освоения дисциплины студент должен продемонстрировать результаты образования, в соответствии с данными  ООП направления подготовки специалистов130203  «Технологии геологической разведки»: знания З8.1, З24.1, З25.1; умения – У8.1, У24.2, У25.1 ; владение – В8.1, В24.4, В25.1 (см. ООП).
В  результате изучения дисциплины «Бурение разведочных  скважин» обучающийся  должен: 

ЗНАТЬ:

основные термины и определения, конструкция скважины, классификации скважин (ПК-1, ПК-4, ПК-17);

история, проблемы и перспективы развития технологии бурения скважин (ОК-1, ОК-11);

технологические процессы производственного процесса сооружения скважин (ПК-7);

методику проектирования конструкции скважин, расчета обсадных колонн и тампонирования обеспечения основных технологических процессов (ПК-7);

УМЕТЬ:

применять методы моделирования технологических процессов бурения скважин (ПК-20);

рассчитывать конструкции скважин (ПК-22);

разрабатывать технологию бурения скважин (ПК-7, ПК-8, ПК-10);

пользоваться техническими средствами для измерения параметров буровых и тампонажных жидкостей (ПК-8);

проводить аналитические работы по проблеме бурения эксплуатационных скважин (ПК-19)
ВЛАДЕТЬ:

- методами построения простейших математических моделей типовых профессиональных задач (ОК-1, ОК-3, ПК-5, ПК-19, ПК-20);

- математическими методами  решения  естественнонаучных задач (ОК-1, ОК-3, ПК-5, ПК-2, ПК-19);

- методами анализа содержательной интерпретации полученных результатов (ОК-1, ОК-3, ПК-5).

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные компетенции, сформированные в соответствии с ФГОС ВПО по подготовке специалистов130203 «Технологии геологической разведки», квалификация «горный инженер».
	1
	ОБЩЕКУЛЬТУРНЫЕ (ОК)

	
	способность:

	–
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения (ОК-1)

	–
	проявлять инициативу, находить организационно-управленческие решения и нести за них ответственность (ОК-6)

	–
	использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-7)

	–
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9)

	2
	ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ (ПК)

	
	общепрофессиональные

	
	способность:

	–
	самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-1)

	–
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-2)

	–
	составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию (ПК-5)

	
	производственно-технологическая деятельность

	
	способность:

	–
	применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику (ПК-6)

	–
	эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при сооружении и ремонте геологоразведочных скважин (ПК-8)

	–
	оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в геологоразведочном производстве (ПК-9)

	–
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды (ПК-10)

	
	организационно-управленческая деятельность

	
	способность:

	–
	использовать методы технико-экономического анализа (ПК-13)

	
	экспериментально-исследовательская деятельность

	
	способность:

	–
	изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по направлению исследований в области бурения скважин (ПК-17)

	–
	использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности (ПК-19)

	
	проектная деятельность

	
	способность:

	–
	осуществлять сбор данных для выполнения работ по проектированию бурения скважин (ПК-21)

	_
	выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего  проектирования (ПК-22)


4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Содержание дисциплины
Таблица 1
Темы лекционных занятий
	№ п./п
	Название лекционного модуля дисциплины
	Объем, ч.

	1
	Введение. Общие сведения. Способы бурения.
	2

	2
	1.1.Породоразрушающий инструмент (ПРИ)
	6

	3
	1.2.Технологический  буровой инструмент
	2

	4
	1.3.Вспомогательный буровой инструмент
	2

	5
	2.1.Теоретические основы технологических процессов бурения скважин
	2

	6
	2.2.Технология бурения скважин
	6

	7
	3.1. Проектирование буровых работ.                                                  3.2. Геолого-технический раздел проекта                                                            3.3.Производство работ при сооружении скважин с поверхности земли.
	4

	8
	4.1.Теоретические основы процесса формирования керна при бурении скважин
	2

	9
	4.2.Способы и средства получения образцов пород и полезных ископаемых
	2

	10
	4.3. Методика и технология получения представительных образцов пород или проб полезных ископаемых

	2

	11
	5.1.Вращательное и ударное бурение скважин вручную.                       
5.2.Вращательное бурение скважин с удалением продуктов разрушения шнековым транспортером.               5.3.Вибрационное бурение. 
5.4.Сооружение  неглубоких скважин с применением способа бурения задавливанием бурового снаряда  
	2

	12
	6.1.Общая  схема и характеристика ударного способа бурения.                     
 6.2.Породоразрушающий инструмент.                           6.3.Технология ударно-канатного способа бурения
	4

	13
	7. Техника и технология бурения скважин на россыпях
	2

	14
	7.1.Характеристики россыпных месторождений
	6

	15
	7.2.Способы и технические средства бурения скважин при разведке россыпных месторождений с поверхности земли.
	6

	16
	7.3.Способы бурения, технические средства и технология разведки россыпных месторождений на шельфе.
	4


 Общие сведения о буровых работах

Общие сведения о геологоразведочной службе и ее значение для народного хозяйства. Роль, назначения и объемы буровых работ в различных областях народного хозяйства. 

Классификация механических способов бурения скважин, области их применения. Основные сведения о процессах сооружения скважин. Краткие исторические сведения о развитии науки о бурении скважин. Видные русские, советские и зарубежные ученые в разработке теории, техники и технологии бурения скважин. 

1. Техника и технология вращательного и ударно-вращательного способов бурения при сооружении скважин

Введение. Схема современной буровой установки, ее характеристика. Характеристика вращательного и ударно-вращательного способов бурения геологоразведочных скважин, достоинства и недостатки, области применения. 

1.1. Буровой инструмент. 

Общая характеристика бурового инструмента по его назначению: технологический, вспомогательный, инструмент для ликвидации аварий и специальный инструмент.

Породоразрушающий инструмент: твердосплавный, алмазный, шарошечный. 

Твердосплавный породоразрушающий инструмент. Виды твердых сплавов, форма резцов. Армирование коронок резцами из твердых сплавов. Тип и характеристики коронок по их назначению: для бурения мягких, средней крепости малоабразивных, трещиноватых и абразивных горных пород. Особенности коронок для ударно-вращательного бурения. Лопастные долота, армированные твердыми сплавами, их конструкции и области применения. 

Алмазный породоразрушающий инструмент. Характеристика естественных, искусственных алмазов и сверхтвердых материалов, применяемых в бурении. Конструкции коронок и долот, их типы: однослойные, многослойные, импрегнированные. Типы матриц. Вооружение алмазного ПРИ: размещение и раскладка резцов, насыщенность матрицы алмазами.  Типоразмеры коронок, области применения, маркировка. Индексация коронок и долот. 

Шарошечный породоразрушающий инструмент. Конструкции долот и коронок. Типоразмеры инструмента и области применения. Маркировка долот и коронок. 

Расширители и калибраторы: твердосплавные, алмазные, шарошечные. Конструкции, их характеристика и области применения.

1.2.Технологический инструмент.
Колонковые и шламовые трубы. Назначение, типоразмеры.

Кернорватели, их типы, назначение и принцип работы, конструктивное выполнение. 

Бурильные и утяжеленные бурильные трубы. Назначение труб, требования к трубам, способы соединений труб. Типоразмеры труб и соединений. Материал для изготовления труб. Назначение и конструкции утяжеленных бурильных труб. 

Переходники. Назначение, конструктивные элементы, типоразмеры и характеристика переходников.

1.3.Вспомогательный буровой инструмент.

Обсадные трубы, их основные параметры. Назначение и условия применения. Виды обсадных колонн, способы их соединения. Инструмент для осуществления спуско-подъемных операций. Трубные хомуты, трубодержатели, вилки, элеваторы, вертлюги, канаты. Ключи для свинчивания и развинчивания бурового снаряда и обсадных колонн. 

2.1. Теоретические основы технологических процессов бурения скважин.
2.2. Технология бурения разведочных скважин. 

Технологические процессы и факторы, определяющие их эффективность. Общая характеристика технологических процессов и критерии оценки их эффективности. Параметры технологических режимов бурения. Понятие об оптимальных, рациональных и специальных режимах бурения. Общие принципы расчета и выбора основных параметров режима бурения. Влияние основных параметров режима на эффективность бурения. 

Технология вращательного бурения скважин твердосплавным породоразрушающим инструментом. Компоновка бурового снаряда. Технология бурения с отбором и без отбора керна. Отработка породоразрушающего инструмента и технико-экономические показатели (ТЭП). 

Технология вращательного бурения скважин алмазным породоразрушающим инструментом. Компоновка бурового снаряда. Технология бурения с отбором и без отбора керна в породах средней твердости, твердых, перемежающихся по твердости, трещиноватых и раздробленных. Отработка породоразрушающего инструмента и ТЭП. 

Технология вращательного бурения породоразрушающим инструментом шарошечного типа. Компоновка бурового снаряда. Технология бурения с отбором и без отбора керна. Отработка породоразрушающего инструмента и ТЭП. 

Технология ударно-вращательного способа бурения. Особенности ударно-вращательного способа бурения и условия его применения. Компоновка бурового снаряда. Технология бурения с применением гидро- и пневмоударников. Отработка породоразрушающего инструмента и ТЭП. 

Технология бурения скважин с удалением продуктов разрушения газожидкостными смесями и воздухом. Особенности бурения скважин и области применения. Компоновка бурового снаряда. Технология бурения в осложненных геологических условиях. 

3.1.Проектирование буровых работ 
3.2. Геолого-технический раздел проекта.

Анализ геолого-технических условий выполнения работ. Выбор способа бурения, обоснование основных технологических схем и выбор породоразрушающих инструментов. Составление конструкции скважин. Выбор бурового оборудования. Определение видов и объемов работ при сооружении скважин. Расчет технических показателей. Составление геолого-технического наряда (ГТН) на сооружение скважин и технологических карт. Составление заявок на оборудование, инструмент и материалы. 

3.3.Производство работ при сооружении скважин с поверхности земли.
Процесс сооружения скважины. Подготовка площадки, выполнение фундаментов и монтаж буровой установки. Монтаж самоходных буровых установок. Забуривание и оборудование устья скважины. Обвязка устья скважин при бурении с промывкой и продувкой скважин.  Выполнение спуско-подъемных операций, их механизация и пути снижения затрат времени на их выполнение. 

Эксплуатация бурильных труб. Способы повышения срока службы бурильных труб, борьба с вибрацией: применение амортизаторов, смазок и эмульсий. 

Регулирование и контроль режимных параметров в процессе бурения.

Производство работ при бурении из подземных выработок, с поверхности водоемов, в толще льда и пр. 

4.1.Теоретические основы процесса формирования керна при бурении скважин

4.2.Способы и средства получения образцов пород и полезных ископаемых.

Требования, предъявляемые к образцам полезных ископаемых. Классификация пород по трудности отбора керна. Причины и факторы, определяющие условия формирования керна при колонковом бурении разведочных скважин: геологические, технологические, технические и организационные факторы, их классификация, характеристика и влияние на условия формирования керна.

Факторы, влияющие на формирование керна. Способы определения процента выхода керна и условия их использования. Основные мероприятия по повышению качества выхода керна по различным породам и полезным ископаемым. Влияние технологии бурения и значение организационных мероприятий на повышение процента выхода керна. 

Технологические средства для повышения выхода керна. 

Двойные колонковые снаряды с вращающейся и невращающейся при бурении колонковой трубой, снаряды комбинированного действия. Керногазонаборники. 

4.3. Методика и технология получения представительных образцов пород или проб полезных ископаемых

Специальные способы бурения: безнасосный с местной циркуляцией жидкости, с эрлифтной промывкой. Конструкции снарядов, технология бурения. 

Снаряды со съемными керноприемниками − ССК, КССК. Достоинства снарядов, условия их использования, технология бурения. 

Комплекс технических средств для бурения с гидравлическим транспортом керна (КГК). Условия применения, достоинства. Схемы снаряда, применяемые типы коронок. 

Отбор проб пород из стенок скважин. 

Перебурка пропущенных пластов. 

Отбор проб шлама и мути. Первичная документация отобранных проб пород, керна, шлама и мути. 
5. Техника и технология бурения мелких скважин

Особенности геолого-технических условий для бурения мелких скважин. Способы бурения мелких скважин различного назначения. 

Вращательное и ударное бурение скважин вручную или с механическим приводом. Породоразрушающий инструмент: ложки, змеевики, долота. Буровые комплексы для бурения скважин вручную. Технология бурения, отбор образцов пород. 

Вращательное бурение скважин с удаления продуктов разрушения шнековым транспортером. Общая характеристика вращательного бурения с удалением  продуктов разрушения шнеком. Достоинства и недостатки. Области применения. Породоразрушающий буровой инструмент – долота режуще-скалывающего действия. Шнеки. Конструктивные элементы шнеков,  параметры и характеристика. Шнекоколонковые снаряды  для бурения с получением образцов пород (керна) или проб полезных  ископаемых.  Шнекоколонковые снаряды со съемной грунтоноской. Технология бурения в мягких малосвязанных породах,  в вязких глинах, в  рыхлых весьма неустойчивых породах,  в гравийно – и валунно-галечниковых отложениях, в плотных (скальных) породах. Отбор образцов пород при бескерновом бурении и с получением керна

Вибрационное бурение. Сущность способа бурения, основные особенности, условия применения. Вибраторы и вибромолоты. Буровой инструмент. Технология бурения. Отбор образцов пород и их первичная документация. 

Сооружение  неглубоких скважин с применением способа бурения задавливанием бурового снаряда (пенетрационное бурение). Общая схема буровой установки, технологические схемы и процесс бурения задавливанием бурового снаряда.
6.Сооружение скважин с применением ударного способа бурения

Введение. Общая  схема и характеристика ударного способа бурения, история развития, достоинства и недостатки, области применения.

Буровой технологический инструмент,  вспомогательный  и аварийный.

Породоразрушающий инструмент: долота, расширители, стаканы, желоночные башмаки. Инструмент для удаления продуктов разрушения при бурении скважин.  Технологические  элементы  бурового  снаряда:  ударные и раздвижные штанги,  канатные замки и канат.

Вспомогательный буровой инструмент: обсадные трубы и средства их соединения в колонну, трубные башмаки, головки забивные и выбивные, хомуты, ключи инструментальные, переводники, универсальные сцепки.

Технология ударно-канатного способа бурения

Общая характеристика основных технологических процессов, выполняемых при  ударно-канатном бурении.  Параметры основных технологических режимов: разрушение пород и удаление продуктов разрушения.

Основные параметры режима бурения и принципы  их  расчета:  сила, частота ударов и высота сбрасывания бурового снаряда, рациональное количество ударов, шламовый режим и высота подвески долота.

Технология бурения в различных геологических условиях:  бурение в рыхлых, неустойчивых,  мягких, липких породах, в породах средней твердости и твердых, в трещиноватых и разрушенных, в ледниковых отложениях и многолетнемерзлых породах.

Технология удаления продуктов разрушения  из  скважины.  Шламовый режим в скважине.

Производство и проектирование буровых работ при ударно-канатном способе бурения скважин. Подготовка рабочего места и монтаж буровой установки. Выбор места заложения буровой скважины. Забуривание и оборудование устья скважины.

Составление  проекта и  геолого-технического наряда на сооружение скважины.  Обоснование конструкции скважин, параметров режима бурения, выбор бурового инструмента и станка, расчет технико-экономических показателей.

7 Техника и технология бурения скважин на россыпях

7.1.Характеристики россыпных месторождений и их влияние на способ разведки и разработки россыпи. Классификация россыпей по условиям образования: элювиальные, делювиальные, пролювиальные, аллювиальные, ледниковые моренные, прибрежно-морские и техногенные. Строение и основные элементы россыпей: продуктивный пласт и его виды, плотик и его виды, торфа россыпи. Виды россыпей по типу полезных ископаемых: россыпи драгоценных камней, благородных металлов, редких и редкоземельных элементов, россыпи черных металлов и абразивных материалов, полудрагоценных камней и др. Геолого-геоморфологическая характеристика россыпей, определяющие методику разведки месторождений. Классификация россыпных месторождений и запасов с точки зрения экономической целесообразности и технической возможности их разработки. Методика разведки россыпных месторождений и основы выбора рациональной разведочной сети. Контроль разведочных работ.

7.2.Способы и технические средства бурения скважин при разведке россыпных месторождений с поверхности земли.

Особенности ударно-канатного бурения на россыпях (УКБ).
Удельный вес объемов ударно-канатного способа бурения и особенности условий его применения при разведке россыпей. Технологический инструмент для разрушения пород и отбора проб. Долота, ударные и раздвижные штанги, канатные замки, желонки и пробоотборники. Основные типы долот, изготовляемых Оротуканским заводом горного оборудования (ОСТ 41-103-75) для ударно-канатного бурения при разведке россыпей. Основные типоразмеры долот. Внедрение долот со сменными лезвиями, технико-экономические показатели бурения долотами данного типа. Желонки стандартные с шаровым и плоским клапаном. Поршневые  желонки с шаровым клапаном Р-8ЖА-4У, разработанные ВНИИ-1, и их технические характеристики. Новые снаряды для ударно-канатного бурения: с дополнительными продольными ударами, с дополнительным крутильным ударом, с дополнительными рыхлителями. Инструмент для забивки и извлечения обсадных труб. Технология бурения. Классификация горных пород по буримости ударно-канатным способом на россыпях. Классификация пород по устойчивости стенок скважин. Технологические схемы ударно-канатного бурения: схема − "бурение в трубах", схема – "бурение ниже труб", схема − "бурение на одном уровне", схема − "бурение без крепления". Необходимость обязательного поинтервального отбора проб. Параметры ударно-канатного бурения при разведке россыпей и их особенности: тип долота, сила удара (масса) снаряда, высота его сбрасывания и частота ударов, интервал углубки за рейс, интервал забивки обсадных труб и технологическая схема бурения, подвеска (навеска) бурового снаряда над забоем скважины, шламовый режим, пределы плотности и вязкости пульпы, отбор проб и очистка скважины. Производство работ при сооружении скважин. Бурение в зонах талых пород. Бурение плывунов. Бурение в мерзлых породах. Бурение ледниковых отложений.

Вращательное бурение с отбором керна скважин небольшого диаметра. Области применения вращательного бурения с отбором керна при разведке россыпных месторождений на всех стадиях разведки. Применяемые способы  бурения скважины с целью исключения размыва керна, вымывания полезных компонентов из пробы: всухую, с призабойной циркуляцией промывочной жидкости (безнасосное бурение). Способы получения пробы породы в ненарушенном виде, позволяющем задокументировать особенности строения и состав рыхлых отложений, сравнительно точно определить содержание металла в пробе и мощность продуктивного пласта. Применяемое буровое оборудование и его технические характеристики. Выбор технических средств вращательного бурения для отбора проб в россыпях, характеризующихся незначительной валунистостью и наличием достаточного количества глинистого материала, обеспечивающего устойчивость незакрепленных стенок скважины на пройденном интервале. Особенности колонкового вращательного бурения при разведке россыпей в сыпучих и обводненных малоустойчивых отложениях, в  плотных глинистых породах. Технология  бурения  скважин с отбором керна по всей глубине. Применяемый  буровой инструмент и его типоразмеры твердосплавные коронки; колонковые снаряды для бурения всухую и с местной циркуляцией жидкости, колонковые снаряды с открытыми шламовыми трубами. Рекомендуемые диаметры скважин и технологические режимы бурения: частота вращения, осевая нагрузка, частота расхаживания и высота подъема снаряда над забоем. Условия закрепления стенок скважин при бурении в сложных геолого-технических условиях (слабосвязанные грунты, таликовые зоны, неустойчивые и обводненные отложения).

Бурение скважин установками комбинированного действия. Буровые установки УБР-50ВУ (БУУ-2) и УБР-2М и их технические характеристики для последовательного комбинированного в отдельных рейсах ударно-канатного и вращательного бурения скважин для разведки россыпных месторождений золота. Сущность повышения эффективности работ по разведке золоторудных россыпей за счет применения комбинации данных способов бурения при проходке сложных по геологическому строению интервалов скважины (валунистость, плывуны и др.) и непродуктивных горизонтов. Интервалы использования вращательное бурение с отбором керна и ударно-канатного способа бурения. Специализированный инструмента для ударно-канатного и вращательного бурения: забивные стаканы для бурения и отбора проб без отрыва стакана от забоя; желонки с плоским двустворчатым клапаном, шнековый пробоотборник закрытого типа; ложковый грунтонос; колонковый снаряд для бурения с обратной внутренней циркуляцией. Особенности технологии бурения, связанные с чередованием способов бурения на скважине и применения специфического инструмента. Основные режимные параметры бурения ударным и вращательным способами. Забивка обсадных труб на интервал подбуривания при бурении ниже труб ударно-канатным или вращательным способом, либо в целик забоя − при бурении ударным способом. 

Пневмоударное бурение скважин. Пневмоударный способ бурения скважин с отбором керна – как средство повышения эффективности буровых работ и качества разведки многолетнемерзлых россыпей. Проведение буровых работ в сильнотрещиноватых, разрушенных, поглощающих породах, в сильновалунистых россыпях, в подработанных горными выработками зонах, а также в многолетнемерзлых породах. Мерзлые породы и условия их нерастепления при бурении. Схема размещения оборудования. Обвязка наземного оборудования. Основные элементы обвязки для предупреждения перемерзания бурильных труб: радиаторные холодильники, поверхностные влагоотделители. Погружной скважинный влагоотделитель, глубина установки. Превентор. Классификация колонковых наборов КПР и их техническая характеристика, одинарные (тип ТП) или двойные (тип ТДП) колонковые трубы, кернодержатели, специальные коронки – КП или КДП. Шламовые разъемные трубы. Технология пневмоударного бурения во многолетнемерзлых россыпях. Особенности забуривания скважин под кондуктор пневмоударником. Технологические параметры режима бурения: давление, расход и влажность сжатого воздуха, частота вращения снаряда, осевая нагрузка, температурный режим скважины. Условия нормальной очистки скважины от шлама в условиях бурения в сухих породах, в льдистых глинистых отложениях. Технология отбора керновых и шламовых проб и документация скважин. Схема "привязки" шламовой части проб к соответствующим интервалам керновых проб. Область применения пневмоударного способа бурения. 

Бурение скважин большого диаметра для разведки и заверки россыпей. Разработка специализированной технологии для бурения скважин большого диаметра и соответствующих технических средств крепления скважин опережающей или ходовой колонной обсадных труб. Технико-технологические требования к бурению скважин большого диаметра. Технологические схемы бурения в зависимости от состава рыхлых отложений и устойчивости пород. Специализированные буровые установки УБСР-25М с комплектом инструмента и их технические   характеристики. Комплектность буровой установки УБСР-25М;  технологический инструмент: ковшовый бур на бурильных трубах; ковшовый бур с распорами; грейфер; долото; бурильные трубы; обсадные трубы с башмаками. Новейшие буры Тульского НИГП по технике и технологии разведки благородных металлов и алмазов: ковшово-шарошечный, колонково-вакуумный, универсальный кассетный буры.  Технические характеристики инструмента. Технология бурения скважин в талых и мерзлых россыпях установкой УБСР-25М. Параметры технологического процесса. Рациональные значения основных параметров технологического процесса медленно-вращательного бурения скважин большого диаметра ковшовыми бурами бурения в сухих и обводненных породах. Ударно-захватное бурение в гравийно-галечниковых отложениях Эффективность ударно-захватного бурения. Кинематика колонны обсадных труб. Зависимость рейсовой скорости от способа бурения. Сравнительный анализ показателей медленно-вращательного и ударно-захватного бурения. Рекомендации по применению различных способов бурения. Технология бурения скважин в многолетнемерзлых россыпях. Технологический инструмент: ковшовый, шарошечный и пневмоударный буры, привод подрезного устройства. 

Разведка россыпных месторождений буровыми комплексами с гидротранспортом керна. Возможность и эффективность использования способа в условиях эксплуатационной разведки россыпей при отсутствии в их сложении валунно-галечниковых отложений и при достаточно равномерной концентрации полезного компонента взамен ударно-канатного бурения. Несовершенство керноприемного устройства КГК-100 − уход песчаной фракции кернового материала в шламоотстойник. Разработка установка для отбора проб (УОП) и технологии бурения, позволяющих вести непрерывный поинтервальный (до десятых долей метра) отбор кернового материала в несвязных породах. Конструктивное выполнение установки УОП.

7.3.Способы бурения, технические средства и технология разведки россыпных месторождений на шельфе.

Бурение скважин в сложных природных условиях: со льда и ледового припая в шельфовых зонах арктических морей и на акваториях морей и океанов, свободных ото льда. Характеристика геолого-методических требований к бурению скважин при разведке морских россыпных месторождений: глубина скважины. Основания, транспортируемые вместе с буровым оборудованием на плаву, плавучие буровые установки (ПБУ). Проблема стабилизации − устранения вертикальных и горизонтальных смещений ПБУ, вызываемых ветрами, морскими волнениями, течениями. Буровые суда, плавучие буровые установки (ПБУ), амфибийно-буровые установки (АБУ). Схемы размещения бурового оборудования на судах разного типа. Характеристика судов и установок.

Ударно-забивной способ бурения. Принципиальные схемы бурения – традиционная и  разработки МГРИ. Параметры забивного снаряда и режимы бурения. Условия применения различных схем отбора керна керноприемниками при бурении на акваториях: "ниже башмака  "одновременно с забивкой колонны", "схема бурения с поинтервальным отбором керна". Снаряды со статическо-динамическим нагружением керноприемника 

Вращательный способ бурения. Типы вращателей: вращатели, устанавливаемые на платформе ПБУ,  на кондукторе, забойные вращатели. 

Бурение скважин с непрерывным транспортированием керна на морских россыпях. Вращательное бурение с гидротранспортом керна (ГТК) и шлама. Режимные параметры  бурения КГК. Ударное бурение с непрерывной транспортировкой выбуренной породы. Режимы забивного бурения.

Погружные установки для однорейсового бурения подводных скважин. Принцип действия стабилизирующих поплавковых систем (СПС). Спуско-подъемные операции и извлечение снаряда из грунта. Стабилизирующие опоры в виде раздвижных или складывающихся ног. Погружная комбинированная установка с повышенной рейсовой углубкой УГВП-130/8. Гидровибрационный пробоотборник и его элементы: гидравлический вибратор, генерирующий вибрацию и ударные импульсы, двойной колонковый снаряд. Насосный блок для создания обратной циркуляции промывочной жидкости. Элементы бурового снаряда и характеристика факторов, определяющих его погружение в грунт: ударные импульсы, вибрации, размыв и безынерционная нагрузка.
Содержание практического раздела включает 18 занятий (9 лабораторных работы), общей трудоемкостью 36 часов (табл. 2). В результате освоения практического раздела дисциплины студент овладевает следующими компетенциями:  ОК-1, ПК-2, ПК-5, ПК-6, ПК-8, ПК-9, ПК-10, ПК-19, ПК-21.
Таблица 2
Темы практических занятий

	№ п./п.
	Название практического занятия
	Объём, ч.

	1
	Изучение и выбор для конкретных геологических условий породоразрушающих  буровых инструментов для вращательного и ударно-вращательного способов бурения.
	6

	2
	Изучение технологических и вспомогательных элементов бурового снаряда.
	4

	3
	Расчеты  параметров режима для вращательного способа бурения.
	4

	4
	Составление проекта сооружения геолого-разведочных скважин.
	6

	5
	Изучение монтажных схем буровых комплексов и видов выполняемых работ при их установке.
	2

	6
	Изучение  технических средств получения представительных образцов пород или проб полезных ископаемых в сложных геологических условиях
	6

	7
	Изучение бурового инструмента для ударно-канатного бурения скважин. Расчеты параметров режима ударно-канатного бурения.
	4

	8
	Изучение бурового инструмента,  применяемого при вращательном и  ударном  способах  бурения  неглубоких  инженерно-геологических скважин 
	2

	9
	Изучение  бурового  инструмента,  применяемого  при бурении скважин установкой УБСР на россыпи.
	2

	
	Всего, часов
	36


4.2. Структура дисциплины 

Структура дисциплины по разделам (модулям) и видам учебной деятельности  (лекции и практические занятия) с указанием временного ресурса представлена в табл. 3.      
.

Таблица 3 

Структура модуля (дисциплины)

по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Колл, 

Контр.Р.
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

Занятия
	Лаб. зан.
	
	
	

	1.Буровой инструмент
	12
	
	10
	18
	2
	42

	2. Технология бурения  скважин вращательным  и ударно–вращательным способами
	8
	
	4
	8
	2
	22

	3.Производство и проектирование                                                        буровых работ
	4
	
	8
	6
	2
	20

	4.Способы, средства и технология отбора представительного отбора керна при бурении вращательным способом
	6
	
	6
	10
	
	22

	5.Техника и технология                                            бурения мелких скважин
	2
	
	2
	2
	
	6

	6.Ударно–канатное бурение
	4
	
	4
	6
	
	14

	7 Техника и технология бурения скважин на россыпях


	18
	
	2
	12
	2
	34

	Итого
	54
	нет
	36
	70
	160


4.3. Распределение компетенций по разделам дисциплины

Распределение по модулям дисциплины планируемых результатов обучения, согласно ООП подготовки горных инженеров специальности  130203 «Технологии геологической разведки »  представлено в табл. 4.
Таблица 4

Распределение по разделам дисциплины планируемых  результатов обучения

	№
	Формируемые

компетенции
	Модули дисциплины

	
	
	Лекции
	Лаб. работы
	Самостоятельная работа

	1. 
	З8.1
	+
	+
	+

	2. 
	З24.1
	+
	
	+

	3. 
	З25.1
	+
	+
	+

	4. 
	У8.1
	
	+
	

	5. 
	У24.2
	
	+
	+

	6. 
	У25.1
	
	+
	

	7. 
	В8.1
	
	+
	+

	8. 
	В24.4
	
	+
	+

	9. 
	В25.1
	
	+
	+


5. Образовательные технологии
Специфика сочетания методов и форм организации обучения отражается в матрице (табл. 5).

Таблица 5 

Методы и формы организации обучения 

	ФОО

Методы 
	Лекции
	Практические занятия
	СРС

	Работа в команде
	+
	+
	+

	Методы проблемного обучения
	
	
	+

	Обучение на основе опыта
	+
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	+

	Проектный метод 
	
	+
	+


6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
6.1. Текущая самостоятельная работа студента

Текущая самостоятельная работа студента направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений:

· поиск, анализ, структурирование и презентация  информации,  

· выполнение расчетных работ;

·  исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

·  анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме.

6.2. Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа, ориентированная на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов. В результате самостоятельной подготовки студент овладевает следующими компетенциями: ОК-1, ПК-1, ПК-8, ПК-17, ПК-21, ПК-22.
6.3. Содержание самостоятельной работы студентов 

Самостоятельная работа в объеме 70 ч.  по освоению теоретических и практических основ дисциплины заключается:

· в углубленном изучении материала, изложенного на лекциях, а также работа с  основными и дополнительными литературными источниками, методической и учебной литературой в соответствии с учебным планом, и Internet – ресурсами по вопросам сооружения геологоразведочных скважин – 20 часов;
· подготовка к защите девяти лабораторных  работ – 20 часов;
· подготовка рефератов – 10 часов, по разделу дисциплины «Разработка россыпей» является, по сути, опережающей индивидуальной самостоятельной работой. Она состоит  в изучении материала по заданной теме, предложенной литературе и использовании Internet – ресурсов для подготовки реферата и  доклада в виде презентации. Презентации проектов по результатам самостоятельной работы выполняются в компьютерном формате Microsoft Office PowerPoint и докладываются на практических занятиях c последующим обсуждением, формулировкой выводов и рекомендаций по применению и использованию;
· подготовка к входному контролю (тестированию), текущему контролю (четыре контрольные работы) и итоговому контролю – 20 часов.

Вопросы для самостоятельной работы (реферата)
1. Схемы циклично-поточной технологии вскрышных работ при разработке россыпей. Литература 12, 14.(Раздел 8.2).
2. Технология вскрытия пласта на дражных полигонах. Литература 12, 14.

3. Способы оттаивания многолетнемерзлых пород. Литература 8, 11, 12, 13.

4. Гидроигловое оттаивание на дражных полигонах. Литература 1,8,11,12,13.

5. Электрогидро- и взрывогидравлическое оттаивание. Литература 1, 8, 12, 13.

6. Пароигловое и электрогидроигловое  оттаивание. Литература 1, 8, 12, 13.

7. Подготовка торфов для вскрытия, в т.ч. буровзрывными работами. Литература 3, 5, 11,12, 13.

8. Рекультивация полигонов после отработки россыпи. Литература 11,12.

9. Подводный способ разработки месторождений драгами. Опыт работы. Литература 6, 9, 11, 12, 14, 15.

10. Бульдозерно-скреперная разработка россыпей.  Себестоимость работ. Литература 5, 6, 11. 12. 13. 15.

11.  Экскаваторная разработка россыпей.  Себестоимость работ. Литература 6, 11. 12. 13.

12. Гидравлическая (гидромеханизированная) разработка  россыпных  месторождений. Литература 11, 12, 13, 15.

13. Комбинированная разработка (разработка комплексами горных машин). Литература 11, 15.

14. Классификация схем вскрыши. Оптимизация параметров бестранспортной и комбинированной (транспортно-бестранспортной) вскрыши торфов- опыт применения. Литература 6, 11, 15.

15. Скважинная гидродобыча россыпных полезных ископаемых. Литература 10 и др.
16. Организация работ по промывке песков при открытой разработке россыпей. Литература 11, 13, 15.

17. Выбор места расположения промывочной установки и размеры приборного поля. Отвалы хвостов промывки и их укладка. 11, 15.
18. Осушение пород и участков россыпей. Литература 8,11,15.

19. Схемы водоснабжения промывочных установок и драг. Строительство земляных плотин. Литература 8, 11, 15.

20. Очистка промстоков при разработке россыпей. Литература 4, 7, 11.

21. Характеристика методов разработки россыпей и краткая их характеристика. Литература 11, 12, 15.

22. Разработка россыпей земснарядами. Литература 2, 11, 15.

23. Полезные ископаемые шельфовых россыпных месторождений. Литература 2, 17.

24. Разработка россыпей (добыча полезных ископаемых) современной техникой из недр океана. Литература 2, 11,17, 18.

25. Техника разработки россыпи многочерпаковой драгой. Литература 6,9,11,15,20

26. Разработка россыпей землесосными снарядами. Литература 11,15,21-23.

27. Гидротехнические сооружения при разработке россыпей драгами и земснарядами. Литература  11,12,14, 15,19, 22.

6.4. Контроль самостоятельной работы
Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: самоконтроль и контроль со стороны преподавателей.
6.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Образовательные ресурсы, рекомендуемые для использования при самостоятельной работе студентов, том числе программное обеспечение, Internet- и Intranet-ресурсы (электронные учебники, компьютерные модели и др.), учебные и методические пособия:

· рабочая программа дисциплины (101 ауд. 6 корпуса ТПУ);
· учебные пособия по лекционному материалу - Научно-техническая библиотека ТПУ– г. Томск, ул. Белинского 55);
· комплект тестовых материалов и 4-х контрольных работ
· лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием, компьютерный класс для проведения практических работ.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины
Контроль успеваемости студентов осуществляется в виде:

· входного контроля (три тестирования);

· текущего контроля (четыре контрольные работы и собеседования при сдаче отчетов по практическим занятиям);

· итогового контроля (экзамен в шестом семестре).

Контроль служит эффективным стимулирующим фактором для организации самостоятельной и систематической работы студентов, усиливает глубину и долговременность полученных знаний. Контроль осуществляется на аудиторных занятиях и на консультациях, чем создаются условия, при которых студент вынужден ритмично работать над изучением данного курса.
Организация контроля строится на оценке знаний студентов по принятой в Национальном исследовательском Томском политехническом университете рейтинговой системе. Максимальное количество баллов по данной дисциплине, которое может набрать студент, составляет 100 баллов (табл. 6).

Таблица 6
Оценка видов занятий дисциплины по рейтинговой системе
	№ п./п.
	Вид занятий
	Баллы

	1
	Входной контроль (тестирование)
	9

	2
	Выполнение и защита реферата
	8

	3
	Текущий контроль (четыре контрольные работы)
	8

	4
	Выполнение и защита практических работ:
	20

	5
	Посещение и выполнение лекций
	15

	6
	Итоговый контроль
	40

	Максимальное количество баллов, всего
	100


Примеры вопросов  рубежного контроля знаний по дисциплине «Бурение разведочных скважин»

Специальность  ООП 130203 «Технологии геологической разведки »

горный инженер

1. Классификация механических способов бурения геологоразведочных скважин и их характерные признаки.

2. Породоразрушающий инструмент

3. Твердосплавный ПРИ

4. Алмазный ПРИ

5. Шарошечный ПРИ

6. Элементы бурового снаряда

7. Вспомогательный буровой инструмент (БИ)

8. Показатели (критерии оценки) эффективности бурения скважин.

9. Отбор керна

10. Общие технико-технологические меры повышения представительности керна.

11. Технология и средства отбора шламовых проб.

12. Производство, организация и проектирование работ при бурении скважин

Примеры вопросов текущего контроля по дисциплине 

1. Классификация бурового инструмента по его назначению и общая характеристика.

2. Классификация и общая характеристика ПРИ с резцами (вооружением) из твердых сплавов.

3. Твердый сплав, его характеристика и основные формы твердосплавных резцов, применяемых для вооружения коронок при вращательном бурении.

4. Методика определения рационального количества твердосплавных резцов в коронках при их конструировании.

5. Основные типы твердосплавных коронок для вращательного бурения и области их применения.

6. Конструктивные элементы алмазного ПРИ и основные параметры.

7. Принципы размещения и схемы расположения алмазных зерен в матрице.

8. Основные типы алмазных коронок, их параметры и области применения.

9. Структура шифра (обозначения) алмазного ПРИ.

10. Разновидности шарошечного ПРИ, общая характеристика и конструктивные элементы.

11. Вооружение (породоразрушающие элементы) шарошек, размещение и параметры.

12. Опоры шарошек у  ПРИ, шарошечного типа и конструктивное исполнение.

13. Колонковые и шламовые трубы, их параметры, назначение и общая характеристика.

14. Стальные бурильные трубы, их конструкция, типы соединений и параметры.

15. Легкосплавные бурильные трубы, их конструкция, типы соединений и параметры.

16. Утяжеленные бурильные трубы, их назначение, конструкции, достоинства и недостатки.

17. Кернорватели. Их назначение и конструкции, достоинства и недостатки.

18. Показатели (критерии оценки) эффективности бурения скважин.

19. Принцип (методика) подбора значений параметров режима вращательного бурения.

20. Расчет параметров режима бурения алмазным ПРИ.

21. Расчет параметров режима бурения шарошечным ПРИ.

22. Расчет параметров режима бурения твердосплавным ПРИ.

23. Условия работы колонны бурильных труб; вибрация бурового снаряда и средства борьбы с ней.

24. Требования, предъявляемые к образцам пород или пробам полезных ископаемых и критерии их представительности.

25. Геологические факторы, влияющие на формирование керна.

26. Технологические факторы, влияющие на формирование керна.

27. Технические факторы, влияющие  на получение представительных образцов пород или проб полезных ископаемых.

28. Роль организационных факторов, влияющих на получение представительных образцов пород или проб полезных ископаемых.

29. Классификация пород по трудности получения керна.

30. Общие технико-технологические меры повышения представительности керна.

31. Принципы классификации колонковых снарядов для получения керна в сложных геологических условиях.

32. Требования, предъявляемые к двойным буровым снарядам, обеспечивающим получение представительных образцов пород или проб полезных ископаемых.

33. Устройство и принцип действия ДКС со съемным керноприемником.

34. Устройство и принцип действия колонковых снарядов для бурения с местной циркуляцией жидкости (с шариком или поршнем).

35. Технология и средства отбора шламовых проб.

36. Производство, организация и проектирование работ при бурении скважин

37. Содержание и форма геолого-технического наряда на сооружение скважин.

38. Процесс ликвидации скважин и требования охраны окружающей среды.

Формируемые компетенции в зависимости от вида полученных знаний по дисциплине «Бурение разведочных скважин» представлены в табл. 7.  
	Таблица 7

	Формируемые компетенции в зависимости от вида полученных знаний по дисциплине «Бурение разведочных скважин»

	Коды 
	Компетенции,

совокупный ожидаемый результат по завершении обучения
	Совокупность оценочных заданий

по дисциплине 

	
	
	лекции
	практические занятия
	самостоятельная работа

	Общекультурные (ОК)

	ОК-1
	обобщать, анализировать, воспринимать информацию, ставить цели и выбирать пути ее достижения
	· 
	· 
	· 

	ОК-6
	проявлять инициативу, находить организационно-управленческие решения и нести за них ответственность
	· 
	
	

	ОК-7
	использовать нормативные правовые документы 

в своей деятельности
	· 
	
	

	ОК-9
	стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства
	· 
	
	

	Профессиональные(ПК)

	общепрофессиональные

	ПК-1
	самостоятельно приобретать новые знания, используя современные образовательные и информационные технологии 
	· 
	
	· 

	ПК-2
	использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	
	· 
	

	ПК-5
	составлять и оформлять научно-техническую и служебную документацию
	
	· 
	

	производственно-технологическая деятельность

	ПК-6
	применять процессный подход в практической деятельности, сочетать теорию и практику
	
	· 
	

	ПК-8
	эксплуатировать и обслуживать технологическое оборудование, используемое при строительстве скважин
	
	· 
	· 

	ПК-9
	оценивать риски и определять меры по обеспечению безопасности технологических процессов в нефтегазовом производстве
	· 
	· 
	

	ПК-10
	применять в практической деятельности принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды
	· 
	· 
	

	организационно-управленческая деятельность
	
	
	

	ПК-13
	использовать методы технико-экономического анализа 
	· 
	
	

	экспериментально-исследовательская деятельность

	ПК-17
	изучать и анализировать отечественную и зарубежную научно-техническую информацию по направлению исследований в области бурения скважин 
	· 
	
	· 

	ПК-19
	использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в ходе профессиональной деятельности
	· 
	· 
	

	проектная деятельность

	ПК-21
	осуществлять сбор данных для выполнения работ по проектированию бурения скважин, 
	· 
	· 
	· 

	ПК-22
	выполнять отдельные элементы проектов на стадиях эскизного, технического и рабочего  проектирования
	· 
	
	· 


8. Учебно-методическое и информационное
Обеспечение  дисциплины
8.1. Перечень рекомендуемой литературы
1.  Брылин В.И. Бурение скважин на россыпи: Учебное пособие.-Томск: Изд-во ТПУ, 1999.- 104 с. 
2. Бурение разведочных скважин. Учеб. для вузов/Н. В. Соловьев, В. В. Кривошеев, ...Брылин В.И.  и др.; Под общ. ред. Н. В. Соловьева.— М.: Высш. шк., 2007.—904 с. 
3.  Буровой инструмент для геологоразведочных скважин: Справочник / Н.И.Корнилов и др. Под ред. Корнилова Н.И. - М.: Недра, 1990.- 395с.
 4.  Калинин А. Г., Власюк В. И., Ошкордин О. В., Скрябин Р. М.  Технология бурения разведочных скважин. - М.: Изд–во «Техника», ТУМА ГРУПП, 2004. - 528 с. 
5.  Пономарев П.П., Каулин В.А. Отбор керна  при колонковом геологоразведочном бурении. – М.: Недра, 1989.- 256 с. 
6.  Справочник инженера по бурению геологоразведочных скважин / Под общей редакцией Е.А. Козловского. - Т. 1, 2.- М.: Недра, 1984.- 949 с. 
7.  Справочник по бурению геологоразведочных скважин / И.С. Афанасьев, Г.А. Блинов, П.П. Пономарев и др. – СПб: ООО «Недра», 2000. – 712 с. 
8. Сулакшин С.С.  Бурение геологоразведочных скважин: Учебник для вузов. - М: Недра, 1994.-432с. 
9. Сулакшин С.С. Способы, средства и технология получения представительных образцов пород и полезных ископаемых при бурении геологоразведочных скважин: Учебное пособие. - Томск: Изд-во НТЛ, 2000.-284с. 
10.Храменков В.Г., Брылин В.И. Бурение геологоразведочных скважин.-Томск.:Изд–е ТПУ,2007.-252 с. 
11.Храменков В.Г., Брылин В.И. Бурение геологоразведочных скважин.-Томск.:Изд–е ТПУ,2010.-244 с.

8.2. Перечень вспомогательной литературы (для реферата)
1. Богуславский Э.И., Гольдтман В. Г. Оттаивание горных пород при разработке россыпных месторождений: Учебное пособие.-Л.:Изд.ЛГИ, 1979.-88 с. 

2. Добрецов  В. Б. Освоение минеральных ресурсов шельфа.-Л.:  Недра,   1980. - 272  с. 

3. Егупов А. А.Использование энергии  взрыва  при   разработке  многолетнемерзлых   россыпей.— М.:Недра, 1991.— 224 с. 

4. Зубченко Г.В., Сулин Г.А. Рациональное использование водоземельных ресурсов при разработке россыпей .-М.: Недра,1980.-238 с. 

5. Клименко М.И., Сулин Г.А. Разработки россыпных месторождений бульдозерами.-Магадан: Кн. изд-во,1967.-196с.

6. Костромитинов К.Н. Эффективность разработки россыпей и пути ее повышения.-Иркутск: Изд. Иркутского университета, 1990.-208 с.

7. Матвеев А.А., Волкова В.М. Повышение эффективности очистки промстоков при разработке россыпей.-М.: Недра,1981.-136 с.

8. Натоцинский В.И. Подготовительные работы при разведке россыпных месторождений.-М.:Недра,1975.-168 с. 

9. Опыт разработки россыпных месторождений. Сборник статей.-М.: изд.Цветметинформация,1965.-59с.

10. Повышение эффективности разработки россыпных месторождений. Сборник статей.-Магадан: Изд. ВНИИ-1,1989.-112 с. 

11. Потемкин СВ.Разработка россыпных месторождений: Учеб. для  вузов. - М.: Недра, 1995. - 471 с. 

12. Совершенствование технологии разработки россыпных месторождений. Сборник статей.-Магадан: Изд. ВНИИ-1,1981.-124 с. 

13. Сулин Г.А. Технология и техника разработки россыпей открытым способом.- М.: Недра,1974.- 232с. Чемезов В.В. Рациональная эксплуатация россыпных месторождений.-М.: Недра,1980.-223 с. 

14. Шорохов С.М. Технология и комплексная механизация разработки россыпных месторождений .-М.: Недра,1973.-768 с. 
15. Гаврилов  В. П. Кладовая океана.— М.: Наука, 1983.— 168 с.—(Серия «Человек и окружающая среда»). 
16. Землесосы.-Л.:Судостроение, 1972. -199 с.
17. Поиски, разведка и эксплуатация полезных ископаемых морского дна. Под ред. П. С. Воронова. -Л.: Недра, 1975.- 190 с.
18. Бондаренко Н. Г. Образование, строение и разведка россыпей. - М.: Недра, 1975. -56 с. 
19. Лешков В. Г. Современная техника и технология дражных работ. -М.: Недра, 1971.- 287 с. 
20. Рощупкин  Д.   В.   Разработка  грунтов  землесосными   снарядами. - М.:Стройиздат, 1969. -248 с.
21. Харин А. И. Разработка грунтов плавучими землесосными снарядами. -М.:Стройиздат, 1966.- 212 с.
22. Шкундин Б. М. Землесосные снаряды. -М.: Энергия,  1973. -270 с.
Другие образовательные ресурсы

1. Пакет прикладных программ кафедры БС по разведочному бурению.
2. Пакет прикладных программ «GeoIng» Универсального программного комплекса «Geotech».
3. Фильмы по бурению скважин на твердые полезные ископаемые.
4. Презентации к лекциям (Объем 600 МБ)
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины
В проведении лекционных и практических занятий используются следующие аудитории:

· Лекционная аудитория - 106 6 кор. (32 посад. места, используется персональный РС с программным обеспечением Microsoft Office PowerPoint 2007);

· Аудитория 107 - 6 кор. для проведения лабораторных работ, оснащенная необходимым буровым инструментом и разработанными стендами для проведения тестирования. 

Программа одобрена на заседании  учебно-методического кафедры БС (протокол № 2 от «29» октября 2010 г.).
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