УТВЕРЖДАЮ

Директор ФТИ
___________ О.Ю. Долматов
«___»_____________2014 г.

БАЗОВАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) 

Профессиональная подготовка на английском языке
Направление (специальность) ООП 14.03.02 Ядерная физика и технологии
Номер кластера (для унифицированных дисциплин)_________________

Профиль(и) подготовки (специализация, программа) _______________  Физика атомного ядра и частицка, Радиационная  безопасность человека и окружающей среды
Квалификация (степень) __________бакалавр______________

Базовый учебный план приема ___2011____ г.

Курс____3, 4___ семестр ____5, 6, 7, 8____

Количество кредитов __8____

Код дисциплины____Б.7.3____

	Виды учебной деятельности
	Временной ресурс по очной форме обучения

	
	

	Лекции, ч
	0

	Практические занятия, ч
	0

	Лабораторные занятия, ч
	129

	Аудиторные занятия, ч
	129

	Самостоятельная работа, ч
	159

	ИТОГО, ч
	288


Вид промежуточной аттестации __зачёт в 5, 6, 7, 8 семестре__________

Обеспечивающее подразделение__кафедра Прикладная физика ФТИ____
Заведующий кафедрой ПФ

_____________
А.Р. Вагнер
Руководитель ООП 


_____________
В.С. Яковлева 

Преподаватель       


_____________ 
В.С. Яковлева

Преподаватель



 _____________ 
С.Г. Стучебров
Преподаватель       


_____________ 
Д.А. Веригин
Преподаватель



 _____________ 
Ю.М. Черепенников

Преподаватель



 _____________ 
Д.А. Шкитов
2014 г.
1. Цели освоения дисциплины

Целью преподавания является совершенствование иноязычной коммуникативной компетенции, необходимой для осуществления профессиональной и научной деятельности выпускника.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Профессиональная подготовка на английском языке» относится к базовой части цикла ООП. Дисциплина взаимосвязана с дисциплинами базовой части ООП (умения и языковой материал, необходимые для общения на изучаемом языке в бытовой, общественной, образовательной сферах), а также вариативной части профессионального цикла (тематика, ситуации и тексты, характерные для профессионального общения).

Приступая к изучению дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке», студент должен владеть умениями аудирования, говорения, чтения и письма на изучаемом языке на уровне не ниже В2 по шкале Совета Европы.

Для успешного освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» необходимы знания, полученные студентами в следующих курсах (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 
· Физика; 
· Атомная физика

· Иностранный язык (Английский).
Корреквизиты:

3. Результаты освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины «Профессиональная подготовка на английском языке» студент должен/будет: 

Знать:
· техническую терминологию на иностранном языке
·  методики проведения экспериментов в области ядерной физики
Уметь:
· формулировать задачу и ставить цели на иностранном языке;

· получать и обрабатывать получаемую информацию
· определять способы и методы для решения прикладных задач
владеть:
· приборными методами измерений.

· техническими способами поиска необходимой информации

· методами сбора информации при научно-теоретических исследованиях.

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данной дисциплины

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение

опытом

	OK12
	З12.1.
	Знание технической терминологии на иностранном языке
	У12.1.
	Умение формулировать задачу и ставить цели на иностранном языке;
	В12.1.
	Владение иностранным языком, достаточным для общения и обучения в интернациональной среде

	ПК1
	З1.1
	Знание современных методов получения и обработки информации
	
	
	
	

	
	З1.2
	Знание способов применения полученных знаний в инженерной практике
	У1.1
	Умение определять способы и методы для решения прикладных задач
	
	


В результате освоения дисциплины студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	№ п/п
	Результат

	ПК1
	Выпускник использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	ОК12
	Выпускник владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного


4. Структура и содержание дисциплины

Дисциплина содержит 4 модуля (лабораторные работы – 129 часов):
Модуль 1 (32 часа). 5 семестр. Laboratory works in theoretical physics
Лабораторная №1. Introduction to software Mathematica
Целью данной работы является изучение программного пакета математических вычислений математика, в том числе изучение функций решения уравнений и нахождения рядов функций.
Лабораторная №2.  Solving of differential equations of mechanical moving in theoretical physics
Данная работа имеет целью научить решать дифференциальные уравнения движения в пакете Mathematica.
Лабораторная №3. Lorentz transformations
Данная работа имеет целью изучение преобразования Лоренца при смене системы отсчета.
Лабораторная №4. Relativistic equations in theoretical physics
Данная работа имеет целью изучение релятивистских преобразований при решении задач движения в разных системах отсчета.
Лабораторная №5. Equations of radioactive decay and polynomials in physics
Целью данной работы является моделирование радиоактивных распадов различных изотопов и расчет полиномов используемых в теоретической физике. 
Лабораторная №6. Statistics in physics 

Целью данной работы является ознакомление со статистическими функциями и способами обработки статистических данных в пакете Mathematica.
Модуль 2 (32 часа). 6 семестр. Laboratory works in physics of 
laser radiation
Лабораторная №7. Installation of HeNe laser
Целью данной работы является устройства лазера и получение навыков работы с лазерной установкой. 

Лабораторная №8. Adjusting and starting of HeNe laser
Целью данной работы является получение навыков настройки и запуска лазерной системы.
Лабораторная №9. Stability criteria of an optical resonator
Целью данной работы является изучение критерия стабильности лазерной системы.
Лабораторная №10. Beam diameter and divergence in dependence on resonator properties
Целью данной работы является определение параметров лазерного пучка и влияние настройки резонатора на эти параметры. 

Лабораторная №11. Laser power in dependence on resonator properties
Целью данной работы является изучение зависимости мощности лазерного излучения от настройки резонатора.
Лабораторная №12. Laser power in dependence on discharge current
Целью данной работы является изучение зависимости мощности лазерного излучения от тока разряда в газе.

Модуль 3 (32 часа). 7 семестр. Laboratory work in physics of solid state and x-ray investigation of inner structures of materials
Лабораторная №13. Characteristic X-ray of a copper measured by Bragg diffraction
Целью данной работы является изучение спектра фотонов, генерируемых рентгеновской трубкой c медным анодом в геометрии Вульфа-Брегга с кристаллом LiF. 

Лабораторная №14. Compton scattering of X-rays
Целью данной работы является изучение комптоновского рассеяния рентгеновского излучения.

Лабораторная №15. The intensity of characteristic X-rays as a function of anode current and anode voltage
Целью данной работы является изучение влияния тока анода трубки и приложенного напряжения на интенсивность рентгеновского излучения.
Лабораторная №16. Ka doublet splitting of molybdenium X-rays
Целью данной работы является наблюдение разделения дублета Ка серии.
Лабораторная №17. Absorption of X-ray
Целью данной работы является изучение поглощения рентгеновских лучей различными материалами.
Лабораторная №18. Characteristic X-ray of different materials measured by semiconducting detector
Целью данной работы является характеристического рентгеновского излучения различных материалов с помощью полупроводникового детектора.

Модуль 4 (33 часа). 8 семестр. Laboratory in spectrometry
Лабораторная №19. Calibration of one-crystal scintillation gamma-spectrometer by spectrometric samples
Целью данной работы является калибровка сцинтилляционного гамма-детектора источниками ОСГИ. 

Лабораторная №20. Identification of alpha-radioactive samples from spectrometric set by alpha-spectrometer
Целью данной работы является определение источников альфа-излучения из комплекта ОСАИ с помощью альфа-спектрометра.

Лабораторная №21. Investigation of potassium content in substances by beta-radiometer
Целью данной работы является исследование содержания калия в различных веществах с помощью бета-радиометра.
Лабораторная №22. Calibration of alpha-spectrometer by Ra-226 source in secular equilibrium
Целью данной работы является калибровка энергетической шкалы альфа-спектрометра многореперным источником радий–226, находящемся в вековом равновесии с продуктами распада. 

Лабораторная №23. Investigation of integral and differential characteristics of gamma-radiometer by spectrum of Cs-137
Целью данной работы является исследование интегральной и дифференциальной характеристик гамма-радиометра по энергетическому спектру радионуклида цезий-137.

Лабораторная №24. Determination of bias voltage of semiconducting detector
Целью данной работы является определение рабочего напряжения смещения ППД.

5. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студентов организована как текущая и творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа.

5.1. Текущая СРС заключается в проработке материла, направленного на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений.
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа позволяет развить интеллектуальные умения, комплекс универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повысить творческий потенциал студентов.

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации по основным  проблемам  курса,

· анализ научных публикаций по заранее определенной преподавателем теме, 

· анализ статистических и фактических материалов по заданной теме.

5.2.
Содержание самостоятельной работы студентов по модулю (дисциплине)

Программа самостоятельной познавательной деятельности включает следующие разделы:
Самостоятельное изучение теоретического материала

Внеаудиторная работа студентов состоит в проработке теоретического материала. Теоретический материал предлагается студентам для самостоятельного более углубленного изучения с предоставлением отчета. Общее время самостоятельной работы по разделу составляет 159 часа.

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов состоит в:

( проработке теоретического материала                               

( 79 часа,

– подготовке к промежуточному контролю 



– 40 часов;

– подготовке отчетов
– 40 часов;

Темы, выносимые на самостоятельную работу
1. Radioactive α-, β-, γ-decay. 

2. Transmission curve of different particles.
3. Neutron activation analysis.
4. Alpha-spectrometry. 

5. Gamma-spectrometry. 

6. X-ray tube.
7. X-ray radiation.
8. Doses of radiation.
9. Ionization chamber.
5.3
Контроль самостоятельной работы

Оценка самостоятельной работы организуется в виде промежуточного контроля два раза в семестр. Контроль проходит в виде защиты отчетов по выполненным лабораторным работам, который включает теоретические вопросы, подлежащие самостоятельному изучению и вопросы по особенностям выполнения лабораторных работ.
6. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Защита отчетов по лабораторным работам 1,2
	ПК1, ОК12

	Зачет 1, 2
	ПК1, ОК12


 (выполнение и защита лабораторных работ и практических заданий, защита индивидуальных заданий, презентации по тематике исследований во время проведения конференц-недели, результаты участия студентов в научной дискуссии, тестирование, экзамен и др.)

Для оценки качества освоения дисциплины при проведении контролирующих мероприятий предусмотрены следующие средства (фонд оценочных средств) (с примерами):
Примеры вопросов, выносимых на защиту лабораторных работ и зачет, по курсу «профессиональная подготовка на английском языке» по лабораторной работе №20
1. What particles are belong to class of heavy charged particles

2. What types of interaction are taken by heavy charged particles moving in media?

3. What spectrum has alpha-particles emitted by radioactive nucleus?
4.  Explain form of the alpha-particles spectrum using energy and momentum conservation laws.
5. Which processes led to decreasing of kinetic energy of heavy charged particles?
6. Give definition and name dimension of mass units of media thickness? 

7. What dependence is called as transmission curve?
8. What measure is called run of heavy charged particle? Extrapolated distance? How can anyone measure these parameters?
9. Explain how is energy of alpha particles determined by measuring extrapolated distance
Средствами оценки текущей успеваемости и промежуточной аттестации студентов по итогам освоения дисциплины является перечень вопросов, ответы на которые позволяют оценить степень усвоения теоретических знаний; позволяющих оценить профессиональные и универсальные (общекультурные) компетенции студентов, и результаты, отраженные в отчетах и полученные в ходе лабораторных работ.
7. Рейтинг качества освоения модуля (дисциплины)
Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на зачете студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

8. Учебно-методическое и информационное 
обеспечение модуля (дисциплины)
основная литература:

1. Wagner A.R., Introduction to nuclear physics. Томск.: ТПУ , 2013.

2. W. N. Cottingham, D. A. Greenwood, An Introduction to Nuclear Physics. Cambridge University Press, Feb 22, 2001.

3. Konrad Kleinknecht. Detectors for Particle Radiation. Cambridge University Press, 1998
4. A. Grozin. Introduction to Mathematica for Physicists. Springer. 2014, 197 pp

5. Max Born, Atomic Physics: 8th Edition, Dover publication

6. A. E. Siegman, Lasers. University Science Books, 1986
дополнительная литература:

1. http://www.lib.tpu.ru/
2. http://window.edu.ru/
3. http://www.cpce.com/tools/
4. http://scholar.google.com/
5. https://www.wolframalpha.com/
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении лабораторных занятий используются корпоративная сеть НИ ТПУ,  персональные компьютеры, программный вычислительный пакет Mathematica, радиоактивные препараты комплекса ОСГИ и ОСАИ, детекторы ионизирующего излучения, альфа и гамма-спектрометры, водные фантомы, рентгеновская трубка РАП-150, дозиметры Unidose, рентгеновские лабораторные установки Phywe, HeNe –лазер, генераторы микроволнового излучения.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Компьютерный класс
	10 корп., ауд.122

	2
	Радиационная лаборатория
	10 корп., ауд.123

	3
	Лаборатория томографии
	10 корп., ауд.026

	4
	Лаборатория дозиметрии
	10 корп. ауд. 121

	5
	Гелий-неоновый лазер, генераторы микроволнового излучения
	10 корп. ауд. 323


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 14.04.02 Ядерная физика и технологии и профилям подготовки Технологии радиационной безопасности и Медицинская физика.
Программа одобрена на заседании кафедры «Физико-энергетических установок» (протокол № 28 от «5» мая 2014 г.).
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