Текущий контроль


ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО КУРСУ

 «Современные проблемы материаловедения»

Задание 1. Основные представления физического материаловедения
Напишите реферат объёмом 15-20 страниц по одной из предлагаемых тем: 

1. Составить классификацию и провести обзор твёрдых растворов реальных систем с указанием предела растворимости (существования) на основании анализа диаграмм состояния двойных систем. 
2. Найти в справочной литературе данные о размерах атомов металлических элементов, построить диаграмму Rатома = f(Nатома) (в таблице Менделеева). Выделить область Rа ± 0,15 Rа для Cu, Ag и Fe и определить, какие элементы лежат внутри данной области. С помощью диаграмм состояния определить, какие из элементов образуют ограниченные твёрдые растворы. Результат проанализировать. 

3. Силы межатомного взаимодействия: а) классификация твёрдых тел по характеру сил связи; б) силы связи и кристаллическая решётка; в) силы связи и физические свойства. 

4. Зонная структура твёрдого тела: а) происхождение энергетических зон; б) особенности зонной структуры диэлектриков и металлов; в) особенности распределения плотности энергетических уровней внутри зон. 

Задание 2. Компьютерные технологии в материаловедении
Напишите реферат объёмом 15-20 страниц по одной из предлагаемых тем: 

1. Способы теоретической классификации структурных и масштабных уровней металлов. 

2. Типы классических клеточных автоматов. Области приложения каждого из этих типов. 

3. Преимущества и недостатки дискретных методов в моделировании. 

4. Суть и цели компьютерного конструирования новых материалов применительно к методам клеточных автоматов. 

Задание 3. Механические свойства материалов
Напишите реферат объёмом 15-20 страниц на одну из предлагаемых тем: 

1. Понятие деформации. Абсолютная и относительная, условная и истинная, упругая и пластическая деформация. 

2. Испытания на растяжение. Характеристики, определяемые при испытаниях на растяжение, расчётные формулы, достоинства и недостатки испытаний. 

3. Динамические испытания. Сущность, оборудование и образцы для испытаний, определяемые характеристики, назначение, достоинства и недостатки. 

4. Усталость металлов, природа усталостного разрушения, характеристики сопротивления усталости, факторы, определяющие сопротивление усталостному разрушению. 

5. Ползучесть, природа ползучести, характеристики сопротивления ползучести, испытания на ползучесть, способы повышения сопротивления ползучести. 

Задание 4. Металлические материалы
Напишите реферат объёмом 15-20 страниц на одну из предложенных тем: 1. Сущность, термодинамика, кинетика и механизмы первичной кристаллизации. 

2. Особенности вторичной кристаллизации. 

3. Наклёп и рекристаллизация. Изменения решётки, структуры, свойств. Термодинамика и стадии рекристаллизации. 

4. Диаграммы состояния сплавов системы компонентов, неограниченно растворимых друг в друге в твёрдом состоянии. 

5. Фазовый состав и структура сталей в равновесном состоянии. 

6. Структура сталей в закаленном и отпущенном состоянии. 

7. Состав, структура, свойства, классификация и применение чугунов. 

8. Упрочняемые и неупрочняемые деформируемые сплавы алюминия. 

9. Состав, структура и свойства сплавов на основе меди. 

10. Получение, структура и свойства тугоплавких металлов. 

Задание 5. Керамика и полимеры
Напишите реферат объёмом 15-20 страниц на одну из предложенных тем: 

1. Современные керамические материалы на основе ZrO2, Al2O3. 

2. Использование керамики на основе Si3N4 в современном машиностроении. 

3. Конструкционные полимерные материалы. 

4. Структура, физико-химические и механические свойства резин. 
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