	
	Дисциплина
	Современные проблемы науки в области материаловедения и технологии материалов и покрытий
	Число недель
	18
	
	
	
	

	
	Институт
	ИФВТ
	Кол-во кредитов 
	1
	
	
	
	

	
	Кафедра
	Материаловедение в машиностроении
	Лекции, час
	36
	
	
	
	

	
	Семестр
	1
	Практич. занятия, час
	
	
	
	
	

	
	Группы
	4М200
	Лаб.работы, час.
	
	
	
	
	

	
	Преподаватель
	Панин В.Е.,профессор
	Всего аудит.работы, час
	36
	
	
	
	

	
	
	
	Самост.работа, час
	72
	
	
	
	

	
	
	
	ВСЕГО, час
	
	108
	
	
	
	

	Рейтинг-план освоения модуля (дисциплины) в течение семестра


	Недели
	Текущий контроль

	
	Теоретический материал
	Практическая деятельность
	Итого

	
	Название модуля
	Темы лекций
	Контролир. матер.*
	Баллы*
	Название лабораторных работ*
	Баллы*
	Темы практических занятий (решаемые задачи)*
	Баллы*
	Индивидуальные задания (рубежные контрольные работы, рефераты и т.п.)*
	Баллы*
	Проблемно-ориентированные задания (НИРС в рамках дисциплины и др.)*
	Баллы*
	

	1
	Современное материаловедение. Задачи и содержание. 

Основные представления физического материаловедения
 
	Роль материалов в современной технике. Материалы нового поколения. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Проблемы, связанные с использованием конструкционных материалов в машиностроении.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	Основные этапы развития изучения структуры материалов и технологии их получения и обработки.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	
	
	Проблемы и перспективы развития технического и прикладного материаловедения и технологии материалов
	Лекции, отчет  
	 5
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	5 

	3
	
	Силы связи в кристаллах. Силы межатомного взаимодействия и физические свойства. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Термодинамическое описание конденсированного состояния.
	Лекции, отчет  
	5 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 5

	4
	
	Базовые концепции физической мезомеханики как основы компьютерного конструирования материалов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Современные проблемы разработки технологических процессов для создания новых материалов.
	 Контрольная работа
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубежная контрольная работа
	 5
	 
	 
	5 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 1
	 15

	5
	Поведение материалов при механическом нагружении и мезомеханика. Металлические материалы
	Упругая и пластическая деформация
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Поведение материалов под нагрузкой на основе представлений физической мезомеханики структурно неоднородных материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	Механические свойства при высоких и низких температурах. Усталость металлов. Изнашивание
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Металлическое состояние вещества
	Лекции, отчет  
	5 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 5

	7
	
	Термодинамика, кинетика, механизмы кристаллизации
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Влияние пластической деформации и последующего нагрева на структуру и свойства металлов
	 Лекции, отчет 
	5 
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 5

	8
	
	Варианты взаимодействия металлов в жидком и твердом состоянии и виды диаграмм состояния.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Влияние состава и структуры на механические свойства
	 Контрольная работа
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубежная контрольная работа
	 5
	 
	 
	5 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 2
	 15

	9
	Керамика.

Полимеры. Композиционные материалы. 


	Классификация керамических материалов, структура керамик
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Оксидная техническая керамика.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	Бескислородная керамика
	Лекции, отчет   
	 5
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 5

	
	
	Структура, физико-химические, механические свойства полимеров
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	
	Пластмассы
	Лекции, отчет  
	5 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 5

	
	
	Термопласты, свойства и применение
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	
	Структура композиционных материалов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Свойства композиционных материалов. Механические свойства
	 Контрольная работа
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубежная контрольная работа
	 5
	 
	 
	5 

	Всего по контрольной точке (аттестации) № 3
	15

	13
	 Наноструктурные материалы. Упрочнение поверхности. Покрытия.  Компьютерные технологии в материаловедении

	Определение наноструктурных материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Основные типы наноструктурных материалов по химическому составу и по виду пространственной структуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	Методы получения наноструктурных материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Долговечность изделий машиностроения
	 
	 
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	
	Долговечность и поверхность деталей
	 Лекции, отчет  
	 5
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 5

	
	
	Упрочнение поверхности за счет модифицирования поверхностного слоя и нанесения покрытий
	 
	 
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	
	 Защитные газовые атмосферы
	Лекции, отчет   
	 5
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 5

	
	
	Традиционные и новые технологические процессы упрочнения поверхности, нанесения покрытий и получения тонких пленок
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	
	Комбинированные технологии -  путь повышения эффективности технологической обработки поверхности
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Условия работы деталей машин и механизмов и причины отказа
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	
	Базовые концепции физической мезомеханики как основы компьютерного конструирования материалов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	Классификация масштабных уровней в рамках физической мезомеханики
	 Контрольная работа
	 
	 
	 
	 
	 
	Рубежная контрольная работа
	 5
	 
	 
	5 

	Итоговая текущая аттестация
	60

	Экзамен (зачет)
	40

	Итого баллов по дисциплине
	100
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