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Область применения:

Генераторы Р > 1 МВт,

Трансформаторы более 4 МВА,

Мощные двигатели Р > 1 МВт,

сборные шины.
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Общие сведения
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Принцип действия:

Пофазное сравнение токов на входе и

выходе объекта.

Внешнее КЗ – геометрическая сумма

токов равна току небаланса (≈0).

Внутреннее КЗ – геометрическая сумма токов

значительно больше нуля.



Продольная дифзащита ЛЭП
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Дифференциальная защита

Лекция 7
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Область применения:

короткие линии с односторонним или двухсторонним

питанием (15-20 км).

Принцип действия:

Пофазное сравнение токов по концам ЛЭП.
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Токовая продольная дифзащита ЛЭП

Схема продольной дифзащиты

Опто-волоконный кабель

ЛЭП 500 кВ, 300-400 км
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Токовая продольная дифзащита ЛЭП
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Схема продольной дифзащиты
66

Токовая продольная дифзащита ЛЭП

Кодн = 0,5 – 1  коэффициент однотипности трансформаторов тока,

ε = 0,1 – допустимая погрешность трансформаторов тока,

Iкзmax – максимальный ток КЗ, протекающий по линии при внешнем КЗ 

(IК1 или IК2)

Icз = Кн ∙ Кодн∙ε ∙Iкзmax



Поперечная дифзащита ЛЭП
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Дифференциальная защита

Лекция 7
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Токовая поперечная дифзащита ЛЭП

'

1I

A B
W1

W2

1 2

КA1 КA2

I1

I2

'

2I
1РI

1I 

2I 
2РI

Схема поперечной дифзащиты

Область применения:

параллельные линии с одинаковыми параметрами, с

односторонним или двухсторонним питанием.

Принцип действия:

сравнение токов одноименных фаз параллельных

линий.
1 1 2 0PI I I   

2 1 2 0PI I I   

Токи в ИО РЗ 

(КА1 и КА2)

Внешнее КЗ



99

Токовая поперечная дифзащита ЛЭП
Схема поперечной дифзащиты
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Токовая поперечная дифзащита ЛЭП

Недостатки поперечной диф. защиты

1. Наличие «мертвой зоны» для линий с односторонним

питанием. При КЗ вблизи шин противоположной подстанции

токи КЗ линий примерно равны, защита КА1 не срабатывает.

2. В режиме работы одной линии защита

должна быть отключена.
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Токовая поперечная дифзащита ЛЭП

Недостатки поперечной диф. защиты
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3. Наличие «зоны каскадного действия» для линий с 

направленной попер. диф. защитой. При КЗ вблизи шин 

подстанции комплекты срабатывают не одновременно.



Дифференциально-фазная ЛЭП
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Дифференциальная защита

Лекция 7
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Дифференциально-фазная ЛЭП

Область применения: протяженные 

линии 220-750 кВ с односторонним 

или двухсторонним питанием.

Принцип действия: сравнение фаз 

токов по концам линии.

Пусковой орган: реле тока (МТЗ)

Диаграммы токов

Схема ДФВЧ защиты



Дифференциальная защита шин

14

Дифференциальная защита

Лекция 7



1515

Дифференциальная защита шин
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В нормальном режиме

Пример расчета тока в избирательном 

органе секционированной системы шин,

И1, И2 – избирательные органы, 

П – пусковой орган.

1500 1000

1500 2000

2500

На электростанция может 

выполняться неполная защита ШИН 

(например без учета нагрузки)
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Дифференциальная защита шин

При расчете уставок дифференциальной токовой защиты шин 

необходимо отстраиваться от:

Обрывов во вторичной цепи 

Небаланса токов при внешних КЗ

maxСЗ отс рабI k I

maxрабI – ток наиболее мощного присоединения;

. max1СЗ отс нб рсчI k I

. max1нб рсчI – расчетный ток небаланса при внешних КЗ;

При обрыве во вторичной цепи дифференциальная защита 

выводится из действия с выдержкой времени.
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ТОМСКИЙ 
ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ 
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Дифференциальная защита 
генераторов и двигателей
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Дифференциальная защита

Лекция 7
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ΔI ΔI ΔI 

generator or motor

A

B
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Схема продольной дифзащиты
Применяется в качестве основной защиты для 

генераторов с мощностью более 1 МВт от 

многофазных и витковых КЗ.

ТА устанавливается в цепи между 

двумя нулевыми точками 

параллельных ветвей обмотки статора, 

3 (0,2 0,3)C HOM GI I 

Характеристика торможения 

цифровой защиты
Iср.,0=0.1-0.3

Дифференциальная защита генераторов и двигателей
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Схема продольной дифзащиты
Применяется в качестве основной защиты для 

генераторов с мощностью более 1 МВт от 

многофазных и витковых КЗ.

ТА устанавливается в цепи между 

двумя нулевыми точками 

параллельных ветвей обмотки статора, 

Характеристика торможения 

цифровой защиты
Iср.,0=0.1-0.3

Дифференциальная защита генераторов и двигателей


