0402 Темы проектов
1. Разработать конструкцию и рассчитать прокалочную печь для получения UO3 из UО2C2О4. Производительность по UO3 – 170 кг/час. Температура прокалки 500-600 (С. При прокалке протекает реакция:
UО2C2О4 → UO3( + СО + СO2
Литература:
Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава IХ.

2. Разработать конструкцию пачука и рассчитать каскад аппаратов для выщелачивания урановой руды производительностью 1,5 т/час по исходной твердой урановой руде. Руда – настуран.

Литература:

Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава II.

Н.П.Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 6.
3. Разработать конструкцию сушильной печи для сушки молибденитового концентрата производительностью 150 кг/час. Влажность исходного молибденитового концентрата 8 %. Влажность высушенного ильменитового концентрата 0,3 %.

Литература:

Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава VIII.
Н.П.Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии урана. М.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
4. Разработать конструкцию прокалочной печи для прокалки диураната аммония производительностью 380 кг/час по исходному веществу. При прокалке тетраураната аммония протекает реакция:

(NH4)4U4O14 = 4UO3( + 4NH3( + 2H2O(.

Температура прокалки 600-700 (С.

Литература:

Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава VIII.
Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
5. Разработать конструкцию ректификационной колонны для ректификационной очистки TiCl4 от SiCl4. Содержание SiCl4 в исходном TiCl4 составляет 2,8 %. Производительность по очищенному TiCl4 – 60 кг/час.

Литература:

Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии.
Плановский А.Н., Рамм В.М., Каган С.З. Процессы и аппараты химической технологии. М.: Госхимиздат, 1962. Глава 19.

6. Разработать конструкцию осветлительного фильтра производительностью 80 м3/час для очистки воды от коллоидно-взвешенных веществ. Содержание взвешенных веществ в исходной воде 290 мг/кг.

Литература:

Карелин В.А. Водоподготовка. Физико-химические основы процессов обработки воды. На сайте Карелин В.А.

Карелин В.А. Водоподготовка для АЭС. Проектирование и расчет водоподготовительной установки. На сайте Карелин В.А.
7. Разработать конструкцию анионообменного фильтра производительностью 80 м3/час для удаления из воды растворенных в ней катионов. Содержание Cl- – 8,8 мг/кг; SO42- – 20,5 мг/кг; HCO3- – 58,3 мг/кг.
Литература:

Карелин В.А. Водоподготовка. Физико-химические основы процессов обработки воды. На сайте Карелин В.А.

Карелин В.А. Водоподготовка для АЭС. Проектирование и расчет водоподготовительной установки. На сайте Карелин В.А.
8. Разработать конструкцию и рассчитать теплообменник для охлаждения газового потока состава 80 % UF6; 5 % F2; 15 % О2. Расход газового потока – 31 м3/час. Охладить газовый поток необходимо от 290 до 55 (С. Охлаждающая среда – вода, ее температура увеличивается от 25 до 75 (С.

Литература:
Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии. Глава 4.
Плановский А.Н., Рамм В.М., Каган С.З. Процессы и аппараты химической технологии. М.: Госхимиздат, 1962. Глава 12.
9. Разработать конструкцию и рассчитать прокалочную печь для получения UO3 из UO2(NO3)2 производительностью 350 кг/час по исходному веществу. Температура прокалки – 300 °С При прокалке UO2(NO3)2 протекает реакция:

UO2(NO3)2 = UO3( + 2NO2(+ 0,5O2(.

Литература:

Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава VIII.
Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
10. Разработать конструкцию и рассчитать реактор с мешалкой (агитатор) для осаждения диураната аммония (NH4)2U2O7 из уранилнитрата UO2(NO3)2 25 %-ным водным раствором NH3 (NH4OH). Производительность по (NH4)2U2O7 – 150 кг/час. При осаждении протекает реакция:

2UO2(NO3)2 + 6NH4OH = (NH4)2U2O7 + 4NH4NO3 + 3H2O
11. Разработать конструкцию и рассчитать ректификационную колонну TiCl4 от FeCl3. Содержание FeCl3 в исходном TiCl4 составляет 4,8 %. Производительность по очищенному TiCl4 – 75 кг/час.
Литература:
Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии.
Плановский А.Н., Рамм В.М., Каган С.З. Процессы и аппараты химической технологии. М.: Госхимиздат, 1962. Глава 19.

12. Разработать конструкцию и рассчитать выпарной аппарат для получения уранилнитрата UO2(NO3)2 с концентрацией 150 г/л из UO2(NO3)2 с концентрацией 30 г/л. Производительность по конечному продукту 180 кг/час.
Литература:
Павлов К.Ф., Романков П.Г., Носков А.А. Примеры и задачи по курсу процессов и аппаратов химической технологии.
Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
13. Разработать конструкцию и рассчитать прокалочную печь для получения U3О8 из пероксида урана UO4·2Н2О. Производительность по U3О8 – 260 кг/час. Температура прокалки 800-900 (С. При прокалке протекает реакция:
3UO4·2Н2О → U3О8( + 2Н2O + 2O2.

Литература:
Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава IХ.

Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
14. Разработать конструкцию и рассчитать прокалочную печь для получения UO2 из UO3. Производительность по UO2 – 60 кг/час. Температура прокалки 500-550 (С. При прокалке протекает реакция:
UO3 + Н2 → UO2( + Н2О.
Литература:
Б.Н. Судариков, Э.Г. Раков. Процессы и аппараты урановых производств. М.: Машиностроение, 1969. Глава IХ.

Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии уранаМ.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
15. Разработать конструкцию и рассчитать печь для гидрофторирования UO3 безводным фтороводородом HF. Производительность по UO3 – 120 кг/час. Температура синтеза 200 (С. При гидрофторировании протекает реакция:
UO3 + 2HF → UO2F2 + H2O
Литература:
Н.П. Галкин, В.Б. Тихомиров. Основные процессы и аппараты технологии урана. М.: Госатомиздат, 1961. Глава 10.
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