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Цель: формирование знаний и умений в области анализа электрических, электронных цепей.

Содержание: электрические цепи постоянного и синусоидального тока, электрические машины, элементная база и функциональные устройства электроники, усилители сигналов, источники вторичного электропитания, микропроцессоры.

Курс – 4 (7 сем.– экзамен, 8 сем. –  зачет).

Всего – 308 ч., в т.ч. Лк. – 48 ч.,Лб. – 64 час.,  Пр – 28 ч.

Рабочая программа по дисциплине «Основы радиационной безопасности и промышленной экологии предназначена для подготовки специалистов на ФТФ по специальностям 25.09.00 – Химическая технология  материалов современной энергетики, 25.17.00 – Химическая технология редких элементов и материалов на их основе и составлена в соответствии с государственным образовательным стандартом и профессиональной образовательной программой ТПУ по этим специальностям. Структура, содержание и оформление программы соответствует стандарту ТПУ«СТП ТПУ 2.01.-99». Рабочая программа состоит из трех частей.

В первой части рассматриваются общие вопросы организации охраны труда и охраны окружающей природной среды на предприятиях атомной промышленности России. Вторая часть программы посвящена основам радиационной безопасности, охране труда при работе с радиоактивными веществами, источниками ионизирующих излучений, защите от радиоактивных излучений. в третьей части рассматриваются основы промышленной экологии в технологии редких, рассеянных и радиоактивных элементов и материалов на их основе.

Annotation

The syllabus on the subject “The principles of radiation safety and Industry ecology” is designed for training the of specialists at the  Applied Physics and Engineering Department on the chemical educational program 250900 “Chemical Technology of materials in Modern Power Engineering “and 251700 “Chemical Technology of Rare Elements and Materials Based on them “.This syllabus is drown up according to the State Educational Standards and the Professional Educational Programs of TPU 250900 and 251700 . Its structure  and contens are correspondend to the Standard of TPU “STU TPU 2.01.99.”. The syllabus consists of three parts.

The first part concerns with general questions of the labour protection organizing and environment protection at the russian atomic industry enterprises. The second part of syllabus is devoted to the principles of the radiation safety, labour protection during the work with the radioactive radiation, as well as protection off the the radioactive radiation. The third part considers main the industrial ecology of the rare, scattered and radioactive elements technology and materials based on them.

1. Цели и задачи дисциплины «Основы радиационной безопасности и промышленной экологии» (ОРБиПЭ).

Дисциплина «Основы радиационной безопасности и промышленной экологии» относится к специальным дисциплинам и является обязательной при подготовке инженеров-технологов на ФТФ по специальностям: 25.09.00 – Химическая технология  материалов современной энергетики, 25.17.00 – Химическая технология редких элементов и материалов на их основе.

1.1. Цели преподавания дисциплины ОРБ и ПЭ

Целью преподавания дисциплины ОРБ и ПЭ является подготовка специалистов –технологов, имеющих отчетливые знания о потенциальных опасностях и вредностях в технологии естественных и искусственных радиоактивных, редких и рассеянных элементов и  материалов на их основе, в технологии  переработки отрабатываемого ядерного топлива и отходов ядерных производств; умеющих разрабатывать необходимый комплекс технических, организационно-технических, санитарно-гигиенических и других мероприятий, обеспечивающих безопасность людей и окружающей природной среды.

1.2. Задачи изложения дисциплины

В соответствии с ГОС основной задачей изложения курса ОРБиПЭ является обеспечения достижения целей преподавания – подготовка инженеров. Для чего необходимо: изучение и приобретение студентами новых знаний специфических, присущих только предприятиям ядерно-топливного цикла – опасностях и вредностях, обусловленных наличием радиоактивных излучений, возможностях возникновения  самоподдерживающейся цепной реакции деления (СЦР) ядерного горючего.

Формирования у студентов знаний и умений оценки уровня воздействия радиационных факторов (внешних и внутренних) на организм человека и окружающую природную среду, в том числе, в условиях чрезвычайных ситуаций. Знание существующих норм и правил работы с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений и умение оценить предельно допустимые уровни радиации на рабочих местах и в окружающей природной среде.

Приобретение знаний и умений осуществляется на лекциях, практических занятиях, при выполнении лабораторных работ, а также при написании рефератов по важнейшим вопросам изучаемого курса.

дисциплина  ОРБ И ПЭ базируется на знаниях, полученных студентами при изучении естественнонаучных, общепрофессиональных и социально-экономических дисциплин: неорганическая,  органическая и физическая химии, физика, математика, электротехника, ядерная физика и химия, правоведение, экология и др.

2. Содержание теоретического раздела дисциплины ОРБ и ПЭ (лекции).

2.1. Введение. – 2 часа.

Значение радиационной безопасности и охраны окружающей природной среды в технологии редких, рассеянных и радиоактивных элементов и материалов на их основе.

Основные решения Правительства по вопросам охраны труда и промышленной экологии. Роль и достижения отечественной и зарубежной науки в разработке научных основ охраны труда и промышленной экологии. Предмет и задачи курса «Основы радиационной безопасности и промышленной экологии».

2.2. Общие вопросы организации охраны труда и охраны окружающей природной среды на предприятиях атомной промышленности РФ. – 8 часов.

2.2.1. Правовые основы организации труда. Основные законодательные акты РФ по охране труда: Конституция РФ, закон РФ «Основы законодательства РФ по охране труда», КЗОТ РФ.

2.2.2. Организация службы охраны труда на предприятиях Минатома. Общая схема организации службы охраны труда на предприятии. Обязанности административно-технического персонала по охране труда. Работа отдела по охране труда. Правила, нормы, инструкции, ГОСТы и СТП (стандарты предприятия) по ОТ и ТБ. Техническое обучение, инструктаж рабочих, служащих и ИТР по охране труда. Квалификационные комиссии, порядок проверки знаний и допуск к самостоятельной работе.

2.2.3. Производственный травматизм и профессиональные заболевания. Понятия о производственных опасностях и вредностях. Понятие о несчастном случае. Несчастные случаи, связанные с производством и не связанные с производством. Регистрация и порядок расследования несчастных случаев. Составление акта о несчастном случае. Учет и показатели травматизма. Анализ причин травматизма и профессиональных заболеваний. Общие методы улучшения условий труда. Социальный и материальный ущерб от производственного травматизма и профессиональных заболеваний.

2.2.4. Надзор и контроль за соблюдением законодательства по охране труда. Общая схема государственного надзора и общественного контроля. Права и обязанности: Госгортехнадзор, Госсанэпиднадзор, Госатомнадзор, Госэнергонадзор, Госпожнадзор, Государственная экспертиза условий труда, Генеральная прокуратура, Верховный суд. Общественный контроль профсоюзных организаций (какими правами в области контроля за ОТ законодательно наделены профсоюзных организации). Ответственность за нарушение законодательства по охране труда: дисциплина, административная, материальная, уголовная.

2.3. Основы радиационной безопасности (охрана труда при работе с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений) – 28 часов.

2.3.1.  Краткая историческая справка об открытии основных видов излучений, изучение их свойств и биологического воздействия. Общая характеристика ядерно-топливного цикла. Источники радиоактивных излучений в атомной промышленности: на первичных гидрометаллургических урановых заводах, на сублиматных заводах, на химико-металлургических заводах, на заводах по разделению изотопов урана, на радиохимических заводах, на металлургических заводах, на АЭС. Цели и задачи радиационной и ядерной техники безопасности.

2.3.2.  Основные виды излучений, их свойства и взаимодействие с веществом: альфа, бета – излучение, нейтронное и гамма – излучения.

2.3.3.  Количественная оценка радиоактивных веществ. Закон радиоактивного распада. Расчет активности заданного количества р.а. веществ. 

2.3.4. Количественная оценка ионизирующего действия излучения. Единицы измерения дозы и мощности дозы излучений. Понятие о поглощенной и экпозиционной дозе излучения. Единица экспозиционной дозы «рентген» и его энергетический эквивалент. Понятие о «бэр(е», «рад(е». Единица поглощенной дозы в системе «СИ» – Грей. Биологическая эффективность излучений. Коэффициент качества излучений и зависимость его от линейной передачи энергии (ЛПЭ). Понятие об эквивалентной дозе излучения. Единицы эквивалентной дозы излучения: бэр, зивет. Соотношение между бэр(ом, рад(ом, греем и зивертом. Понятие о гамма-эквиваленте радиоактивных гамма-излучающих веществ.

2.3.5. Биологическое действие излучений и лучевые заболевания. Механизм биологического действия излучений. Факторы влияющие на биологический эффект облучения: острая лучевая болезнь, хроническая форма лучевой болезни, ожоги под воздействием ионизирубщих излучений. Лечение лучевых заболеваний. Радиопротекторы.

2.3.6. Предельно допустимые уровни (ПДУ) облучения. Фоновое облучение. Основные положения норм радиоционной безопасности НРБ 2000: категории облучаемых лиц и группы критических органов, дозовые пределы облучения, допустимые и контрольные уровни, облучение персонала (категория «А»), аварийное облучение персонала, облучение персонала (категория «Б»), облучение всего населения.

2.3.7. Основные положения санитарных правил ОСП 87/96 по организации, работ с радиоактивными веществами и источниками ионизирующих излучений. Требования ОСП 87/96 к размещению предприятий,  учреждений, организаций, использующих радиоактивные вещества и источники ионизирующих излучений. Организация работ с применением радиоактивных веществ и источников ионизирующих излучений. Поставка, учет, хранение и перевозка радиоактивных веществ и источников ионизирующих излучений. Работа с радиоактивными веществами в открытом виде: классификация радиоактивных веществ по группам радиотоксичности, классификация работ с применением радиоактивных веществ по классам. Требования к устройству производственных помещений, в которых выполняются работы с радиоактивными веществами в открытом виде: при выполнению работ по 3 классу, при выполнению работ по 2 классу, при выполнению работ по 1 классу. Сбор, удаление и обезвреживание твердых и жидких радиоактивных отходов. Содержание и дезактивация рабочих помещений и оборудования. Меры индивидуальной защиты и личной гигиены. Радиационный дозиметрический контроль.

2.3.8. Защита от радиоактивных излучений. Задачи защиты и основные принципы расчета защиты. Защита от альфа – и бета – излучения. Защита от нейтронного излучения. Защита от гамма излучения: закон ослабления узкого и широкого (расходящегося пучка гамма-лучей, расчет дозы излучения от гамма-источников различной конфигурации. Защитные материалы (от (, (, ( и 0n1 – го излучения). Защитные устройства и оборудование (экраны, камеры и боксы, рабочий инструмент и манипуляторы, контейнеры).

2.3.9. Методы обнаружения и регистрации радиоактивных излучений и принципы устройства радиометрической и дозиметрической аппаратуры. Ионизационный метод. Физические основы метода. Вольт-амперная характеристика ионизационного действия излучений (область работы ионизационной камеры, пропорциональная область, область Гейгера-Мюллера). Особенность устройства счетчиков для регистрации (, (, ( и 0n1 – го излучений. Сцинтиляционные методы. Фотографические методы  и дозиметры типа ИФ КУ. Химические методы. Тепловые методы. Классификация дозиметрических приборов. Общие принципы устройства дозиметрических приборов. Дозиметрический и радиометрический контроль загрязненности рабочих поверхностей радиоактивными веществами, воздуха, воды, индивидуальный дозиметрический контроль.

2.3.10. Основы ядерной безопасности. Особенности технологии ядерного горючего ( U233, U235, Pu239). Понятие о критичности. Уравнение нейтронного баланса. Условия возникновения самоподдерживающейся цепной реакции деления (СЦР). Критические параметры (критические масса, объем, концентрация). Влияние различных факторов на критичность систем с ядерным горючим (утечка нейтронов из системы и их отражение от различных материалов, захват нейтронов, поступление нейтронов от других источников и др.). критические параметры систем: металлы и сплавы, тевердые химические вещества (оксиды, хлориды, фториды и др.), водные растворы, газовые системы. Основные принципы обеспечения ядерной безопасности.

2.4. Основы промышленной экологии в технологии редких, рассеянных и радиоактивных элементов и материалов на их основе. - 12 часов.

2.4.1. Актуальность проблемы «охрана окружающей  среды». Общая характеристика современного уровня загрязненности окружающей среды, в том числе и радиоактивными веществами: загрязнение атмосферы, загрязнение грунтовых, речных и морских вод, загрязнение почвы, наиболее распространенные радиоактивные вещества, загрязняющие окружающую среду и их влияние на природу. Обеспечение безопасности человека в системе «человек – среда обитания – производство» - объективная основа возникновения проблемы безопасности жизнедеятельности. Роль и задачи ИТР в обеспечении безопасной жизнедеятельности человека.

2.4.2. Основные положения законодательства РФ об охране окружающей природной среды: Конституция РФ, закон РСФСР «Об охране окружающей природной среды», закон РСФСР «О санитарно-эпидемическом благополучии населения» от 19.04.1991 г., закон РФ «О радиационной безопасности населения».

2.4.3. Общие положения: задачи природоохранительного законодательства РФ, основные принципы охраны окружающей природной среды, объекты охраны окружающей природной среды, компетенция федеральных органов государственного управления и местных органов власти по вопросам охраны окружающей природной среды, компетенция государственного комитета по вопросам экологии и рационального использования природных ресурсов в области охраны окружающей природной среды.

2.4.4. Экологический механизм охраны окружающей природной среды. Нормирование качества охраны окружающей природной среды. Государственная экологическая экспертиза. Экологическое требование при размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию и при эксплуатировании предприятий, сооружений и иных объектов. Чрезвычайные экологические ситуации. Особо охраняемые природные территории и объекты. Экологический контроль. Ответственность за экологические правонарушения. Возмещение вреда, причиненного экологическим правонарушением. Система стандартов в области охраны и улучшения природных ресурсов.

2.4.5.  Экологический паспорт предприятия. Основные положения.

2.4.6. Основные источники промышленных выбросов в технологии редких, рассеянных и радиоактивных веществ. Классификация радиоактивных отходов по удельной активности. Характеристика радиоактивных отходов и других промышленных выбросов по основным стадиям топливного цикла: первичных урановых заводах, на сублиматных заводах, на химико-металлургических заводах по получению естественного металлического урана, на разделительном заводе (обогащение урана изотопом U235), на заводах по получению керамической двуокиси урана для ТВЭЛов, на реакторных заводах (уран-графитные реакторы), на радиохимических заводах (переработка облученных отработанных ТВЭЛов), на химико-металлургических заводах – по получению металлического плутония и урана с высоким обогащением по изотопу U235, 

2.4.7. Радиоактивное загрязнение внешней среды при авариях на радиохимических и других заводах, атомных станциях и ядерных взрывах.

2.4.8. Основные способы очистки и обезвреживания радиоактивных отходов. Газовые выбросы: отчистка от пылей и аэрозолей, отчистка от газо- и паро- образных ядовитых веществ и радиоактивных веществ, рассеивание газовых выбросов в атмосфере, методы расчета предельно допустимых выбросов (ПДВ) токсичных ядовитых и радиоактивных веществ в окружающую среду. Жидкие вещества: очистка от радиоактивных изотопов осадительными методами, обработка жидких отходов методами ионного обмена и адсорбции, очистка жидких отходов экстракцией, электродиализом, обработка радиоактивных жидкостей биологическими методами, упаривание и хранение, удаление высокоактивных жидких радиоактивных отходов методом глубинного захоронения. Обращение с твердыми радиоактивными отходами и их переработка: характеристика твердых отходов, сбор отходов, обработка отходов: сжигание органических материалов, прессование, включение в битум, фиксация в бетоне, остекловывание и другие, удаление, хранение и захоронение твердых отходов (в земле, в океане). Особенности обращения с радиоактивными отходами на предприятиях Минатома Р.Ф.  

3. Содержание практического раздела дисциплины

3.1. Тематика практических занятий – 96 часов

	№ темы
	Название темы
	Кол-во часов
	Самост. работа

	Тема №1
	Основные виды излучений, их свойства и взаимодействие с веществом (альфа-, бета-, нейтронное-, и гамма-излучение)
	4 
	2

	Тема №2
	Количественная оценка радиоактивных нуклидов, закон радиоактивного распада. Понятие об активности, единицы активности. Расчет активности заданного количества радиоактивного вещества. Решение задач.
	6
	2

	Тема №3
	Количественная оценка ионизирующего действия излучений. Понятие о поглощенной экспоненциальной дозе излучения. Единицы поглощенной и экспоненциальной дозы излучения (рад, грей, рентген)
	4
	1

	Тема №4
	Биологическая эквивалентность излучений. Понятие об эквивалентной дозе излучений. Единицы эквивалентной дозы излучения (бэр, зиверт). Соотношение между бэром и радом, греем и зивертом.
	4
	1

	Тема №5
	Связь между дозой, создаваемой гамма излучением радиоактивного источника и его активностью. Понятие о гамма-эквиваленте радиоактивных гамма-излучающих веществ. Решение задач по расчету дозы излучения.
	6
	2

	Тема №6
	Предельно допустимые уровни облучения (ПДУ). Основные положения норм радиоционной безопасности НРБ 2000 по ПДУ.
	4
	1

	Тема №7
	Работа с радиоактивными веществами в открытом виде. Классификация р.а. веществ по группам радиоактивности. Классификация работ с применением  радиоактивных веществ по классам. Решение задач по определению класса работ.
	6
	2

	Тема №8
	Защита от гамма-излучения. Закон ослабления узкого и широкого пучка гамма-лучей. Методика расчета защиты. Решение задач.
	8
	2

	Тема №9
	Расчет дозы излучения и защиты от гамма источников различной конфигурации. рЕшение задач.
	6
	2

	Тема №10
	Защита от альфа-излучения. Расчет пробега альфа-частиц в веществе. Расчет дозы излучения от альфа частиц при наружном загрязнении тела человека и внутреннем. рЕшение задач.
	4
	1

	Тема №11
	Защита от бета-излучения. Расчет дозы излучений от внешнего и внутреннего бета-излучения. Расчет толщины защитного экрана. Решение задач.
	6
	2

	Тема №12
	Защита от нейтронного излучения. Закон ослабления нейтронного излучения. Защитные материалы. Решение задач по расчету защиты.
	6
	2

	Тема №13
	Дозиметрия ионизирующих излучений. Физические основы дозиметрии. Процессы в ионизационных камерах. Ионизационный метод дозиметрии. Решение задач.
	6
	2

	Тема №14
	Сцинтиляционный и ……….. методы дозиметрии.
	4
	1

	Тема №15
	Фотографический и химический методы. ЛПЭ-метрия.
	4
	1

	Тема №16
	Дозиметрия аэрозолей и газов.
	2
	

	Тема №17
	Количественная оценка критичности технологических систем с делящимися нуклидами. Системы бесконечных размеров. 
	4
	2

	Тема №18
	Расчет критических параметров в системах конечных размеров и геометрических форм. Решение задач.
	6
	2

	Тема №19
	Определение предельно допустимых выбросов (ПДВ) радиоактивных веществ. Расчет высоты выбросных труб.
	8
	2

	ИТОГО
	96
	28


3.2. Перечень лабораторных работ по дисциплине ОРБ и ПЭ. – 64 часа

3.2.1. Определение дозы радиоактивных излучений. – 4 часа.

3.2.2. Определение концентрации радиоактивных аэрозолей в воздухе рабочих помещений. – 6 часов

3.2.3. Исследование зависимости интенсивности гамма-излучения от толщины защитных экранов. -  6 часов.

3.2.4. Измерение радиоактивной загрязненности рабочих поверхностей. – 6 часов.

3.2.5. Определение дозы гамма-излучения с помощью индивидуальных дозиметров. – 6 часов.

3.2.6. Определение содержание вредных веществ в воздухе производственных помещений с помощью универсального газоанализатора УГ-2 – 6 часов.

3.2.7. Определение запыленности воздуха производственных помещений весовым методом. – 6 часов.

3.2.8. Исследование метеоусловий в рабочей зоне производственных помещений. – 6 часов.

3.2.9. Измерение освещенности рабочих помещений. – 6 часов.

3.2.10. Оценка эффективности вентиляционной системы. – 6 часов.

3.2.11. Методы борьбы с шумом. Оценка эффективности звукоизоляции. – 6 часов.

3.2.12. В рамках производственно-учебной лаборатории на Сублиматном заводе СХК (г. Северск) предусмотрено знакомство с радиометрическим и экологическим контролем на производстве. – 12 часов.

4. Программа самостоятельной познавательной деятельности по дисциплине ОРБ  и ПЭ.

Программа самостоятельной деятельности студентов по дисциплине ОРБ и ПЭ направлена на закрепление полученных знаний на лекциях, практических и лабораторных занятиях, при этом предусматривает:

1.1. Выполнение четырех рефератов по темам. – 48 часов.

1.1.1. Основные положения законодательства Р.Ф. по вопросам охраны труда и охраны окружающей среды. – 12 часов.

1.1.2. Основные типы дозиметрических приборов, используемых при регистрации и контроле радиоактивных веществ и источников ионизирующих излучений. – 12 часов.

1.1.3. Оборудование для работы с радиоактивными веществами. – 12 часов.

1.1.4. Индивидуальные средства защиты при работе с радиоактивными веществами. – 12 часов.

1.2. Подготовка к выполнению двух контрольных работ по следующим темам – 10 часов.

1.2.1. Вопросы организации службы радиационной безопасности на предприятиях атомной промышленности и организации экологической безопасности окружающей среды.

1.2.2. Виды радиоактивных излучений и их свойства. Закон радиоактивного распада. Единицы активности. Понятия о поглощенной и эквивалентной дозах излучения. Расчет мощности дозы излучения.

4.3.      Подготовка к выполнению домашних заданий в виде решения задач по следующим темам. – 30 часов

4.3.1. Расчет активности определенного количества естественного урана, находящегося в радиоактивном равновесии продуктами распада. Дозиметрия ионизирующих излучений. (Две задачи).

4.3.2. Расчет защиты ионизирующих излучений. Расчету подлежат пол, стены, потолок, двери помещений. (Две задачи)

4.3.3. Количественная оценка критичности и технологических систем с делящимися нуклидами. Определение критической концентрации радионуклидов в водном растворе. Определение критических размеров реакторов без отражателя и с отражателем нейронов (Две задачи).

4.4.  Подготовка к сдаче коллоквиумов по лабораторным работам. – 22 часа.

При подготовке и выполнении программы самостоятельной познавательной деятельности необходимо пользоваться материалами теоретического раздела дисциплины ОРБ и ПЭ (п.2), литературой основной и дополнительной (п.6), методическими указаниями и пособиями (Приложение 1).

5. Текущий и итоговый контроль изучению дисциплины ОРБ и ПЭ.

5.1. Текущий контроль

Показателями регулярной работы и усвоения содержания основ  дисциплины является регулярное посещение аудиторных занятий, выполнение в срок домашних заданий, рефератов, контрольных работ. Последовательность выполнения и усвоения содержания дисциплины представлена в рейтенг-листе дисциплины (выдается каждому студенту).

Рейтинг-лист дисциплины

«Основы радиационной безопасности и промышленной экологии»

5.1.1. Весовой коэффициент дисциплины в учебном плане седьмого семестра_____________

          Точка рубежного контроля_________________________________ неделя

          Максимальный рейтинг текущего контроля___________________ баллов

Максимальный рейтинг итогового контроля___________________ баллов

Суммарный максимальный рейтинг дисциплины_______________ балла

	№

п\п
	Вид занятий
	Недели 7 семестра

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	Лекционные разделы
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Введение 
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Общие вопросы организации охраны труда и ПЭ.
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Основы радиационной безопасности
	
	
	+
	+
	+

+
	+
	+

+
	+
	+

+
	+
	+

+
	+
	
	
	
	

	4
	Основы ПЭ в технологии редких, рассеянных и радиоактивных элементов.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

+
	+
	+

+
	+

	5
	Практические занятия
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+
	+

+

	6
	Контрольная работа (три)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	7
	Домашнее задания (срок сдачи)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	8
	Реферат (срок сдачи)
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	9
	Максимальный рейтинг по точкам контроля
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	400
	
	
	
	
	800
	800


5.1.2. Весовой коэффициент дисциплины в учебном плане восьмого семестра_____________

          Точка рубежного контроля_________________________________ неделя

          Максимальный рейтинг текущего контроля___________________ баллов

Максимальный рейтинг итогового контроля___________________ баллов

Суммарный максимальный рейтинг дисциплины_______________ балла

	№

п\п
	Вид занятий
	Недели 8 семестра

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Практические занятия
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	Домашнее задание (срок сдачи)
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	3
	Лабораторная работа
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	4
	Рефераты (срок сдачи)
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	

	5
	Максимальный рейтинг по точкам контроля
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	400
	
	
	
	
	
	800


При подсчете суммы баллов рубежного контроля суммируются баллы за посещение аудиторных занятий (5 баллов – 1 час), за выполнение в срок домашних занятий (30 баллов за задание), рефератов (50 баллов за реферат) и за контрольные работы. Оценки за контрольные работы переводятся в баллы рейтинговой системы: отлично – 100 баллов, хорошо – 90 баллов, удовлетворительно – 70 баллов. Оценки отлично заслуживает работа при полном освещении темы, отсутствия какого-либо раздела темы или недостаточное их освещение ведет к снижению оценки. Повторное написание контрольной работы должно состояться в течении двух недель после первого срока, дальнейшая задержка снижает количество баллов на 20 за неделю.

Выполнение домашних заданий позднее установленного срока влечет снижение баллов на 10 за неделю после срока.

При наборе суммы баллов текущего контроля 900, студенту может быть выставлена без сдачи экзамена оценка «отлично».

Каждому студенту, набравшему сумму менее 900 баллов рекомендуется пройти итоговый экзамен.

5.2. Итоговый контроль.

Итоговый контроль результатов в форме сдачи экзамена проводится по экзаменационным  билетам в седьмом семестре и зачета при устном собеседовании в восьмом семестре, или экзаменационная оценка и зачет может быть выставлен по сумме баллов текущего контроля.

Примеры экзаменационных билетов.

Билет №

1. Классификация радиоактивных отходов по удельной активности. Характеристика радиоактивных отходов и других промышленных выбросов по основным стадиям топливного цикла.

2. Дозиметрический и радиометрический контроль загрязненности радиоактивными веществами рабочих поверхностей, воздуха, воды. Индивидуальный дозиметрический контроль.

3. Шкаф-камера для проведения химических исследований препаратов с максимальной энергией 2,5 МэВ, (-эквивалент которых не превышает 200мг-экв Ra, имеет защитную стенку из стали ((=7,89 г/см3). Определить необходимую толщину защитной стенки, если считать источник точечным изотропным, расстояние от источника до рабочего места равным 0,5 м, работа проводится 36 ч. в неделю. Зависимостью фактора накопления от взаимного положения источник – защита  - детектор в расчетах пренебречь.

Билет №

1. Государственная экологическая экспертиза. Экологические требования при размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию и при эксплуатации предприятий, сооружений и иных объектов. Экологический паспорт предприятия.

2. Основные источники промышленных выбросов в технологии редких, рассеянных и радиоактивных веществ.

3. На поверхности озера вследствие равномерного загрязнения радиоактивными продуктами деления измеренная мощность экспозиционной дозы оказалась равной 230 мкР/с. определить удельную концентрацию радиоактивного вещества в воде, если соотношение между (-активностью (в милликюри)и (-эквивалентом (в миллиграмм - эквивалентах радия)равно 3,8. Источник принять за моноэнергетический с эффективной энергией 0,76 МэВ. Многократно рассеянным излучением в источнике пренебречь.

Билет №

1. экологический механизм охраны окружающей природной среды. Нормирование качества охраны окружающей природной среды.

2. Основные принципы обеспечения ядерной безопасности.

3. Контейнер-сборник емкостью 10 л для сбора и удаления твердых радиоактивных отходов представляет собой стальной цилиндр с открывающейся крышкой. Внутрь контейнера вплотную к его стенкам вкладывается пластикатовый пакет высотой 44,5 см и диаметром 17 см. Определить удельное поверхностное загрязнение внутренней поверхности пластикатового пакета, освобожденного после завершения работ от радиоактивных отходов, если измеренная по оси пакета на высоте 1 м от дна мощность экспозиционной дозы при снятой крышке оказалась равной 0,05 мкР/с. Ослаблением  излучения в воздухе пренебречь. Считать, что боковые стенки и дно пакета загрязнены радиоактивными веществом равномерно.

Билет №

1. общая характеристика уровня загрязненности окружающей среды в том числе и РА веществами: атмосферы, грунтовых, речных и морских вод; почвы.

2. Особенности технологии ядерного горючего (U 233  ,U 235 , Pu 239 ). Понятие о критичности. Условия возникновения самопроизвольной цепной реакции деления (СЦР).

3. Пучок излучения рентгеновской установки создает на рабочем месте мощность экспозиционной дозы 0,39 Р/с. Рассчитать толщину защиты из бетона, обеспечивающую соблюдение предельно допустимых условий облучения персонала при 36-часовой рабочей неделе. Принять слой половинного ослабления в геометрии широкого пучка равным 3,1 см.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины ОРБ.

6.1. Методические указания к лабораторному практикуму дисциплины.

	№ п\п
	Название
	Авторы, год издания,число экз.
	Число стр.

	1. 
	Определение дозы радиоактивного излучения.
	Шашкин Б.Ф., Тураев Н.С..

1999 5 экз 
	8

	2. 
	Определение концентрации радиоактивных аэрозолей в воздухе рабочих помещений. 
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1999 5 экз.
	8

	3. 
	Исследование зависимости интенсивности гамма-излучения от толщины экранов
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1999 5 экз.
	6

	4. 
	Обнаружение и измерение радиоактивной загрязненности рабочих поверхностей.
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1999 5 экз.
	6

	5. 
	Определение дозы гамма-излучений с помощью индивидуальных дозиметров.
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1999 5 экз.
	9

	6. 
	Определение концентрации фтористого водорода в воздухе производственных помещений.
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1998 5 экз.
	7

	7. 
	Определение содержания вредных веществ в воздухе производственных помещений с помощью универсального газоанализатора УГ-2
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1998 5 экз.
	10

	8. 
	Определение запыленности воздуха производственных помещений весовым методом
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1998 5 экз.
	7

	9. 
	Определение запыленности воздуха производственных помещений весовым методом
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С., Гузеева Т.И. 1998 5 экз.
	12

	10. 
	Измерение освещенности рабочих помещений.
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1998 5 экз.
	11

	11. 
	Оценка эффективности вентиляционной установки.
	Шашкин Б.Ф., Брус И.Д., Тураев Н.С. 1998 5 экз.
	10

	12. 
	Методы борьбы с шумом. Оценка эффективности звукоизолирующего кожуха.
	Шашкин Б.Ф., Гузеева Т.И. 1998 5 экз.
	


Разработаны методические указания к выполнению раздела «Техника безопасности. Охрана труда и окружающей среды» в дипломных работе и проекте.

6.2. Материально-техническое обеспечение.

При выполнении лабораторных и практических работ используется оборудование: дозиметрические и радиометрические универсальные радиометры РУП-1, РУП-2, радиометр со сцинтиляционной приставкой типа ПС-349, радиометр УИМ-2Е, рентгенометр-интенсиметр «Луч-А», установка типа «Б» троцевым счетчиком, универсальный газоанализатор УГ-2, измерительшума и вибрации ВШВ-003-М2, гигрографы, психрометры различных типов, анемометры, люксометры. Имеется в необходимом количестве лабораторная посуда и химические реактивы..

7. Перечень рекомендуемой литературы.

7.1. Основная.

1. Г.В. Макаров. Охрана труда в химической промышленности. М.: Химия, 1989. – 200 экз.

2. Б.М. Злобинский. Безопасность работ с радиоактивными веществами. М.: Металлургиздат, 1961. – 5 экз

3. С.Н. Ардашников и др. Защита от радиоактивных излучений. М.: Металлургиздат, 1961. – 5 экз

4. Шаров Ю.Н., Шубин Н.В. Дозиметрия и радиоционная безопасность. М.: Энергоиздат, 1982. – 7 экз

5. Нормы радиационной безопасности НРБ-2000 и основные санитарные правила ОСП-87/96. М.: Энергоиздат, 2000. – 10 экз

6. Нормы радиационной безопасности (НРБ-96).2.6.1. Ионизирующее излучение, радиационная безопасность. Гигиенические нормативы ГН 2.6.1.054-96. М.: Госкомсанэпиднадзор России, 1996. – 2 экз

7. Охрана окружающей среды на предприятиях атомной промышленности. Под ред. Б.Н. Ласкорина. М.: Энергоиздат, 1982. 200с. – 3 экз

8. Вредные химические вещества. Радиоактивные вещества. Справочник. Под общей редакцией акад. АМН СССР Л.А. Ильина. Л.: Химия, Ленинградское отделение, 1990. – 3 экз

9. У.Я. Маргулис. Атомная энергия и радиационная безопасность. М.: Энергоиздат, 1988. – 5 экз

10. Н.Г. Гусев. Защита от ионизирующих излучений. Учебник для вузов. М.: Энергоатомиздат, 1980. 461 с.  – 5 экз

11. Охрана окружающей среды. /под ред С.В. Белова. М.: Высшая школа, 1991. – 12 экз

12. Г. Фелленберг. Загрязнение природной среды. Введение в экологическую химию. М.: Мир, 1997. – 2 экз

13. Н.Е. Артемов, А.А. Бондарев, В.И. Карпов и др. Допустимые выбросы радиоактивных и вредных химических веществ приземный слой атмосферы. М.: Атомиздат, 1980. – 3 экз

14. Закон РСФСР. Об охране окружающей природной среды. 19.12.1991.

15. ГОСТ 17.0.0.04-90. Охрана природы. Экологический паспорт предприятия. Основные положения.

16. В.В. Кашковский. Прикладная экология и радиационная безопасность. Курс лекций, часть1. Учебное пособие. Изд ТПУ, Томск, 1998. – 100 экз

17. Л.П. Рихванов. Общие и региональные проблемы радиоэкологии. Томск, изд. ТПУ, 1997. 384 с. – 10 экз

18. В.И. Иванов, В.П. Мананкович. Сборник задач по дозиметрии и защите от ионизирующего излучения. М.: Атомиздат, 1980

7.2. Дополнительная 

19. Эйдус Л.Х. Физико-химические основы радиобиологических процессов и защиты от излучений. М.: Атомиздат, 1972. – 1 экз

20. У.Я. Маргулис. Радиация и защита М.: Атомиздат, 1974. – 3 экз

21. Иванов В.И. Курс дозиметрии. М.: Атомиздат, 1978. – 3 экз 

22. Егоров Ю.А., Носков А.Л. Радиация и безопасность на АЭС. М.: Энергоатомиздат, 1986. – 2 экз

23. Неотложная помощь при острых радиоционных воздействиях. Под ред Л.А. Ильина М.: Атомиздат, 1976. – 2 экз

24. Булдаков Л.А., Гусев Д.Н. Радиоционная безопасность в атомной энергетике. М.: Атомиздат, 1981. – 3 экз

25. Гусев Н.Г. и др. Физические основы защиты от излучений. Т.1. М.: Атомиздат, 1980. 461 с. – 5 экз

26. В.С. Емельянов, А.И. Евстюхин. Металлургия ядерного горючего. Уч. Пособие. М.: Атомиздат, 1964. – 4 экз

27. Ф.С. Паттон, Д.М. Гуджин, В.Л. Гриффитс. Ядерное горючие на основе обогощенного урана. М.: Атомиздат, 1996. – 2 экз

28. Справочник. Критические параметры систем с делящимися веществами и ядерная безопасность. Б.Г. Дубовский, А.В. Кашаев и др. М.: Атомиздат, 1966. – 2 экз

29. Охрана окружающей среды. Справочник. Составитель – Л.П. Шариков. Л.: Судостроение, 1978. – 3 экз

30. Справочник. Очистка природных и сточных вод. М.: Высшая школа, 1994. – 3 экз

31. Н.С. Бабаев, В.Ф. Делин, Л.А. Ильин и др. Ядерная энергетика. Человек и окружающая среда. М.: Энергоатомиздат, 1984. – 2 экз

32. Радиоактивное загрязнение внешней среды. Под ред. В.П. Шведова и С.И. Широкова. М.: Атомиздат, 1962. – 3 экз

33. К.П. Страуб. Малоактивные отходы. Хранение, обработка и удаление. М.: Атомиздат, 1966. – 2 экз

34. В.Ф. Козлов, Ю.С. Трошкин. Справочник по радиоционной безопасности. М.: Энергоатомиздат, 1991.
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