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Пояснительная записка 
 

• Титульный лист 
• Задание 
• Реферат 
• Содержание 
• Определения 
• Обозначения и сокращения 
• Введение 
• Основная часть (расчетная часть) 
• Заключение 
• Список использованных источников 
• Приложения (спецификация, чертежи) 

СТО ТПУ 2.5.01-2011    Работы выпускные квалификационные, 
проекты и работы курсовые. Структура и правила оформления  
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Основная часть 
 
 
• Технологический расчет аппарата: 

o Тепловой расчет 
o Выбор теплообменника 

[3, с. 66-68]: Расчет кожухотрубчатого 
теплообменника 
[3, с. 74-76]: Расчет кожухотрубчатого 
конденсатора 
[3, с. 76-78]: Расчет кожухотрубчатого 
испарителя 
 

• Конструктивно-механический расчет [4, 9]: 
o Расчет толщины обечайки 
o Расчет толщины днища и крышки 
o Расчет штуцеров и фланцев 
o Расчет опор аппарата 

 
• Гидравлический расчет 
[3, с. 68-70]: Расчет гидравлического сопротивления 
кожухотрубчатого теплообменника 

 
• Расчет толщины тепловой изоляции 

Перечень графического материала 
 

Лист 1. Формат А1 
 

o Чертеж общего вида аппарата 
o Выносные элементы 
o Схема расположения штуцеров, 

люков опор 
o Таблица штуцеров 
o Техническая характеристика 
o Технические требования 

 
Лист 2. Формат А4/А3 

 
o Сборочная единица 

 
ГОСТ 2.501-2013 Единая система 
конструкторской документации. 
Правила учета и хранения 
(Складывание чертежей) 
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Поверхность теплопередачи, м2: 

1 Тепловая нагрузка, Q, Вт/м2 тепловой баланс 

2 Выбор ориентировочных значений 
коэффициентов теплопередачи, Кор, Вт/(м2·К) 

выбор из справочных данных (Кор1, Кор2) 

3 Расчет ориентировочных значений 
поверхности теплопередачи, Fор, м

2 
Fор1, Fор2 

4 Расчет количества труб на один ход 
теплообменника  

 
 
 
 
 

5 Выбор теплообменника Fд1, Fд2 (ГОСТы) 
Fд1 > Fор1; Fд2 > Fор2;     nд1 < nор1; nд2 < nор2 

6 Поверочный расчет выбранных 
теплообменников: 
• расчет коэффициентов  теплопередачи  
• расчет поверхности теплопередачи 

 
• расчет запаса поверхности теплопередачи 

 
 

• Kр1, Kр2 
• Fр1, Fр2 

 
 
 

Расчет теплообменника 
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Коэффициент теплопередачи 
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Теплообменники 

ГОСТ 15118-79 Аппараты теплообменные кожухотрубчатые с неподвижными 
решетками и кожухотрубчатые с температурным компенсатором на 
кожухе 

ГОСТ 15119-79 Испарители кожухотрубчатые с неподвижными решетками и 
кожухотрубчатые с температурным компенсатором на кожухе 

ГОСТ 15120-79 Холодильники теплообменные кожухотрубчатые с неподвижными 
трубными решетками и кожухотрубчатые с температурным 
компенсатором на кожухе 

ГОСТ 15121-79 Конденсаторы кожухотрубчатые с неподвижными решетками и 
кожухотрубчатые с температурным компенсатором на кожухе. 
Основные параметры и размеры 

ГОСТ 15122-79 Теплообменники кожухотрубчатые с неподвижными трубными 
решетками и кожухотрубчатые с температурным компенсатором на 
кожухе. Основные параметры и размеры 

ГОСТ 14246-79 
 

Теплообменники кожухотрубчатые с плавающей головкой. Основные 
параметры и размеры 

ГОСТ 14247-79 Конденсаторы кожухотрубчатые с плавающей головкой. Основные 
параметры и размеры 

Выбор теплообменника по рассчитанному значению поверхности 
теплопередачи F 
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Правило Бабо 

p0 – давление пара растворителя, Па 
p – давление пара раствора, Па 

 
   . .кип р р кип р льt t t

Поправка В.Н. Стабникова 

 
   . .кип р р кип р льt t t

Выделение тепла Поглощение тепла 

 
   . .кип р р кип р льt t t

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ КИПЕНИЯ РАСТВОРА 
ПРИ ЗАДАННОМ ДАВЛЕНИИ 
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Уравнение Антуана 
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Pi – давление, мм рт. ст. (1 мм рт. ст. = 133,3 Па) 
T – температура кипения, К 
А, В, С – коэффициенты уравнения Антуана 
(Руд Р., Праустниц Дж., Шервуд Т. Свойства газов и жидкостей / 
Под ред. Б.И. Соколова. – Л.: Химия, 1982. – 591 с. Приложение А) 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ КИПЕНИЯ ЖИДКОСТЕЙ 
ПРИ ЗАДАННОМ ДАВЛЕНИИ 
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Содержание НК в жидкости Х и паре Y, моль. доли 

Xa Y*а 

t-x,y диаграмма 

Х Y 

Перевод массовых долей 
в мольные доли: 
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