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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины магистрант приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей Ц1, Ц2 и Ц3 основной образовательной программы «Оптотехника». 
Дисциплина нацелена на подготовку магистрантов к: 
-  научно-исследовательской и производственно-технологической работе в области дизайна архитеткурной среды;
-  решению научно-исследовательских и прикладных задач, возникающих при проектировании осветительных установок архитектурного освещения;
- поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных инженерных задач, в том числе при выполнении междисциплинарных проектов.
2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к специальным дисциплинам профессионального цикла. Она непосредственно связана с дисциплинами естественнонаучного и математического цикла (физика, математика, информатика, инженерная и компьютерная графика) и общепрофессионального цикла (основы светотехники, источники света) и опирается на освоенные при изучении данных дисциплин знания и умения. 
Кореквизитами для дисциплины «Проектирование архитектурного освещения» являются дисциплины: ЕНМ и ОП циклов: «Основы светотехники», «Источники света», «Фотометрия и колориметрия», «Оптические измерения».
3. Результаты освоения дисциплины

В соответствии с требованиями ООП освоение модуля направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения),  в т.ч. в соответствии с ФГОС:

Таблица 1 

Составляющие результатов обучения, которые будут получены при изучении данного модуля

	Результаты

обучения

(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение



	Р.1. 

ОК-1, ОПК-1, ПК-1
	З.1.1

3.1.2
З.1.3

	Знать основные источники научно-технической информации по использованию последних

достижений науки и техники в целях повышения эффективности и экономичности

ОУ различного назначения
Знать основы математического моделирования объектов исследования в области светотехники, фотонных технологий и материалов
	У.1.1

У.1.2
У.1.3

	Уметь анализировать приемы архитектурного освещения
Уметь критически оценивать результаты исследований в области светотехники, формулировать цели, задачи исследований
Уметь выбирать метод моделирования и алгоритм решения задачи

	В.1.1

В.1.2
В.1.3
	Владеть опытом работы с литературными источниками и Internet-сайтами

Иметь навыки работы с графическими программами
Владеть опытом систематизации информации о направлениях, концепциях развития светотехники, фотонных технологий и материалов 
с использованием специализированных баз знаний
Владеть опытом работы со стандартными программными продуктами

	Р.3 

 
	З.3.1


	Знать основные положения расчёта, проектирования, выполнения монтажных работ и эксплуатации ОУ

различного назначения
	У.3.1
	Уметь делать обоснованный вариант при решении электротехнических задач
	В.3.1


	Владеть опытом работы с литературными источниками, проведения патентных исследований

	
	З.3.2
	Знать принципы функционирования, построения и разработки  структурных и функциональных светотехнических, приборов, систем и комплексов
	У.3.2
	Уметь формулировать  цели и задачи проектирования в области светотехники, оптотехники


	В.3.2

	Владеть опытом построения схем, разработки эскизов, чертежей



	
	З.3.3

	Знать физические принципы работы отдельных элементов светотехнических, приборов, систем и комплексов
	У.3.3
	Уметь формулировать технические требования  на отдельные блоки и элементы разрабатываемых светотехнических, приборов, систем и комплексов
	В.3.3

	Владеть опытом выбора комплектующих для типовых светотехнических систем и комплексов

	Р.4. 
(ПК-4, 

ОК-2)


	З.4.1
.
	Знать основы конструирования узлов, блоков, приборов и систем оптических, , световых, облучательных, светотехнических систем и комплексов с использованием средств компьютерного проектирования
	У.4.1.
	Уметь применять современные IT-технологии при конструировании  и разработке конструкторско-технологической документации блоков, приборов, устройств в области светотехники и фотонных технологий и материалов, уметь оценивать технологичность конструкторских решений 
	В.4.1.

	Владеть опытом разработки конструкторской документации с использованием IT-технологии 

	
	З.4.2
	Знать основы проектирования  светотехнических систем с использованием средств компьютерного проектирования 

	У.4.2.
	Уметь делать анализ и синтез типовых оптико-электронных, оптических, приборов, систем и комплексов уметь проводить технические расчеты по проектам, технико-экономическому, функционально-стоимостному анализу эффективности проектируемых приборов и систем
	В.4.2.

	Владеть опытом использованием средств компьютерного проектирования при проведении расчетов оптических и оптико-электронных систем  



	
	З.4.3
	Знать основы проектирования  светотехнических и облучательных установок с использованием средств компьютерного проектирования
	У.4.3.
	Уметь делать необходимые проектные расчеты и технико-экономическое обоснование, уметь делать дизайн проекты освещения различных объектов, в том числе культурного наследия
	В.4.3.

	Владеть опытом проектирования светотехнических и облучательных установок с использованием пакетов прикладных программ  

	Р9
	З.9.1
	Знать основы менеджмента в области проектирования и производства световой, лазерной техники, основы энергосбережения и аудита в освещении

	У.9.1
	Уметь использовать глубокие знания по менеджменту для ведения инновационной инженерной деятельности 


	В.9.1
	Владеть опытом составления технической документации с учетом требований техники безопасности, охраны окружающей среды и нормативных правовых актов
экологической и … экспертизе новые производственно-технологические процессыинновационными методами инженерного и научного анализа, соответствующих мировому уровню



	Р10
	З.10.2.
	Знать особенности научной, проектной технологической деятельности, организации производства, корпоративной культуры в области светотехники
	У.10.2.
	Уметь использованию на практике знания законов организации исследовательских и проектных работ, в управлении коллективом, быть ответственным за результаты решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач
	В.10.2.

	Владеть опытом проведения маркетинговых исследований, составления планов исследований, бизнес-планов выпуска и реализации продукции




В результате освоения дисциплины «Проектирование светотехнических установок» студентом должны быть достигнуты следующие результаты:

Таблица 2 

Планируемые результаты освоения модуля

	№ п/п
	Результат

	РД1
	применять на практике комбинированные системы естественного и искусственного освещения

	РД2
	выполнять комплексный анализ количественных и качественных показателей установок наружного освещения улиц городов и других населённых мест

	РД3
	оценивать причины и направления развития принципов нормирования параметров установок наружного освещения улиц городов и других населённых пунктов


4. Структура и содержание дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Лаб. зан.
	Практ.зан.
	
	
	

	1 
	Архитектурно-дизайнерское проектирование
	2
	4
	8
	28
	42
	Отчеты по лабораторным работам

	2 
	Этапы светотехнического проектирования
	2
	8
	8
	28
	46
	 Отчеты по лабораторным работам Индивидуальное задание

	3 
	Роль света в архитектуре
	2
	8
	8
	48
	66
	Презентация 

	4 
	Строительное черчение
	2
	4
	8
	48
	62
	Отчеты по лабораторным работам

	5 
	Промежуточная аттестация
	
	
	
	
	
	Экзамен 

	
	Итого
	8
	24
	32
	152
	216
	


При сдаче отчетов и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Архитектурно-дизайнерское проектирование 

Лекция. Семинар. Введение. Цели и задачи освоения дисциплины. Понятия и терминология в архитектуре: стиль (классика, готика, эклектика и ее разновидности, хай – тек), ордер. Дизайн архитектурной среды, композиция и цельность восприятия архитектурной среды.
Лабораторная работа 1-3.
Анализ архитектуры г. Томска
Раздел 2. Этапы светотехнического проектирования
Лекция. Семинар.
Принципы архитектурно-дизайнерского проектирования. Композиция и цельность восприятия архитектурной среды. Соотношений категорий "масштаб" и "масштабность". 

Лабораторная работа 1-5.
Разработка этапов дизайн-проекта архитектурного объекта в г.Томске.

 Раздел 3. Роль света в архитектуре 

Лекция. Семинар.

Проектный процесс в средовом дизайне. Естественный и искусственный свет. Компьютерное моделирование дизайнерских компонентов среды. Классификация ОУ города. Установки для освещения зданий и сооружений. Контурное освещение. Заливающий свет. Высвечивание отдельных элементов или частей здания. Нормированные значения средней освещенности для ахроматических объектов. Тенденции развития современного наружного архитектурного освещения.

Лабораторная работа 1-6.
Создание    дизайн-проекта освещения   с   использование программы     компьютерного моделирования  DIALUX.
Раздел 4. Строительное черчение 

Лекция. Семинар.

Общие правила выполнения архитектурно-строительных чертежей. Условные графические изображения строительных конструкций и их элементов.

Лабораторная работа 1-4
Разработка чертежной документации на основе дизайн-проекта с использованием программы AutoCAD.
5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности магистрантов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

Таблица 3 

Методы и формы организации обучения

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Семинар
	ЛБ
	СРС

	Дискуссия
	х
	х
	
	

	IT-методы
	х
	
	х
	х

	Командная работа
	
	х
	х
	х

	Разбор кейсов
	
	х
	
	

	Опережающая СРС
	х
	х
	х
	х

	Индивидуальное обучение
	
	
	х
	х

	Проблемное обучение
	
	х
	х
	х

	Обучение на основе опыта
	
	х
	х
	х


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях с использованием компьютерных технологий;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
· закрепление теоретического материала при проведении лабораторных работ с использованием компьютерного оборудования, выполнения проблемно-ориентированных, поисковых, творческих заданий.
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе магистрантов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме магистерской диссертации,
· выполнении домашних заданий, 

· переводе материалов из тематических информационных ресурсов с иностранных языков,  

· изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,
· подготовке к экзамену, дифзачету.
6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

- Понятие и терминология в архитектуре;
- Особенности архитектурного проектирования;
- Методики расчета освещенности от точечного, линейного и поверхностного источников излучения;

-Ландшафтное осещение;

 - Утилитарное освещение.
6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала магистрантов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,
· анализе статистических и фактических материалов по заданной теме, проведении расчетов, составлении схем и моделей на основе статистических материалов,
· выполнении графических работ,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,
6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

1. Качественные показатели освещения при компьютер-
ном проектировании ОУ 

2. Основные методики проектирования осветительных установок 
3. Проектирование архитектурного освещения. Совмещение 2D и 3D визуализации 
4. Источники света рекомендуемые   для   освещения   улиц при   различной   яркости   дорожного покрытия. 

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества

освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение и 

защита лабораторных работ 
	РД.1, РД.3, РД.6

	Контрольная работа № 1
	РД.1 - РД.3

	Контрольная работа № 2
	РД.2 - РД.3

	Экзамен, Дифзачет
	РД.3


7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные билеты включают три типа заданий:

1. Теоретический вопрос.

2. Проблемный вопрос или расчетная задача.

Вопросы, выносимые на экзамен:
1. Принцип нормирования установок архитектурного освещения

2. Какие типы осветительных приборов рекомендуется использовать в установках заливающего света 

3. Какой прием освещения фасада здания, имеющего выступающие вертикальные элементы, позволяет создать мягкие светотени.

4. Какой прием освещения фасада здания, имеющего выступающие вертикальные элементы, позволяет создать градацию теней.

5. Как подчеркнуть объемность колонн квадратного или прямоугольного сечения?
6. Энергетическое обследование осветительных систем объектов, базовая методика обследования.
8. Рейтинг качества освоения модуля

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется  в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от  29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (решение задач, выполнение заданий, решение проблем и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных  в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Шимко В.Т. Архитектурно – дизайнерское проектирование. Основы теории. Издательство «Архитектура-С», М. 2004. – 296 с.

2. Архитектура, строительство, дизайн. Учебник для вузов. Серия «Строительство и дизайн». /под ред. А.Г.Лазарева/. Издательство «Феникс», Ростов-на-Дону. 2005. – 320 с.

3. Основы архитектуры. Под ред. Эмили Коул. Изд. «Арт-Родник». 2004. – 352 с.

4. Молчанов В.М. Основы архитектурного проектирования. Социально – функциональные аспекты. Серия «Высшее профессиональное образование». Издательство «Феникс», Ростов-на-Дону. 2004. – 158 с.

5. Архитектурная физика. Учебник для вузов: Специальность «Архитектура»/ В.К. Лицкевич, Л.И. Макриненко, И.В. Мигалина и др.; под ред. Н.В. Оболенского.- М. изд. «Архитектура-С». 2005. – 488 с.

6. Щепетков Н.И. Световой дизайн города:Уч.поособоие – М.:Архиттектура-2006. – 320 с.
б) дополнительная литература:

1. Адриан В. Основы освещения автодорог / Светотехника, 2005, №2, С. 
2.  Щепетков Н.И. Архитектура света. // Цоколь. 2004, №1. С.50-55. 
3. Будак В.П. Компьютерная графика – светотехнический проект на

компьютере// Светотехника, 1999, №1. С.22-25.
4. СНиП 23-05-95*. «Естественное и искусственное освещение» // Свето-

техника 2004, № 2. С. 2-40.
5. Справочная книга для проектирования электрического освещения / Под 

ред Г.М. Кнорринга –Л.: Энергия, 1976.  –  384с.
9.2. Электронные образовательные ресурсы: http://relux.biz – сайт компании RELUX, которая работает в области: проектирования осветительных установок внутреннего, наружного, архитектурного и аварийного освещения.
http://www.l-i-n.ru – сайт программы для проектирования дорожного освещения
http://www.ltcompany.com - сайт компании ООО «Световые технологии», ведущий производитель светотехнического оборудования на территории СНГ.
http://www.philips.ru - сайт компании "Philips", ведущий производитель светотехнического оборудования
http://www.osram.ru - сайт компании "Osram", мировой лидер в производстве светотехнической продукции 
http://www.xlight.ru- Светодиодные светильники и прожекторы для архитектурно-художественного освещения 
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Указывается материально-техническое обеспечение дисциплины: технические средства, лабораторное оборудование и др.
	№
п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Учебная лаборатория
	Корпус 16В, 
250 ауд., 
10 компьютеров

	2
	Компьютерный класс
	Корпус16В, 
250 ауд.,

10 компьютеров


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению и профилю подготовки «Оптотехника».
Программа одобрена на заседании кафедры

(протокол № 172 от 23. 06. 2014 г.).

Автор                              Толкачева К.П.

Рецензент                        Куницкая И.В.






