ВОПРОСЫ  по математическому анализу IV семестр
Бесконечность и стереографическая проекция

Сфера Римана, свойства стереографической проекции.
Риманова поверхность.

Множества точек расширенной комплексной плоскости.

Многосвязная область, открытое множество, окрестность бесконечно удаленной точки, ограниченное множество.

Понятие кривой, кусочно-гладкая кривая. Уравнения кривых в комплексной форме.
Определение функции комплексного переменного. Области определения и значений.

Понятие образа и прообраза. 

Геометрическая интерпретация функции комплексного переменного.

Понятие обратного отображения.

Определение и геометрический смысл предела функции комплексного переменного.

Непрерывность функции в точке и на множестве.

Дифференцирование функции комплексного переменного и конформное отображение.
Определение производной функции комплексного переменного

Необходимое условие дифференцируемости. Докажите теорему.

Достаточное условие дифференцируемости. Докажите теорему.

Сформулируйте определения аналитической функции в точке и области.

Докажите теорему о связи аналитических и гармонических функциях.

Дате определения гармонических функций и сопряженных гармонических функций.

Геометрический смысл аргумента производной.

Геометрический смысл модуля производной.

Сформулируйте определения конформного отображения в точке и области.
Линейное преобразование как суперпозиция трех преобразований.
Отображение 1/z. Круговое свойство.

Дробно-линейное отображение. Круговое свойство.

Отображение 
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. Свойства. Необходимое и достаточное условие однолистности отображения.

Отображение 
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. Необходимое и достаточное условие однолистности отображения.

Свойства тригонометрических и гиперболических функций. Докажите неограниченность функции
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Свойства тригонометрических и гиперболических функций. Докажите неограниченность функции
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Отображение с помощью функции Жуковского.

Отображение 
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Отображение 
[image: image6.wmf]z

Arc

w

sin

=

.
Отображение 
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Интеграл от функции комплексного переменного

Сформулируйте определения комплексной интегральной суммы и ее предела. 

Сформулируйте и докажите теорему существования интеграла от функции комплексного переменного.
Сформулируйте свойства интегралов и докажите свойство линейности.
Сформулируйте свойства интегралов и докажите свойство аддитивности.

Сформулируйте свойства интегралов и докажите свойство об оценке интеграла.

Сформулируйте и докажите теорему Коши для односвязной области.

Сформулируйте и докажите теорему о независимости интеграла от пути интегрирования.

Сформулируйте и докажите теорему Коши для многосвязной области.

Сформулируйте и докажите теорему об интегральной формуле Коши.

Интеграл типа Коши. Сформулируйте теорему о высших производных для аналитической функции.
Ряды в комплексной плоскости
Сформулируйте определения числового ряда и его сходимости.

Сформулируйте и докажите теорему о необходимом признаке сходимости числового ряда.
Сформулируйте и докажите теорему о необходимом и достаточном признаке сходимости числового ряда.

Сформулируйте и докажите теорему о достаточном признаке сходимости числового ряда.

Понятия функционального ряда и его сходимости.

Сформулируйте определение равномерной сходимости функционального ряда. Свойства равномерно сходящихся рядов.
Сформулируйте  и докажите теорему о равномерной сходимости (признак Вейерштрасса).

Сформулируйте определения степенного ряда и его сходимости. Теорема Абеля.
Понятие радиуса сходимости степенного ряда. Свойства степенного ряда.

Сформулируйте и докажите  теорему о представлении функции в круге степенным рядом.
Сформулируйте и докажите  теорему о  разложении аналитической функции в ряд Тейлора.

Радиус сходимости ряда Тейлора.
Ряд Лорана. Кольцо сходимости ряда Лорана.

Техника разложения функции в ряд Лорана.

Вычеты и их применение

Нули аналитической функции.
Сформулируйте  и докажите теорему о нуле порядка 
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 функции 
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Сформулируйте определение изолированной особой точки. Типы изолированных особых точек.
Сформулируйте и докажите  теорему об  устранимой особой точке.

Сформулируйте и докажите  теорему о  полюсе функции.

Сформулируйте определение вычета функции относительно ее особой точки.

Сформулируйте и докажите  основную теорему о вычетах.

Вычисление вычетов относительно устранимой особой точки.

Вычисление вычетов относительно полюса порядка 
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Бесконечно удаленная особая точка. Типы бесконечно удаленных особых точек.

Понятие вычета функции относительно бесконечно удаленной особой точки.

Сформулируйте и докажите  теорему о  сумме вычетов функции относительно всех ее особых точек.
Приложение теории вычетов к вычислению определенных интегралов.

Приложение теории вычетов к вычислению несобственных интегралов.

Сформулируйте лемму Жордана. 
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