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1. Цели освоения дисциплины

В результате освоения данной дисциплины студент приобретает знания, умения и навыки, обеспечивающие достижение целей P1, Р2 и Р9 основной образовательной программы 010400 «Прикладная математика и информатика». 

Основные цели преподавания курса математического анализа.

1. Изучение предусмотренных программой определений, теорем, их доказательств, связей между ними, формирование умения применять полученные знания при решении конкретных задач.

2. Создание отношения к комплексному анализу как к инструменту исследования и решения прикладных задач. Эта цель достигается выработкой у студентов понимания сущности математической модели и умения моделировать некоторые наиболее доступные объекты, процессы и явления.

3. Развитие у студентов логического мышления, математической интуиции, точности и обстоятельности аргументации, т.е. воспитания математической культуры, которая способствовала бы включению будущих специалистов в процесс активного познания, в частности, обеспечивала бы им возможность самостоятельного овладения новым математическим аппаратом и применением его в различных предметных областях.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина относится к вариативным дисциплинам математического и естественнонаучного цикла (Б2.В1.1). 
3. Результаты освоения дисциплины

При изучении дисциплины студенты должны получить представление: о значении комплексного  анализа в математике, естествознании, инженерных дисциплинах и общественных науках, получить общенаучные базовые знания по  дифференциальному и интегральному исчислению функции комплексной переменной и  теории  рядов. Студенты должны будут уметь: грамотно применять основные понятия и методы теории функций комплексного переменного, представляя реальные границы их применения; проверять найденные решения; самостоятельно овладевать новыми математическими знаниями, опираясь на опыт, приобретенный в процессе изучения курса комплексный анализ.

После изучения данной дисциплины студенты приобретают знания, умения и опыт, соответствующие результатам основной образовательной программы: Р1, Р2, Р9.  Соответствие результатов освоения дисциплины «Комплексный анализ» формируемым компетенциям ООП представлено в таблице.
	Формируемые компетенции в соответствии с ООП*
	Результаты освоения дисциплины

	З1.2 


	В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

Общенаучные базовые знания по  дифференциальному и интегральному исчислению  функций комплексного переменного, теории вычетов и рядов.

	У1.2
У2.2

	В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

Грамотно пользоваться языком предметной области, 

строго доказать утверждение, формулировать результат.

Применять методы комплексного анализа для решения задач профессиональной деятельности.

	В9.2
В2.3
	В результате освоения дисциплины студент должен владеть: 

Навыками письменной и устной коммуникации на математическом языке.

Математическим аппаратом для формулирования задач и математического моделирования различных объектов и явлений.




4. Структура и содержание  дисциплины

4.1. Структура дисциплины по разделам, формам организации и контроля обучения

	№
	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Итого
	Формы текущего контроля и аттестации



	
	
	Лекции
	Практ./ семинар
	Лаб. зан.
	
	
	

	1 
	Введение в анализ 
	8
	8
	
	8
	24
	Контрольная работа

	2
	Дифференцирование функции. Интегрирование функций
	6
6
	6
6
	
	6
6
	18
18

	Контрольная работа

	4
	Ряды.
Теория вычетов и ее приложения
	6
6
	6
6
	
	6
6

	18
18
	Контрольная работа

	5
	
	
	
	
	
	
	ИДЗ


	
	Аттестация за 4 семестр
	
	
	
	
	
	Зачет

Экзамен

	
	итого
	32
	32
	
	32
	96
	


При сдаче индивидуальных заданий (ИДЗ) и письменных работ проводится устное собеседование.

4.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Функции комплексной переменной
Лекции. Практика. Комплексные числа и действия над ними. Понятие функций ком​плексного переменного, взаимно-однозначные отображения, предела и непрерывности. Основные элементарные функции, их свойства и отображения. Линии области на плоскости. Решение уравнений. 

Раздел 2. Дифференцирование функций
Лекции. Практика. Производная функции комплексной переменной. Условия Коши-Римана. Связь аналитической функции с гармоническими. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. 

Раздел 3. Интегрирование функций
Лекции. Практика. Интеграл от функций комплексного переменного, определение, свой​ства и вычисление. Теорема Коши для односвязной и многосвязной области. Интеграль​ная формула Коши. Интеграл типа Коши.

Раздел 4. Ряды 

Лекции. Практика. Пред​ставление аналитических функций рядами. Ряд Тейлора и ряд Лорана. Нули аналитической функции. Изолированные особые точки аналитиче​ской функции, их классификация. Разложение функции в ряд Лорана в окрестности изолированной особой точки.

Раздел 5. Теория вычетов и ее приложения
Лекции. Практика. Вычет в изолированной особой точке. Вычет в устранимой особой точке, существенно особой точке, в полюсе, бесконечно удаленной точке. Логарифмический вычет. Основная теорема о вычетах. Применение  теории вычетов к вычислению интегралов по замкнутому контуру. Вычисление интегралов определенных и несобственных.

Распределение компетенций по разделам дисциплины

Распределение по разделам дисциплины планируемых результатов обучения по основной образовательной программе, формируемых в рамках данной дисциплины и указанных в пункте 3.
	№
	Формируемые

компетенции
	Разделы дисциплины

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	

	1. 
	знать: 

Общенаучные базовые знания по  дифференциальному и интегральному исчислению  функции одной и многих переменных, теории рядов и векторного анализа.
	х
	х
	х
	
х
	х
	
	
	
	

	2. 
	уметь: 

Грамотно пользоваться языком предметной области, 

строго доказать утверждение, формулировать результат.
	
	х
	х
	х
	х
	
	
	
	

	3. 
	уметь: 

Применять методы математического анализа для решения задач профессиональной деятельности.
	
	
	х
	х
	х
	
	
	
	

	4. 
	владеть: 

Навыками письменной и устной коммуникации на математическом языке.
	х
	х
	х
	х
	х
	
	
	
	

	5. 
	владеть: 

Математическим аппаратом для формулирования задач и математического моделирования различных объектов и явлений.
	
	
	
	
	х
	
	
	
	


5. Образовательные технологии

При освоении дисциплины используются следующие сочетания видов учебной работы с методами и формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных результатов обучения и формирования компетенций.

	Методы и формы активизации деятельности
	Виды учебной деятельности

	
	ЛК
	Практика
	
	СРС

	Дискуссия
	
	х
	
	х

	IT-методы
	х
	х
	
	х

	Командная работа
	
	х
	
	х

	Разбор кейсов
	
	
	
	

	Опережающая СРС
	
	х
	
	

	Индивидуальное обучение
	
	
	
	

	Проблемное обучение
	
	
	
	

	Обучение на основе опыта
	
	
	
	


Для достижения поставленных целей преподавания дисциплины реализуются следующие средства, способы и организационные мероприятия:
· изучение теоретического материала дисциплины на лекциях и практике;
· самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-ресурсов, информационных баз, методических разработок, специальной учебной и научной литературы;
6. Организация и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов (CРC)
6.1
Текущая и опережающая СРС, направленная на углубление и закрепление знаний, а также развитие практических умений заключается в: 

· работе студентов с лекционным материалом, поиск и анализ литературы и электронных источников информации по заданной проблеме и выбранной теме курсовой работы,
· в выполнении домашних заданий,   

· в изучении тем, вынесенных на самостоятельную проработку,

· в изучении теоретического материала к практическим занятиям,
· подготовке к экзамену.

6.1.1. Темы, выносимые на самостоятельную проработку:  

· Числовые последовательности. Сходимость рядов с комплексными членами.
· Отображение областей, линий на комплексной плоскости.

· Решение уравнений.

· Применение тории функции комплексной переменной при решении прикладных задач. 

6.2
Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа 
(ТСР) направлена на  развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных (общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого потенциала студентов и заключается в: 
· поиске, анализе, структурировании и презентации  информации,  анализе научных публикаций по определенной теме исследований,
· исследовательской работе и участии в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах,
6.2.1. Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований:

· Применение многозначных аналитических функций к прикладным задачам.

· Применение элементарных асимптотических методов для задач аппроксимации. 

· Решение задачи Дирихле для уравнения Пуассона на плоскости.
7. Средства текущей и итоговой оценки качества освоения дисциплины   (фонд оценочных средств) 
Оценка успеваемости студентов осуществляется по результатам:
- самостоятельных работ и по итогам контрольных работ,
- взаимного рецензирования студентами работ друг друга,
- устного опроса при сдаче выполненных индивидуальных заданий и во время экзамена (для выявления знания и понимания теоретического материала дисциплины).
7.1. Требования к содержанию экзаменационных вопросов

Экзаменационные вопросы охватывают все разделы курса и включают:

1. Теоретические вопросы на понятие или определение.
2. Доказательство (или формулировки) теорем.

3. Практические задания.
7.2. Примеры экзаменационных вопросов

Тема 1: “Общие понятия и формулировки”.

1. Представление комплексного числа в тригонометрической и показательной формах.

Тема 2: “Дифференцирование функции комплексного переменного и конформное отображение”.
2. Сформулируйте определение производной функции комплексного переменного.

3. Найдите угол поворота и коэффициент растяжения в точке 
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4. Решите уравнение 
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Тема 3: “Интеграл от функции комплексного переменного. Вычеты и их применение”.
5. Сформулируйте определения комплексной интегральной суммы и ее предела. Сформулируйте и докажите теорему существования интеграла от функции комплексного переменного.

6. Вычислите интеграл с помощью вычетов: 
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Тема 4: “Ряды в комплексной плоскости”.
7. Сформулируйте определение числового ряда. Абсолютная и условная сходимости. Критерий Коши. 

8. Разложите в ряд Лорана в окрестности особых точек функцию 
[image: image5.wmf])
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9. Сформулируйте определение устранимой особой точки. Приведите пример.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля (дисциплины)

Основная литература
1. Высшая математика: в 3 т.учебник для вузов / Я. С. Бугров, С. М. Никольский. — 8-е изд., стер.. — М.: Дрофа, 2006 Т. 2: Дифференциальное и интегральное исчисление. — 2007. — 510 с.: ил..

2. Краснов, Михаил ЛеонтьевичФункции комплексного переменного. Задачи и примеры с подробными решениями : учебное пособие для вузов / М. Л. Краснов, А. И. Киселев, Г. И. Макаренко. — 4-е изд., испр.. — Москва: КомКнига, 2006. — 208 с.: ил

3. Колмогоров, Андрей НиколаевичЭлементы теории функций и функционального анализа / А. Н. Колмогоров, С. В. Фомин. — 7-е изд.. — Москва: Физматлит, 2006. — 572 с.: ил

4. Пантелеев, Андрей ВладимировичТеория функций комплексного переменного и операционное исчисление в примерах и задачах : учебное пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова. — 2-е изд., стер.. — Москва: Высшая школа, 2007. — 445 с.: ил

5. Высшая математика: учебное пособие / Л. И. Терехина, И. И. Фикс. — Томск: ДельтапланИзд-во ТГУ, 2011\Ч. 4: Дифференциальные уравнения. Ряды. Функции комплексного переменного. Операционный метод. — 2011. — 268 с

6. Кан, Лилия АлександровнаФункции комплексного переменного : учебное пособие / Л. А. Кан, Э. Н. Подскребко, Н. Ф. Пестова; Томский политехнический университет (ТПУ), Кафедра высшей математики; Томский политехнический университет (ТПУ), Западно-Сибирский региональный центр социальных и информационных технологий (Зап.-Сиб. РЦ СИТ). — Томск: Изд-во ТПУ, 2007. — 32 с.: ил

Вспомогательная литература
7. Пантаев, Т. 2. Интеграл обыкновенный. Ряды и несобственные интегралы. Функции нескольких переменных. Функции комплексного переменного. Дифференциальные уравнения : . — Москва: Либроком, 2014. — 415 с.: ил

8. Малышева, Надежда БорисовнаФункции комплексного переменного : учебник / Н. Б. Малышева, Э. Р. Розендорн; под ред. Э. Р. Розендорна. — Москва: Физматлит, 2010. — 168 с.

1. http://www.studentlibrary.ru
2. http://ibooks.ru
Материально-техническое обеспечение модуля (дисциплины)

Учебная аудитория 112, оснащенная современным оборудованием.

Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС-2010 по направлению и профилю подготовки  010400 «Прикладная математика и информатика».
Авторы:
 Коваль Т.В. 
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