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ПРЕДИСЛОВИЕ

1. Рабочая программа составлена на основе ГОС специальности 080116 «Математические методы в экономике», утвержденного приказом Минобразования РФ от 14.04.00г. №346эк/сп и стандарта СТП ТПУ 2.4.01-02 «Система образовательных стандартов. Рабочая программа учебной дисциплины. Общие требования к содержанию и оформлению».

рассмотрена и одобрена на заседании  кафедры Прикладной математики  (ПМ) «_____»__________2009 г., протокол  № _____

2. Разработчик:

Профессор кафедры прикладной математики, д.ф.-м.н. ___________ Т.В.Коваль

3. Зав. обеспечивающей кафедрой ПМ                                   ____________ В.П.Григорьев

4. Рабочая программа СОГЛАСОВАНА с выпускающей кафедрой  специальности;    СООТВЕТСТВУЕТ действующему плану.

Зав. выпускающей кафедрой                                                     ____________А.Ю.Трифонов 

АННОТАЦИЯ
Эконометрическое моделирование. Рабочая программа для подготовки дипломированного специалиста по специальности 080116 “Математические методы в экономике” – Томск: Томский политехнический университет, 2004 – 8с.

Рабочая программа курса “ Эконометрическое моделирование ”  описывает цели и задачи учебной дисциплины в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта, содержание теоретического раздела дисциплины, содержание практического раздела дисциплины, принципы текущего и итогового контроля знаний студентов по рейтинговой системе и учебно-методическое обеспечение дисциплины.

Разработчик: кафедра “Прикладной математики”, профессор Т.В.Коваль, тел. 563-429, факс 8(3822) 563429. E-mail: am@am.tpu.ru .

ANNOTATION
The working program for direction 080116 - «Mathematical Methods of Economics» оf professional training of specialist. -Tomsk: Tomsk polytechnic university, 2004. - 8 p.
The working educational program for the «Econometric modeling» course determines the main purposes, contents, order of training in accordance with the requirements of State educational standard and gives the description of the theoretical principles of the discipline; the items of practical training; main thesis of current and final testing of student's knowledge by means of the rating system; the methodical providing of the discipline's study.
Designer: the «Applied mathematics» chair. Professor T.V.Koval. Tel.563429, fax, 8(3822)563429 e-mail: am@am.tpu.ru 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Эконометрическое моделирование» - это овладение студентами основных аспектов эконометрического моделирования, дающих возможность специалистам в области экономики      моделировать сценарии социально-экономического развития страны, финансово-экономическое состояние фирмы, процессов распределительных отношений в обществе.    

В задачи курса «Эконометрическое моделирование» входит  формирование у студентов навыков эконометрического анализа сложных экономических явлений и принципов применения аппарата эконометрического моделирования в прикладных исследованиях;   использования базовых типов эконометрических моделей и   проведения сложных компьютерных расчетов с использованием эконометрических моделей.

2.  СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ
	1.
	Модели и методы анализа стационарных и нестационарных временных рядов.   Классификация и общая характеристика моделей временных рядов. Модели временных рядов с детерминированным трендом и методы их построения.           
	2 час.

	2.
	Модели распределенных лагов. Оценивание. Модель полиномиальных лагов. Модель геометрических лагов.
	2 час.

	3.
	Динамические модели. Авторегрессионная модель при наличии автокорреляции ошибок. Оценивание. Метод инструментальных переменных. Метод максимального правдоподобия. Нелинейный метод наименьших квадратов. Модели с лагированными переменными. Модель частичного приспособления. Модель адаптивных ожиданий. Модель коррекции ошибок. Тест Гранжера на причинно-следственную связь. 
	4 час.

	5.
	Модели с лагированными переменными. Модель частичного приспособления. Модель адаптивных ожиданий. Модель коррекции ошибок. 
	2час.

	6.
	Модели и методы анализа процессов «единичного корня». Определение процессов «единичного корня». Примеры моделей временных рядов, порождаемых процессами «единичного корня». Проблема тестирования процессов «единичного корня». Тесты Дики-Фуллера. Модели временных рядов со стохастическими трендами и экспоненциальным ростом.

Коинтеграция и коррекция ошибок. Проблема использования нестационарных временных рядов в регрессионных моделях. Понятия коинтегрированных временных рядов и механизма коррекции ошибок. Пример модели коррекции ошибок для процентных ставок. Построение модели коррекции ошибок ЕСМ с помощью подхода Энгла-Грейнджера.


	4 час.

	7.
	Стационарные временные ряды. Модели ARMA.  Оценивание и проверка адекватности ARMA модели. Тренд, сезонность и взятие разности. Проверка на стационарность. Частная автокорреляционная функция. Модели авторегрессиии и скользящего среднего. Условия обратимости. Смешанные процессы.
	4 час.

	8.
	 Нестационарные временные ряды. ARIMA модели. Тестирование и прогнозирование. Определение и свойства модели ARIMA. Построение и тестирование модели ARIMA на основе подхода Бокса-Дженкинса. Особенности построения сезонной модели ARIMA. Прогнозирование на основе модели ARIMA.
	4 час.

	9.
	Моделирование временных рядов с гетероскедастичными ошибками наблюдения. GARCH и ARCH модели. Моделирование временных рядов с безусловной гетероскедастичностью. Модели временных рядов с условной гетероскедастичностью. Признаки условной гетероскедастичности. Определение и свойства моделей ARCH и GARCH. Построение моделей ARCH и GARCH. Тест множителей Лагранжа для ARCH.


	4 час.

	10.
	Модели с панельными данными. Основные модели.

Модель с фиксированным эффектом. Оценки с фиксированным эффектом. Внутригрупповые оценки. 

Модель со случайным эффектом. Оценки со случайным эффектом. Межгрупповые оценки. Качество подгонки.


	4 час.

	11.
	Выбор модели. Статистические тесты.  Обычная модель против модели с фиксированным эффектом. Обычная модель против модели со случайным эффектом. Случайный эффект против фиксированного эффекта.
	4 час.

	12.
	Динамические модели с панельными данными. Простейшая модель авторегрессии с панельными данными.
	2 час.

	
	
	36 час.


3. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОГО РАЗДЕЛА ДИСЦИПЛИНЫ

	
	Лабораторные  работы.


	

	1.
	Построение моделей распределенных лагов.
	2 час. 

	2.
	Построение моделей с лагированными переменными.
	2 час. 

	3.
	Модели временных рядов, порождаемых процессами «единичного корня».

Модели коррекции ошибок для процентных ставок
	2 час. 

	4.
	Модели авторегрессиии и скользящего среднего
	2 час. 

	5.
	Построение моделей ARCH и GARCH
	4 час. 

	6.
	Модель с панельными данными
	4 час. 

	7.
	Простейшая модель авторегрессии с панельными данными.
	2 час. 

	
	
	18 час.


	
	Практические  работы.


	

	1.
	Модели распределенных лагов. Модели полиномиальных лагов. Модель геометрических лагов.
	2 час. 

	2.
	Динамические модели. Модели с лагированными переменными. Модель частичного приспособления. Модель адаптивных ожиданий. Модель коррекции ошибок.
	2 час. 

	3.
	Модели и методы анализа процессов «единичного корня».  Коинтеграция и коррекция ошибок. 

	2 час.

	4.
	Стационарные временные ряды. Модели ARMA.  Оценивание и проверка адекватности ARMA модели. Тренд, сезонность и взятие разности.
	2 час. 

	5.
	 Нестационарные временные ряды. ARIMA модели. Тестирование и прогнозирование.
	2 час. 

	6.
	Моделирование временных рядов с гетероскедастичными ошибками наблюдения. GARCH и ARCH модели.


	2 час. 

	
	Модели с панельными данными. 
	2 час. 

	7.
	Модель с фиксированным эффектом. Модель со случайным эффектом

Выбор модели. Статистические тесты.  
	2 час. 

	8.
	 Контрольная работа
	2 час. 

	
	
	18 час.


4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Магнус Я.Р., Катышев П.К., Пересецкий А.А. Эконометрика. Начальный курс. – М.: Дело, 2004.

2. Доугерти К. Введение в эконометрику: Пер. с англ. – М.: ИНФА-М, 1997

3. Кремер Н.Ш.,Путко Б.А. Эконометрика. ЮНИТИ.- М.2002.

4. Эконометрика / под ред. Н.И.Елисеевой -М.: Финансы и статистика.2001

5. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика и основы эконометрики. \ М.: ЮНИТИ, 1998.
6. Харин Ю.С., Малюгин В.И., Харин А. Ю. Эконометрическое моделирование. Мн.: БГУ. 2004

7. Джонстон Дж.  Эконометрические методы / Пер.  с  англ.  и предисл.  А.А.Рывкина. - М.: Статистика, 1980

8. Елисеева И.И. Практикум по эконометрике. М.: Финансы и статистика. 2001

9. Давнис В.В. Адаптивное прогнозирование: Модели и методы. – Воронеж: Изд.-во Вгу, 1997.

4.  ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Самостоятельная работа студентов включает работу с учебной литературой и конспектом лекций. Построение экономически значимой модели, подготовка отчета (48 часов) и изучение ряда тем, выносимых за рамки аудиторных занятий: 

	4.1.
	 Тест Гранжера на причинно-следственную связь.
	20 час.

	4.2.
	Модели временных рядов со стохастическими трендами и экспоненциальным ростом.


	20 час.

	4.2
	Моделирование временных рядов с безусловной гетероскедастичностью.
	20 час.

	
	
	


5. ТЕКУЩИЙ И ИТОГОВЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью текущего и итогового контроля является анализ уровня знаний и навыков, приобретаемых каждым студентом при изучении отдельных тем и дисциплины в целом.
Контроль осуществляется в соответствии с составляемым по дисциплине на год рейтинг-листом. В нем указываются, исходя из учебного и календарного плана, все формы отчетности студента. В процессе проведения практических занятий и лабораторного практикума осуществляется оперативный контроль знаний по рассматриваемым темам, а также проверка выполненных заданий и работ. По каждой выполненной лабораторной работе студенты представляют итоговый отчет.
Проводятся итоговые контрольная работа в 9-м семестре.
В соответствии с положением о рейтинговой системе оценки знаний максимальное количество баллов по дисциплине установлено - 1000, из них 850 баллов равномерно распределяются в течение семестра и 150 баллов выносится на экзамен.
 Макс.балл 1000
                           Рейтинг-лист
Число недель 18

 отл. 851-1000
     по дисциплине Эконометрическое моделирование    
Лекций 36 час.

 хор. 701-850
осенний семестр 2004-2005 уч. год,                                 
Прак.зан.18час

 удов. 550-700 

составила профессор Коваль Тамара Васильевна
Лаб   .раб -18 час 



САР 108час.

	(

	Лекции

(темы)
	час
	бал
	Практические занятия

(темы)
	Час
	бал
	Лабораторные 

работы
	час
	бал
	общ

бал

	1.
	1 Модели и методы анализа стационарных и нестационарных временных рядов.             
	2
	10
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	Модели распределенных лагов. Модели полиномиальных лагов. Модель геометрических лагов. 
	2
	10
	Модели распределенных лагов. Модели полиномиальных лагов. Модель геометрических лагов.
	2


	20


	Построение моделей распределенных лагов.
	2
	30
	

	3.
	Динамические модели. Модели с лагированными переменными. Модель частичного приспособления. Модель адаптивных ожиданий. Модель коррекции ошибок. 
	2
	10


	Динамические модели: с лагированными переменными, частичного приспособления адаптивных ожиданий, коррекции ошибок.
	2


	20
	Построение модели с лагированными переменными.
	2


	30
	

	4.
	Модели ARMA.  Оценивание и проверка адекватности ARMA модели 
	4
	20
	Модели распределенных лагов. Модели полиномиаль-ных лагов. Модель геометрических лагов.
	2


	20


	Модели временных рядов, порождаемых процессами «единичного корня».

Модели коррекции ошибок
	2
	30
	

	5.
	Модели и методы анализа процессов «единичного корня»

Коинтеграция и коррекция ошибок.


	4
	20
	Стационарные временные ряды. Модели ARMA.  Тренд, сезонность и взятие разности.
	2
	20
	Модели авторегрессиии и скользящего среднего
	2
	30
	

	6.
	Нестационарные временные ряды. ARIMA модели. Тестирование и прогнозирование.
	4
	20
	Нестационарные временные ряды. ARIMA модели. Тестирование и прогнозирование.
	2


	20
	Построение моделей ARCH и GARCH
	4
	60
	

	(

	Лекции

(темы)
	час
	бал
	Практические занятия

(темы)
	Час
	бал
	Лабораторные 

работы
	час
	бал
	общ

бал

	7
	Моделирование временных рядов с гетероскедастичными ошибками наблюдения. GARCH и ARCH модели.


	4
	20
	GARCH и ARCH модели.


	2
	20
	Модели с панельными данными
	6
	190
	

	9.


	Модели с панельными данными.
	4
	20
	Модели с панельными данными. Модель с фиксированным эффектом
	2
	20
	
	
	
	

	10
	Модель с фиксированным эффектом. Модель со случайным эффектом


	4
	20
	Модель со случайным эффектом

Выбор модели. Статистические тесты.  
	2


	20


	
	
	
	

	11


	Выбор модели. Тестирование.
	4


	20


	Контрольная работа
	2
	140
	.


	
	
	

	12
	Динамические модели с панельными данными.
	2
	10
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	36
	180
	
	18
	300
	
	18
	370
	850


Для допуска к итоговому контролю (с целью сдачи экзамена) студент должен иметь рейтинг не менее 50% от указанного максимального балла по каждой теме. Текущий рейтинг-контроль проводится в сроки, установленные деканатом. 

Примерные вопросы к экзаменационным билетам

Билет 1.

1.Модель адаптивных ожиданий

2. Межгрупповая оценка

3. Показать обратимость МА(1) процесса, т.е.  представление его AR(() виде.

Билет 2.

1.GARCH  и ARCH модели

2. Кореллограмма

3. Доказать, что ARMA(0,q) процесса  при любом q и 
[image: image1.wmf]i
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. Вычислить ACF для ARMA(0,1), если  
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Контрольные вопросы

	Модели и методы анализа стационарных и нестационарных временных рядов.

 Классификация и общая характеристика моделей временных рядов. 

Модели временных рядов с детерминированным трендом и методы их построения.           

	Модели распределенных лагов. 

Модель полиномиальных лагов.

 Модель геометрических лагов.

	Динамические модели. 

Авторегрессионная модель при наличии автокорреляции ошибок. 

Методы оценивания. 

Модели с лагированными переменными. 

Модель частичного приспособления. 

Модель адаптивных ожиданий. 

Модель коррекции ошибок. 

Тест Гранжера на причинно-следственную связь. 

	Модели с лагированными переменными.

 Модель частичного приспособления. 

Модель адаптивных ожиданий. 

Модель коррекции ошибок. 

	Модели и методы анализа процессов «единичного корня». Определение процессов «единичного корня». 

Проблема тестирования процессов «единичного корня».

 Тесты Дики-Фуллера. 

Модели временных рядов со стохастическими трендами и экспоненциальным ростом.

Коинтеграция и коррекция ошибок. 

Построение модели коррекции ошибок  с помощью подхода Энгла-Грейнджера



	Стационарные временные ряды. Модели ARMA. 

 Оценивание и проверка адекватности ARMA модели. 

Тренд, сезонность и взятие разности.

 Проверка на стационарность. 

Частная автокорреляционная функция. 

Модели авторегрессиии и скользящего среднего

Условия обратимости. 

Смешанные процессы.

	 Нестационарные временные ряды. ARIMA модели.

 Тестирование и прогнозирование. 

 Построение и тестирование модели ARIMA на основе подхода Бокса-Дженкинса. 

Особенности построения сезонной модели ARIMA. 

Прогнозирование на основе модели ARIMA.

	Моделирование временных рядов с гетероскедастичными ошибками наблюдения. GARCH и ARCH модели. 

 Тест множителей Лагранжа для ARCH.



	

	Модели с панельными данными. 

Модель с фиксированным эффектом. Оценки с фиксированным эффектом. Внутригрупповые оценки. 

Модель со случайным эффектом. Оценки со случайным эффектом. Межгрупповые оценки. Качество подгонки.



	Выбор модели. Статистические тесты.

  

	Динамические модели с панельными данными. 

Простейшая модель авторегрессии с панельными данными.
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