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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель преподавания дисциплины «Архитектура информационных систем» (АИС) является изучение принципов построения информационных открытых систем, архитектуру, модели и ресурсы информационных систем, основные составляющие элементы информационных систем, имеющих принципиальное значение для системы в целом.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина входит в вариативную часть междисциплинарного профессионального модуля. Дисциплине «Архитектура информационных систем» предшествует освоение дисциплин (ПРЕРЕКВИЗИТЫ): 

· Б1.БМ2.4 «Информатика 1.2»
· Б1.ВМ4.10 «Введение в информационные технологии»
· Б1.ВМ4.7 «Программирование»

· Б1.ВМ4.14 «Технологии программирования»
Содержание разделов дисциплины «Архитектура информационных систем» согласовано с содержанием дисциплин, изучаемых после освоения дисциплины ОС (КОРЕКВИЗИТЫ): 

· Б1.ВМ4.16 «Управление данными»

· Б1.ВМ4.20 «Инфокоммуникационные системы и сети»

· Б1.ВМ5.1.8 «Администрирование вычислительный сетей и систем»

· Б1.ВМ5.2.9 «Информационная безопасность и защита информации»

3. Результаты освоения дисциплины

Основными планируемыми результатами являются:

· умение применять базовые и специальные знания в области современных информационных технологий для решения инженерных задач (Р2);

· умение выполнять комплексные инженерные проекты по созданию информационных систем и технологий, а также средств их реализации (информационных, методических, математических, алгоритмических, технических и программных). (Р4).

В соответствии с требованиями ООП освоение дисциплины направлено на формирование у студентов следующих компетенций (результатов обучения), в т.ч. в соответствии с ФГОС (табл. 1).

Таблица 1. Планируемые результаты обучения

	 Результаты
обучения
(компетенции из ФГОС)
	Составляющие результатов обучения

	
	Код
	Знания
	Код
	Умения
	Код
	Владение
опытом

	Р2

 (ОПК-1, ОПК-3,ОПК-5,  ПК-1, ПК-2, ПК-4, ПК-5, ПК-10, ПК-11, ПК-12, ПК-22, ПК-24, ПК-26,)
	З.2.1
З.2.3
З.2.7
	· основных сведений о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах, одного из языков программирования;

· структуры, состава и свойств информационных процессов, систем и технологий; 

· основных этапов и принципов создания программного продукта;
	У.2.1
У.2.5
	· уметь работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами; 

· использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем; 

· инсталлировать, тестировать, испытывать и использовать программные компоненты информационных систем;
	В.2.1
В.2.2.2
В.2.7

	· средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты; 

· методами формализованного описания алгоритмов решения поставленных задач; 

· языками процедурного и объектно-ориентированного программирования.

	Р4
(ПК-10 – ПК-13, ПК-16 – ПК-19)
	З.4.1
З.4.3
	•
методов отладки и решения задач на ЭВМ в различных режимах;

•
основных видов и процедур обработки информации, моделей и методов решения задач обработки информации; 
	У.4.1
У.4.3
	· работать с современными системами программирования, включая объектно-ориентированные; 

· использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений; 
	В.4.1
В.4.3

	•
языками процедурного и объектно- ориентированного программирования; 

•
алгоритмами обработки информации для различных приложений; 


В результате освоения дисциплины «Архитектура информационных систем» студентом должны быть достигнуты результаты, показанные в таблице 2.
Таблица 2. Планируемые результаты освоения дисциплины
	№ п/п
	Результат

	РД1
	Умение использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем

	РД2
	Умение работать с информацией в глобальных информационных сетях

	РД3
	Знание конфигурации аппаратных средств информационных систем

	РД4
	Умение использовать специализированные подсистемы как элементы при построении и проектировании информационных систем

	РД5
	Знание базовых моделей архитектур информационных систем


4. Структура и содержание дисциплины

Предполагается следующая модель обучения: аудиторная форма и самостоятельная работа студентов. На самостоятельную работу студентов выполняется некоторые заделы курса не охваченный лекционным курсом и лабораторным практикумом.

4.1 Аннотированное содержание разделов дисциплины

1. Основы информационных систем. Общие понятия информационных систем как класса программно-аппаратного обеспечения. Аппаратные средства создания и поддержки современных информационных сетей.

2. Классификация архитектур информационных систем. Централизованная архитектура, архитектура «файл-сервер», многозвенная архитектура «клиент-сервер», распределенные архитектура, сервис–ориентированная архитектура. Цели, задачи и функции двух- и трехзвенных информационных систем. Распределение задач системы по звеньям. «Толстый» и «тонкий» клиенты. Сервера приложений.

3. Распределенные информационные системы. Цели, задачи и функции распределенных информационных систем. Структура распределённых информационных систем. Особенности WEB-приложений, необходимые компоненты WEB-ориентированных информационных систем.

4. Сервис–ориентированная архитектура (SOA). Эволюция распределенных систем в сервис–ориентированные системы, облачные информационные системы и сервисы.

5. Функциональные уровни информационной системы. Декомпозиция информационных систем на слои и уровни. Выделение подсистем в архитектуре.

6. Интеграция информационных систем. параллельные архитектуры. Архитектурные и проектные решения для интеграции различных информационных систем между собой. Интерфейсы и протоколы обмена данными. Архитектуры масштабируемых информационных систем. Параллельные информационные системы.

Структура дисциплины по разделам и формам организации обучения приведена в табл. 3.-4

Таблица 3. Общая структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Название раздела/темы
	Аудиторная работа (час)
	СРС

(час)
	Контроль. работа (число/час)
	Итого

	
	Лекции
	Практ./сем.

занятия (case-study)
	Лаб.

занятия
	
	
	

	1. Основы информационных систем
	2
	
	2
	8
	
	12

	2. Классификация архитектур информационных систем
	2
	
	2
	10
	
	14

	3. Распределенные информационные системы
	2
	
	2
	12
	
	16

	4. Сервис–ориентированная архитектура
	4
	
	4
	14
	
	22

	5. Функциональные уровни информационной системы
	2
	
	4
	14
	
	20

	6. Интеграция информационных систем
	4
	
	2
	18
	
	24

	Итого
	16
	
	16
	76
	
	108


Таблица 4. Подробная структура дисциплины по разделам и формам организации обучения

	Раздел

(модуль)
	Вид деятельности
	Количество учебных часов
	Количество баллов (максимум)
	Форма проведения занятия
	Неделя учебного семестра

	
	
	Ауд.
	Сам.
	
	
	

	1. Основы информационных систем
	Лекция №1. Основы информационных систем.
	2
	4
	
	Аудиторная
	1


	
	Лабораторная работа №1. Работа с файлами
	2
	4
	7
	Аудиторная
	

	2. Классификация архитектур информационных систем
	Лекция №2. Классификация архитектур информационных систем
	2
	4
	
	Аудиторная
	3

	
	Лабораторная работа №2. Клиент-сервер
	2
	6
	7
	Аудиторная
	

	3. Распределенные информационные системы
	Лекция № 3. Распределенные информационные системы
	2
	4
	
	Аудиторная
	5

	
	Лабораторная работа №3. Использование ORM
	2
	8
	7
	Аудиторная
	

	4. Сервис–ориентированная архитектура
	Лекция № 4. Эволюция распределенных систем в сервис–ориентированные системы
	2
	4
	
	Аудиторная
	7

	
	Лабораторная работа №4. SOAP сервис (часть 1).
	2
	3
	7
	Аудиторная
	

	
	Лекция № 5. Облачные информационные системы и сервисы
	2
	4
	
	Аудиторная
	9

	
	Лабораторная работа №5. SOAP сервисы (часть 2)
	2
	3
	8
	Аудиторная
	

	5. Функциональные уровни информационной системы
	Лекция № 6. Функциональные уровни информационной системы
	2
	4
	
	Аудиторная
	11

	
	Лабораторная работа №6. REST сервисы (часть 1)
	2
	6
	8
	Аудиторная
	

	6. Интеграция информационных систем
	Лекция № 7. Основные понятия информационной безопасности
	2
	4
	
	Аудиторная
	13

	
	Лабораторная работа №7. REST сервисы (часть 2)
	2
	4
	8
	Аудиторная
	

	
	Лекция № 8. Защитные механизмы операционных систем
	2
	4
	
	Аудиторная
	15

	
	Лабораторная работа №8 Windows Communication Foundation
	2
	10
	8
	Аудиторная
	

	Итого
	
	32
	76
	60
	
	8


5. Образовательные технологии

Достижение планируемых результатов освоения дисциплины обеспечивается образовательными технологиями, сочетание которых приведено в таблице 5.

Таблица 5. Методы и формы организации обучения (ФОО)

	ФОО

Методы 
	Лекц.
	Лаб.

раб.
	Практ./сем.

занятия (case-study)
	Тренинги, мастер-классы
	СРС
	Контр.раб.

	IT-методы
	+
	+
	
	
	+
	

	Работа в команде
	+
	
	
	
	
	

	Case-study
	+
	
	
	+
	
	

	Игра
	+
	
	
	
	
	

	Методы проблемного обучения.
	+
	
	
	+
	+
	

	Обучение на основе опыта
	+
	+
	
	
	
	

	Опережающая самостоятельная работа
	
	+
	
	
	+
	

	Проектный метод 
	
	+
	
	
	
	

	Поисковый метод
	
	+
	
	
	+
	

	Исследовательский метод
	
	+
	
	
	+
	

	Другие методы
	
	
	
	
	
	


6. ОРГАНИЗАЦИЯ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

6.1. Виды и формы самостоятельной работы


Самостоятельная работа студентов состоит из текущей, включающей проработку материала лекционных и лабораторных занятий, а также творческой, включающей подготовку рефератов по темам, не включенным в программу курса.

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практических умений и включает следующие виды работ:

· работа с лекционным материалом;

· подготовка к лабораторным работам; опережающая самостоятельная работа; 

· изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку; 

· изучение современных информационных систем.
Творческая СРС включает:

· поиск, анализ, структурирование и презентация информации по теме разделов дисциплины, не включенных в лекционный курс;

· исследовательская работа и участие в научных студенческих конференциях, семинарах и олимпиадах;

· анализ научных публикаций по заранее определенной теме.
6.2. Содержание самостоятельной работы по дисциплине

Из таблицы 7 студент выбирает себе тему реферата. В соответствии с выбранной темой студент самостоятельно выполняет поиск материала, производить его оформление в текстовом редакторе Microsoft Word. Для защиты самостоятельной работы студент должен подготовить презентацию в формате Microsoft PowerPoint по теме реферата, состоящую не менее чем из 7 слайдов и отражающую сущность выполненной работы.
Таблица 7. Темы рефератов
	№
	Бизнес

Цель автоматизации

	1
	Основные подходы к проектированию распределенной организационной информационной системы регионального масштаба

	2
	Распределенная информационная система организации

	3
	Моделирование распределенных систем

	4
	Средства описания распределенных систем. Событийно-ориентированный подход

	5
	Описание многоуровневой распределенной архитектуры. Описание поведения

	6
	Распределенное хранение информации

	7
	Распределенные базы данных, их отличие от централизованных баз

	8
	Волновые алгоритмы распространения информации

	9
	Алгоритмы обхода сайтов

	10
	Алгоритмы выбора сайтов

	11
	Поисковые деревья

	12
	Понятие информационной безопасности. Основные составляющие

	13
	Распространение объектно-ориентированного подхода на информационную безопасность

	14
	Стандарты и спецификации в области информационной безопасности

	15
	Административный уровень информационной безопасности

	16
	Процедурный уровень информационной безопасности

	17
	Туннелирование и управление

	18
	Защита передачи данных внутри сети

	19
	Издательские информационные технологии

	20
	Нейросетевые информационные модели сложных инженерных систем


6.3 Контроль самостоятельной работы

Оценка результатов самостоятельной работы выполняется в процессе проведения зачета.

Самоконтроль в обучающей программе, контроль знаний, полученных с помощью обучающей программы. Защита реферата. По результатам текущего и рубежного контроля формируется допуск студента к промежуточной аттестации, которая оценивается преподавателем.

7. Средства текущей и промежуточной оценки качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины производится по результатам следующих контролирующих мероприятий:

	Контролирующие мероприятия
	Результаты обучения по дисциплине

	Выполнение и защита лабораторных работ 
	РД1-РД5

	Выполнение и защита рефератов
	РД1-РД5

	Промежуточная аттестация
	РД1-РД5


8. Рейтинг качества освоения дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины в ходе текущей и промежуточной аттестации обучающихся осуществляется в соответствии с «Руководящими материалами по текущему контролю успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации студентов Томского политехнического университета», утвержденными приказом ректора № 77/од от 29.11.2011 г.

В соответствии с «Календарным планом изучения дисциплины»:

· текущая аттестация (оценка качества усвоения теоретического материала (ответы на вопросы и др.) и результаты практической деятельности (выполнение лабораторных заданий, выполнение самостоятельный работ и др.) производится в течение семестра (оценивается в баллах (максимально 60 баллов), к моменту завершения семестра студент должен набрать не менее 33 баллов);

· промежуточная аттестация (экзамен, зачет) производится в конце семестра (оценивается в баллах (максимально 40 баллов), на экзамене (зачете) студент должен набрать не менее 22 баллов).

Итоговый рейтинг по дисциплине определяется суммированием баллов, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестаций. Максимальный итоговый рейтинг соответствует 100 баллам. Далее показан рейтинг-план качества освоения дисциплины.

	Лекция
	Балл
	Лабораторная работа
	Балл
	Самостоятельная проверочная, тест, индивидуальная работа
	Балл

	1. Основы информационных систем

	Лекция №1. Основы информационных систем
	-
	Лабораторная работа №1. Работа с файлами
	7
	
	

	2. Классификация архитектур информационных систем

	Лекция №2. Классификация архитектур информационных систем
	-
	Лабораторная работа №2. Клиент-сервер
	7
	
	

	3. Распределенные информационные системы

	Лекция № 3. Распределенные информационные системы
	-
	Лабораторная работа №3. Использование ORM
	7
	
	

	4. Сервис–ориентированная архитектура

	Лекция № 4. Эволюция распределенных систем в сервис–ориентированные системы
	-
	Лабораторная работа №4. SOAP сервис (часть 1).
	7
	
	

	Лекция № 5. Облачные информационные системы и сервисы
	-
	Лабораторная работа №5. SOAP сервисы (часть 2)
	8
	
	

	5. Функциональные уровни информационной системы

	Лекция № 6. Функциональные уровни информационной системы
	-
	Лабораторная работа №6. REST сервисы (часть 1)
	8
	
	

	6. Интеграция информационных систем

	Лекция № 7. Основные понятия информационной безопасности
	-
	Лабораторная работа №7. REST сервисы (часть 2)
	8
	
	

	Лекция № 8. Защитные механизмы операционных систем
	-
	Лабораторная работа №8. Windows Communication Foundation
	8
	
	2

	ИТОГО по виду занятий
	-
	
	60
	
	

	ИТОГО в течение семестра
	60

	Промежуточная аттестация
	40

	ИТОГО
	100


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература

1. Варфоломеева, А.О. Информационные системы предприятия: Учебное пособие / А.О. Варфоломеева, А.В. Коряковский, В.П. Романов. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 283 c.
2. Гришин, А.В. Промышленные информационные системы и сети: практическое руководство / А.В. Гришин. - М.: Радио и связь, 2010. - 176 c.
3. Мезенцев, К.Н. Автоматизированные информационные системы: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / К.Н. Мезенцев. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 176 c
4. Олейник, П.П. Корпоративные информационные системы: Учебник для вузов. Стандарт третьего поколения / П.П. Олейник. - СПб.: Питер, 2012. - 176 c.
5. Пирогов, В.Ю. Информационные системы и базы данных: организация и проектирование: Учебное пособие / В.Ю. Пирогов. - СПб.: БХВ-Петербург, 2009. - 528 c.
Дополнительная литература

1. Федорова, Г.Н. Информационные системы: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Г.Н. Федорова. - М.: ИЦ Академия, 2013. - 208 c.
2. Бодров, О.А. Предметно-ориентированные экономические информационные системы: Учебник для вузов / О.А. Бодров. - М.: Гор. линия-Телеком, 2013. - 244 c.
3. Александров, Д.В. Инструментальные средства информационного менеджмента. CASE-технологии и распределенные информационные системы: Учебное пособие / Д.В. Александров. - М.: ФиС, 2011. - 224 c.
4. Ситанов Администрирование В Информационных Сетях; Лотэст. Христианская служба семьи и здоровья - Москва, 2010. - 552 c.
5. Уткин, В.Б. Информационные системы в экономике: Учебник для студентов высших учебных заведений / В.Б. Уткин, К.В. Балдин. - М.: ИЦ Академия, 2012. - 288 c.
Internet–ресурсы (в т.ч. перечень мировых библиотечных ресурсов):

1. www.wikibooks.org
2. http://ru.wikipedia.org

3. www.intuit.ru
4. http://www.alleng.ru/d/comp/comp42.htm
5. http://artemaiz.ru/?p=234
6. http://window.edu.ru/resource/540/71540
7. http://5fan.ru/wievjob.php?id=35181
Используемое программное обеспечение:  

1. Базовые: операционная система MS Windows;

2. Офисные среды MS Office: текстовые процессоры, программы презентационной графики, браузеры, редакторы диаграмм;
3. Visio Studio 2013
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	№

п/п
	Наименование (компьютерные классы, учебные лаборатории, оборудование)
	Корпус, ауд., количество установок

	1
	Лекционная ауд. 107. Компьютер, проектор.

Ауд.108, 109. Компьютерный класс. 22 ПК
	г. Томск, пр. Ленина, 2, учебный корпус № 10


Программа составлена на основе Стандарта ООП ТПУ в соответствии с требованиями ФГОС по направлению 09.03.02  «Информационные системы» и профилям подготовки «Информационные системы и технологии в бизнесе», «Геоинформационные системы». Программа одобрена на заседании кафедры Автоматики и компьютерных систем Института кибернетики (протокол № _1_ от «_01__» _09_ 2015_ г.).
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