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8. ЗАДАЧИ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ)

подготовка специалистов с углубленными знаниями по изучению вещественного состава природных объектов. Знакомство с основными современными методами исследования элементного и вещественного состава при решении геологических и экологических задач._____________

9. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ЗНАНИЯ, УМЕНИЯ, ОПЫТ, КОМПЕТЕНЦИИ)

Студент, изучивший «Методы исследования природных сред» должен знать основные современные методы изучения вещественного и элементного состава природных объектов, физическую основу методов, устройство приборов и предназначение методов изучаемых в курсе.

Студент должен уметь:

- выбрать методику исследований в зависимости от решаемых задач;

- правильно провести пробоподготовку;

- проанализировать полученные результаты комплексом методов.

Студент должен владеть методиками, которые применяются на кафедре ГЭГХ и изучаются в процессе выполнения лабораторных занятий.
10. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ (ДИСЦИПЛИНЫ) (перечень основных тем (разделов) с указанием количества занятий по каждой теме 
и каждому виду занятий)
	
	Название  раздела/темы
	Аудиторная работа, час
	СРС (час)
	Контр. раб
	Итого

	
	
	лекции
	Практ. Занятия
	Лаб. зан
	
	
	

	1
	Введение. Цели и задачи курса. Метрологические основы аналитических работ
	2
	
	2
	
	
	4

	2
	Подготовка проб для аналитических и минералогических исследований
	1
	
	2
	6
	
	9

	3
	Минераграфия
	1
	
	10
	12
	2
	25

	4
	Микрохимические реакции на уран и торий. Травление. Химический состав минералов. Общие понятия химического анализа
	1
	
	2
	6
	
	9

	5
	Шлиховой анализ
	1
	
	8
	5
	
	14

	6
	Люминесцентный анализ
	1
	
	2
	6
	
	9

	7
	Методы электронной микроскопии
	1
	
	2
	6
	
	9


	8
	Термический анализ
	1
	
	2
	6
	
	9

	9
	Рентгеноструктурный анализ
	1
	
	2
	6
	
	9

	10
	Радиографические методы
	1
	
	2
	6
	
	9

	11
	Спектральные методы
	1
	
	2
	6
	
	9

	12
	Активационные методы
	1
	
	2
	6
	
	9

	13
	Радиометрические методы
	1
	
	2
	6
	
	9

	14
	Классификация природных вод. 
	1
	
	
	6
	
	7

	15
	Нормирование качества воды.
	1
	
	
	6
	
	7

	16
	Основные показатели качества природных вод.
	1
	
	8
	6
	
	15

	17
	Виды проб. Способы отбора проб. Способы консервации проб
	1
	
	2
	9
	
	12

	18
	Классификация методов анализа природных вод
	1
	
	8
	6
	
	15

	19
	Состав и анализ загрязненного воздуха 
	1
	
	2
	6
	
	9


11. КУРС__3__ СЕМЕСТР _ 5,6,7,8___ КОЛИЧЕСТВО КРЕДИТОВ __11_
12. ПРЕРЕКВИЗИТЫ 

__«Химия», «Физика», «Геология», «Основы минералогии и петрографии»__

13. КОРЕКВИЗИТЫ___«Экологический мониторинг», «Учение о геохимии и геохимических циклах», «Минералогия техногенных образований», «Геохимический мониторинг»_

14. ВИДЫ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ (ЛЕКЦИИ, ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА, ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ И Т. Д.) И ВРЕМЕННОЙ РЕСУРС:

__Лекции_____________ _20_ час.

__Лабораторные работы______________________ __60_ час.

________________________ ____ час. 

________________________ ____ час.

АУДИТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ  _80_ час. 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА _120_ час.

ИТОГО _200_ час.

15. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

1. Качественные реакции на  катионы 

2. Статистическая обработка результатов

3. Определение свободной щелочности (гидрокарбонатов) методом объемного титрования

4. Определение хлорид-ионов методом объемного титрования (аргентометрия)

5. Определение жесткости воды методом титрования (комплексонометрия)

6. Определение содержания ионов кальция в природных водах

7. Принцип действия и устройство потенциометра. Определение кислотности (водородного показателя) и/или фторид-ионов методом ионометрии 

8. Кондуктометрические методы анализа. Определение удельной электропроводности

9. Принцип действия и устройство фотоколориметра. Определение нитрит-ионов методом фотоколориметрии

10. Атомно-адсорбционный метод. Определение ртути методом ААС

11. Флуориметрический метод анализа. Определение урана

12. Семинар «Основы физико-химических методов исследования». 
16. КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ ИЛИ РАБОТЫ (тематика курсовых проектов или работ)
1
Вещественный состав руд и генезис рудопроявления (месторождения, минерализованной точки);

2
Геохимическая характеристика углей шахты (угольного бассейна, пласта);

3
Изучения вещественного состава продуктов сжигания углей шахты (угольного бассейна, пласта);

4
Изучение вещественного состава отходов производства;

5
Геохимическая характеристика природных вод (реки, озера);

6
Геохимическая оценка загрязнений территории по результатам исследования снеговых проб;

7
Геохимическая характеристика участка работ по результатам исследования почвенных проб;

8
Геохимическая оценка загрязнений нефтепровода участка работ;

9
Изучение вещественного и элементного состава накипи;

10
Исследования методом f-радиографии почечных камней;

11
Изучение элементного состава крови и волос человека;

12
Термолюминесцентные исследования почво-грунтов.

17. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ (перечень индивидуальных заданий, рефератов и т. п.)
1
Качество природных вод.

2
Фотометрический метод анализа 

3
Полярографический метод анализа

4
Хроматографический метод анализа загрязняющих компонентов атмосферного воздуха.

5
Оптические методы изучения вещества.

6
Метод радиографических исследований.

7
Рентгеноструктурный анализ 

8
Спектральные методы 

9
Радиометрические методы.

10
Электронная микроскопия.

18. ВИД АТТЕСТАЦИИ (экзамен, зачет)

__ диф.зач., экзамен  в 8 ____________ 

19. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА (указать учебник(и), по которому ведется обучение и дополнительную литературу)

1. Арнаутов Н.В., Глухова Н.М., Яковлева Н.А. Приближенный количественный спектральный анализ природных объектов: таблицы появления и усиления спектральных линий. – Новосибирск: Наука, 1987. – 104 с.

2. Афанасьев Ю.А., Фомин С.А. Мониторинг и методы контроля окружающей среды. Учебное пособие в 2-х частях. Ч.1. Общая. –М.,МНЭПУ,1998. - 208 с.

3. Вахромеев, Сергей Андреевич. Руководство по минераграфии / С. А. Вахромеев. — 3-е изд., испр. и доп. — Иркутск : Иркутское книжное изд-во, 1956. — 264 с. : ил. — Библиогр.: с. 259-261.

4. Методы лабораторного исследования вещественного состава руд и диагностические свойства промышленно-ценных рудных минералов в отраженном свете: учебное пособие / С.В. Воробьева; Томский политехнический университет (ТПУ) – Томск : Изд-во ТПУ, 2008 – 164 с.

5. Галюк В.А. Руководство к лабораторным занятиям по курсу «Минералогия и геохимия радиоактивных элементов». – М.: Высшая школа, 1964. – 138 с.

6. Гиллер Я.Л. Таблицы межплоскостных расстояний. / в 2-х томах, Т..2, - М: Недра,1966, – 360 с.

7. Гинзбург А.И., Кузьмин В.И., Сидоренко Г.А. Минералогические исследования в практике геологоразведочных работ. – М.: Недра, – 1981. – 237 с.

8. Горобец Б.С., Гафт М.Л., Подольский А.М. Люминесценция минералов и руд. Учебное пособие – М.: Недра, 1989. –53 с.

9. ГОСТ 17.2.3.07-86. Правила контроля воздуха населенных пунктов//Охрана природы. Атмосфера/ Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

10. ГОСТ 17.2.1.03-84. Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения //Охрана природы. Атмосфера/Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

11. ГОСТ 17.2.1.03-82. Охрана природы. Гидросфера. Правила контроля качества воды, водоемов и водотоков//Охрана природы. Гидросфера /Сборник. Государственные стандарты. – М.:ИПК Изд-во стандартов, 1998.

12. ГОСТ 17.1.5.05-85 Охрана природы. Гидросфера. Общие требования к отбору проб поверхностных и морских вод, льда и атмосферных осадков Постановление Госстандарта СССР от 25.03.1985 N 774 ГОСТ от 25.03.1985 N 17.1.5.05-85

13. Дробышев А.И. Основы атомного спектрального анализа: Учебное пособие. – СПб.: изд-во С.-Петербург ун-та, – 1997. – 200 с.

14. Егорова О.В. Техническая микроскопия. Практика работы с микроскопами для технических целей. С микроскопом на "ты". – М.: Техносфера, 2007. –360 с. 

15. Исаенко М.П., Афанасьева Е.Л. Лабораторные методы исследования руд. – М.: Недра, 1992.

Лаврухина А.К. Радиохимический анализ / А.К. Лаврухина, Т.В. Малышева, Ф.И. Павлоцкая. – М.: Изд-во АН СССР, 1963. – 220 с.
20. КООРДИНАТОР (ФИО, должность сотрудника, телефон ответственного на кафедре за дисциплину)

Автор(ы) __ д.г.-м.н., профессор Е.Г. Язиков, к.х.н., доцент Н.А. Осипова, к.г-м.н., доцент А.В. Таловская, к.х.н., ст. преподаватель А.Н. Третьяков_______
