Город Z

Город состоит из 25 районов, соединенных улицами с односторонним или двусторонним движением. На карте районы представлены кругами, в которых записано название района (буква A – Y) и коэффициент k, пропорциональный числу жителей района. Улицы представлены линиями, для каждой улицы известно время t проезда по ней. Полицейский патруль, объезжая город, должен как минимум один раз проехать по каждой улице и как минимум k раз посетить каждый район. Составьте маршрут патруля, при котором на объезд города тратится наименьшее время.
Карта города представляет собой смешанный граф, в котором веса приписаны вершинам и  ребрам. Требуется найти цикл с наименьшей суммой весов ребер, содержащий все ребра графа и проходящий через каждую вершину не менее k раз.

В задание входят:

1. Разработка алгоритма решения задачи.

2. Оценка его качества и вычислительной сложности.

3. Написание программы, реализующей алгоритм.

4. Проверка работы алгоритма на примере.

5. Подготовка презентации и выступление с докладом.

6. Готовность к проверке работы программе на контрольном примере.

Для выполнения задания студенты могут объединяться в группы от одного до четырех человек. За выполнение задания группа получает не более 10N баллов, где N – число человек в группе. Баллы делятся согласно вкладу каждого участника в работу.

Исходные данные к программе представляются в виде файла следующего вида. Первая строка содержит числа p и q, где p – число вершин, q  – число ребер. Затем идет p строк вида A k, A – обозначение вершины, k – ее вес. Затем идет q строк вида A B t f, A – начало ребра, B – конец ребра, t – вес ребра, f равно 1, если ребро ориентированное, и 0 – если нет. Результатом работы программы является маршрут и его вес.

[image: image1.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

10 21

13

11 12

18 10 27 25

13 14 5 13

17 15 19 23

12 16 9 16

5 24 18 15 10

21 11 18 14 21

22 8 14 12 15

25 9 14 21 15

18

10

16

19 17 15 23

14 13 13 22

13 18 18 17

24 12 17 19

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 1.



[image: image2.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

13 9

12

22 14

16 24 20 14

17 13 11 10

17 26 16 17

19 21 19 17

24 17 21 12 18

12 15 19 14 22

14 18 14 21 13

14 11 15 18 11

24

21

20

21 19 17 15

9 14 27 12

15 23 12 16

23 18 14 17

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 2.



[image: image3.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

17 23

12

23 16

20 18 21 13

11 13 26 18

15 25

15 14

24 16 18 15

18 19 16 13 15

18 18 16 14 14

13 22 27 22 17

16 17 15 21 17

23

16

21

21 9 14 14

21 16 14 15

21 19 18 10

19 10 22 21

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 3.



[image: image4.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

12 14

21

23 14

21 16 18 17

23 15 21 13

25 24 21 19

10 18

11 19

11 19 17 15 21

19 15 13 17 21

14 24 14 14 17

14 21 22 17 14

24

21

23

15 22 16 17

17 15 16 22

11 17 16 15

17 14 16 10

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 4.



[image: image5.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

16 18

14

21 22

13 22 19 14

14 15 16 9

10 10

22 15

13 19 17 16

19 10 13 17 18

21 18 15 13 21

16 12 19 17 15

12 16 18 21 15

23

23

26

24 15 14 12

17 12 14 11

18 16 21 15

18 25 12 17

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 5.



[image: image6.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

14 21

19

16 17

24 21 19 9

13 16 22 15

12 10

17 25

14 17 13 15

19 17 10 14 16

16 19 10 17 10

13 21 18 14 17

18 19 15 17 18

27

17

19

15 16 16 21

21 17 11 13

18 15 19 13

21 27 21 22

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 6.



[image: image7.emf]A B E C D

F G J H I

K L O M N

P Q T R S

U V Y W X

18 14

19

16 17

24 19 22 12

21 16 16 11

12 10

17 20

23 17 18 19

19 17 21 14 16

17 21 11 17 12

15 21 18 16 17

18 22 19 17 18

19

17

19

15 16 16 21

21 17 26 18

21 24 15 13

21 24 22 17

1 2 3 2 1

2 3 4 3 2

3 4 5 4 3

2 3 4 3 2

1 2 3 2 1

Город Z. Вариант 7.


_1505851960.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


13


9


12


22


14


16


24


20


14


17


13


11


10


17


26


16


17


19


21


19


17


24


17


21


12


18


12


15


19


14


22


14


18


14


21


13


14


11


15


18


11


24


21


20


21


19


17


15


9


14


27


12


15


23


12


16


23


18


14


17


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 2.



_1505851962.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


12


14


21


23


14


21


16


18


17


23


15


21


13


25


24


21


19


10


18


11


19


11


19


17


15


21


19


15


13


17


21


14


24


14


14


17


14


21


22


17


14


24


21


23


15


22


16


17


17


15


16


22


11


17


16


15


17


14


16


10


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 4.



_1505851964.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


14


21


19


16


17


24


21


19


9


13


16


22


15


12


10


17


25


14


17


13


15


19


17


10


14


16


16


19


10


17


10


13


21


18


14


17


18


19


15


17


18


27


17


19


15


16


16


21


21


17


11


13


18


15


19


13


21


27


21


22


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 6.



_1505851965.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


18


14


19


16


17


24


19


22


12


21


16


16


11


12


10


17


20


23


17


18


19


19


17


21


14


16


17


21


11


17


12


15


21


18


16


17


18


22


19


17


18


19


17


19


15


16


16


21


21


17


26


18


21


24


15


13


21


24


22


17


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 7.



_1505851963.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


16


18


14


21


22


13


22


19


14


14


15


16


9


10


10


22


15


13


19


17


16


19


10


13


17


18


21


18


15


13


21


16


12


19


17


15


12


16


18


21


15


23


23


26


24


15


14


12


17


12


14


11


18


16


21


15


18


25


12


17


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 5.



_1505851961.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


17


23


12


23


16


20


18


21


13


11


13


26


18


15


25


15


14


24


16


18


15


18


19


16


13


15


18


18


16


14


14


13


22


27


22


17


16


17


15


21


17


23


16


21


21


9


14


14


21


16


14


15


21


19


18


10


19


10


22


21


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 3.



_1505851959.vsd
A


B


E


C


D


F


G


J


H


I


K


L


O


M


N


P


Q


T


R


S


U


V


Y


W


X


10


21


13


11


12


18


10


27


25


13


14


5


13


17


15


19


23


12


16


9


16


5


24


18


15


10


21


11


18


14


21


22


8


14


12


15


25


9


14


21


15


18


10


16


19


17


15


23


14


13


13


22


13


18


18


17


24


12


17


19


1


2


3


2


1


2


3


4


3


2


3


4


5


4


3


2


3


4


3


2


1


2


3


2


1


Город Z. Вариант 1.



