
                               ОПОРНЫЕ КОНСПЕКТЫ 
ТАБЛИЦА ПРОИЗВОДНЫХ  
1.  ;0)( / =сonst
степенные функции 
2. ;)( /1/ uunu nn ⋅⋅= −  

2a.  ;1)( / =x
2b.  ;2)( //2 uuu ⋅⋅=

2c. ;1)1( /
2

/ u
uu

⋅−=  

2e. ;
2

1)( // u
u

u ⋅
⋅

=  

( n
m

n m
n
m

n m x
x

xx
−

==
1; ) 

показательные функции 
3. ;ln)( // uaaa uu ⋅⋅=  

3a.  ;)( // uee uu ⋅=
логарифмические функции 

4. ;
ln
1)(log // u

au
ua ⋅

⋅
=  

4a. ;1)(ln // u
u

u ⋅=  

( anaba
b
a n lnln;lnlnln =−= ) 

тригонометрические функции 
5.  ;cos)(sin // uuu ⋅=
6.  ;sin)(cos // uuu ⋅−=

7. ;
cos

1)( /
2

/ u
u

utg ⋅=  

8. ;
sin

1)( /
2

/ u
u

uctg ⋅−=  

обратные тригонометрические функции 

9. ;
1

1)(arcsin /

2

/ u
u

u ⋅
−

=  

10. ;
1

1)(arccos /

2

/ u
u

u ⋅
−

−=  

11. ;
1

1)( /
2

/ u
u

uarctg ⋅
+

=  

12. ;
1

1)( /
2

/ u
u

uarcctg ⋅
+

−=  

гиперболические функции 
13. ;   )( // uuchush ⋅=
14.  ;)( // uushuch ⋅=

15. ;1)( /
2

/ u
uch

uth ⋅=  

16. ;1)( /
2

/ u
ush

ucth ⋅−=  

 
показательно – степенные функции 
 
17.  .ln)( /1// uuvvuuu vvv ⋅⋅+⋅⋅= −

модуль функции 
 
18. // sgn uuu ⋅= ,  )sgn( uuu ⋅= , 

 где  – функция знак u 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
<−
>

=
.0,0
;0,1

0,1
sgn

u
u

u
u

 (сигнум u). 
 
Правила дифференцирования 
1.  ;)( // ucсu ⋅=

1a. ;1)( // u
cc

u
⋅=  

2.  ;)( /// vuvu ±=±
3.  ;)( /// vuvuvu ⋅+⋅=⋅

4. ;)( 2

//
/

v
vuvu

v
u ⋅−⋅

=  

 
5. сложная функция 
 

;))((( ///
xu uFxuF ⋅=  

 
6. параметрически заданная функция 
 

;
)(

;)(
),(

/

//
//

/

/
/

t

tx
xx

t

t
x x

y
y

x
y

ytyy
txx ==⇒

⎩
⎨
⎧

=
=  

 
7. неявно заданная функция уравне-
нием 

)(xyy =

⇒= ;0),( yxF чтобы найти производную не-
явно заданной функции, нужно продифферен-
цировать обе части уравнения 

,0),( =yxF считая  y функцией от х и приме-
няя правило 5 дифференцирования сложной 
функции; 
8. логарифмическое дифференцирование 
 

);(lnln)( xfyxfy =⇒=  

.))((ln1 // xfy
y

=⋅                            
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ТАБЛИЦА ИНТЕГРАЛОВ  ))(( xuu =
 
1.  ∫ = ;0 cdu
степенные функции 

2. ;1;
1

1

−≠+
+

=
+

∫ mc
m
uduu

m
m  

3. ;ln cu
u
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+=∫  

( n
m

n m
n
m

n m x
x

xx
−

==
1; ) 

 
показательные функции 

4. ;
ln

c
a

adua
u

u +=∫  

4a.  ;cedue uu +=∫
 
дробные рациональные и иррациональные 
функции 

5. ;1
22 c

a
uarctg

aau
du

+=
+∫  

6. ;ln
2
1

22 c
au
au

aau
du

+
+
−

=
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7. ;arcsin
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c
a
u
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+=

−
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8. ;ln 22
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+±+=

±
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тригонометрические функции 
9. ∫ +−= ;cossin cuduu  

10.  ∫ += ;sincos cuduu

11. ;
cos2 cutg

u
du

+=∫  

12. ;
sin 2 cuctg

u
du

+−=∫  

 
гиперболические функции 
13.  ;cuchduush +=∫
14.  ∫ += ;cushduuch

15. ;2 cuth
uch

du
+=∫  

16. ;2 cucth
ush

du
+−=∫  

 
 

 

 

Непосредственное интегрирование 
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/

u
dudxdxudu x =⇒=  
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a
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;
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a
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m
mxddxmxu )(
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;arcsin1
)( 22

c
a
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mmxa
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+=

−
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основные свойства неопределенного инте-
грала 

1.  ∫ ∫ ∫±=± ;)( vdxudxdxvu

2.  ∫ ∫= ;udxudx αα

3.  ∫ = ;)()( dxxudxxud

4.  ;cudu +=∫
 
замена переменной 

;)( / dtudutuu t=⇔=  

;))(()( / dtutufduuf t∫ ∫=  

 

интегрирование по частям 

∫ ∫−= .vduuvudv  

 

∫ )()()()( / xfxFCxFdxxf =⇔+=



Метод непосредственного интегрирования 

 

        /
/

x
x u

dudxdxudu =⇒=  

⇒
+

=⇒+=
a

baxddxbaxu )(
;2)(
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sin
sinln
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+
+
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=
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=
− ∫∫  
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m
mxddxmxu )(

;cos1)(sinsin cmx
mm

mxdmxmxdx +−==∫ ∫  

Метод интегрирования по частям 

∫ ∫−= ;vduuvudv  

№ 
п/п Интеграл 

Разбиение  
подынтеграль-
ного выражения 

на части 

Результат примене-
ния метода du  v 

1 

.cos)(

,sin)(

,)(

,)(

mxdxxP

mxdxxP

dxaxP

dxexP
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x
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∫
∫
∫
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⎪
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Метод применяют 
n раз, пока степень 

многочлена  
не понизится  
до нулевой 
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xdxxPxdxxP

xdxxP
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∫
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)(1 xPn+  
Получают интеграл 
от функций степе-

ней х 

3 

Циклические интегралы: 
 

∫∫ mxdxemxdxe xx cos,sin αα  
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⎜
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⎭
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m
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m
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Метод применяют 
2 раза, получая 

уравнение относи-
тельно искомого 

интеграла 
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План интегрирования рациональных дробей 

dx
xQ
xP

m

n∫ )(
)(

. 

Рn (x)=  a 0x 
n 

 +   a 1x 
n-1 + a2x 

n-2
  + …….+  a n, 

Qm(x)= b0xm +  b1xm-1 + b2xm-2  + ……. + bm. 
I.  – дробь неправильная;         mn ≥ mn <  – дробь правильная   (степень Рn(x) меньше)  

         (степень n Рn(x) больше или равна степени m Qm(x))                                                                        ⇓

 Рn (x)    Qm(x)                 ⇒          
)()(

)(
xQ

остатокчастьцелая
xQ
xP

mm

n +=  

……     целая часть 

rs(x) – остаток (s<m)                                                                         ⇓
                                                                                                   

)(
)(
xQ

xr

m

s  – правильная дробь. 

II. Знаменатель Qm(x) разложить на множители линейные – (x-a)  и квадратичные – 
(x2+px+q). Правильную дробь разложить на сумму простых дробей в зависимости от мно-
жителей знаменателя.                                                                                                     
Вид множителя в 
знаменателе дроби 

Сколько 
дробей  

 
Сумма простых дробей, соответствующая множителю в знаме-
нателе правильной рациональной дроби 

ax
A
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A

ax
A k

kk −
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−
+

− − ...
)()( 1
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+
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+

+
++

+
− 212
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11 ...
)()(

  
(x2+px+q)w 

 
w 

III. Найти неопределенные коэффициенты A, M, N, приведя сумму дробей к общему знаме-
нателю и приравняв числители исходной правильной дроби и суммы дробей. 
IV. Проинтегрировать простые дроби: 
а) дроби 1-го типа ;ln)( caxAaxd

ax
Adx

ax
A

+−=−
−

=
− ∫∫  
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г) дроби 4-го типа 
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(
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1
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=
+ nnn at

dtn
at
t

naat
dt – рекуррентная формула 
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Интегрирование тригонометрических и гиперболических функций 
 
 

№ 
п/п Подынтегральная функция Подстановка Вспомогательные преобразования Итог 

1 

−)cos,(sin xxR рациональ-
ная функция относительно  

sin x, 
 cos x 

Универсаль-
ная 

2
xtgt =  

22

2

2

2;1cos;2sin dtdxtxtx
111 ttt +

=
−

=
++
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 сos x 
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;
1
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1
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t
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t
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t

x
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=
+

=
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xx nm 22 cossin ⋅  
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П
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2
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2
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2
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+ −  = =

6 

 

nxmx

nxmx

nxmx

sinsin

coscos

cossin

 

 

))cos()(cos(
2
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Интегрирование гиперболических функций аналогично интегрированию  
тригонометрических функций 
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Интегрирование иррациональностей 
 Подынтегральная функция Подстановка Итог 

1 

,...))(,)(,( 2

2

1

1

q
p

q
p

dcx
bax

dcx
baxxR

+
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+
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R – рациональная функция, 
 целые числа −,...,,, 2121 qqpp
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=

+
+

,  где    ─  наименьшее общее кратное 

знаменателей показателей: 
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наль-
ная 
функ-
ция 

 
t
t

cos
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m,n ─ дроби 
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a
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a
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