
1. Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ è èõ âåðîÿòíîñòè

1. Êàêèå ñîáûòèÿ íàçûâàþòñÿ ñëó÷àéíûìè? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ñëó÷àéíûõ ñîáûòèé.

2. Êàêèå ñîáûòèÿ îáðàçóþò ïîëíóþ ãðóïïó íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé?

3. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ïîëíûõ ãðóïï ñîáûòèé.

4. Êàêîå ñîáûòèå íàçûâàåòñÿ ñóììîé (îáúåäèíåíèåì) íåñêîëüêèõ ñîáûòèé?

5. Êàêîå ñîáûòèå íàçûâàåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì (ïåðåñå÷åíèåì, ñîâìåùåíèåì) ñîáûòèé?

6. ×òî íàçûâàåòñÿ ÷àñòîòîé ñîáûòèÿ è êàêîâû åå ñâîéñòâà?

7. Ñôîðìóëèðóéòå êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ. Â êàêèõ ïðåäåëàõ èçìåíÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü
ñîáûòèÿ?

8. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó ñëîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé äëÿ íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé.

9. ×åìó ðàâíà ñóììà âåðîÿòíîñòåé íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé, îáðàçóþùèõ ïîëíóþ ãðóïïó?

10. Êàêàÿ âåðîÿòíîñòü íàçûâàåòñÿ óñëîâíîé âåðîÿòíîñòüþ?

11. Êàêèå ñîáûòèÿ íàçûâàþòñÿ íåçàâèñèìûìè?

12. Ñôîðìóëèðóéòå òåîðåìó óìíîæåíèÿ âåðîÿòíîñòåé è ñëåäñòâèÿ èç íåå.

13. Êàê ñëåäóåò âû÷èñëÿòü âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ õîòÿ áû îäíîãî èç íåñêîëüêèõ ñîâìåñòíûõ ñîáûòèé?

14. Äîêàæèòå ôîðìóëó ïîëíîé âåðîÿòíîñòè.

15. Âûâåäèòå ôîðìóëó âåðîÿòíîñòåé ãèïîòåç (Áàéåñà).

16. Ïðè ðåøåíèè êàêèõ çàäà÷ ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìóëà ïîëíîé âåðîÿòíîñòè?

17. Ïðè ðåøåíèè êàêèõ çàäà÷ ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìóëà Áàéåñà?

18. Ïðè ðåøåíèè êàêèõ çàäà÷ ïðèìåíÿåòñÿ ôîðìóëà Áåðíóëëè?

19. Êàêèå èçìåíåíèÿ íàäî ââåñòè â ôîðìóëó Áåðíóëëè, åñëè ÷èñëî èñõîäîâ â èñïûòàíèÿõ áîëüøå äâóõ?

20. Äàéòå îïðåäåëåíèå íàèâåðîÿòíåéøåãî ÷èñëà ïðè ïîâòîðíûõ èñïûòàíèÿõ è ïðèâåäèòå ïðàâèëî åãî âû÷èñ-
ëåíèÿ.

21. Ñôîðìóëèðóéòå óñëîâèÿ ïðèìåíèìîñòè ïðèáëèæåíèÿ Ïóàññîíà â ñõåìå Áåðíóëëè.

22. Êîãäà ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ëîêàëüíóþ è èíòåãðàëüíóþ òåîðåìû Ìóàâðà-Ëàïëàñà?

1.1. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû

1. Êàêàÿ âåëè÷èíà íàçûâàåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé?

2. Äàéòå îïðåäåëåíèå äèñêðåòíîé è íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äèñêðåòíîé è
íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

3. ×òî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

4. ×òî íàçûâàåòñÿ ðÿäîì ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

5. Äàéòå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè. ïåðå÷èñëèòå è äîêàæèòå ñâîéñòâà ôóíêöèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ.

6. Êàê íàéòè âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû â çàäàííûé èíòåðâàë?

7. Â ÷åì ðàçëè÷àþòñÿ ãðàôèêè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé è íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí?

8. Äàéòå îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé. Ïåðå÷èñëèòå è äîêàæèòå åå ñâîéñòâà. Ïðèãîäíî
ëè ïîíÿòèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé äëÿ äèñêðåòíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí?

9. Êàê îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû â çàäàííûé èíòåðâàë ñ ïîìîùüþ ïëîòíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ?

10. ×òî íàçûâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

11. ×òî íàçûâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

12. Êàêîâà ìåõàíè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ?
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13. ×òî íàçûâàåòñÿ ìîäîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû? ×òî íàçûâàåòñÿ ìåäèàíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

14. Äàéòå îïðåäåëåíèå äèñïåðñèè ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Ïåðå÷èñëèòå åå ñâîéñòâà.

15. ×òî íàçûâàåòñÿ ñðåäíèì êâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

16. ×òî íàçûâàåòñÿ íà÷àëüíûì ìîìåíòîì k−ãî ïîðÿäêà ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

17. ×òî íàçûâàåòñÿ öåíòðàëüíûì ìîìåíòîì k−ãî ïîðÿäêà ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû?

18. Êàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íàçûâàåòñÿ áèíîìèàëüíûì? ×åìó ðàâíû ìàòåìàòè÷åñêîå îæè-
äàíèå è äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, èìåþùåé áèíîìèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå?

19. Êàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íàçûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèåì Ïóàññîíà? ×åìó ðàâíû ìàòåìàòè-
÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, èìåþùåé ðàñïðåäåëåíèåì Ïóàññîíà?

20. Êàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íàçûâàåòñÿ ðàâíîìåðíûì?

21. Êàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íàçûâàåòñÿ ïîêàçàòåëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì?

22. Êàêîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû íàçûâàåòñÿ íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì?

23. Êàê íàçûâàåòñÿ ãðàôèê ïëîòíîñòè íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è êàêîâû åãî ñâîéñòâà?

24. ×òî íàçûâàåòñÿ ôóíêöèåé Ëàïëàñà è êàêîâû åå ñâîéñòâà?

1.2. Ñèñòåìû ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí

1. ×òî íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èå?

2. Êàê ìîæíî òðàêòîâàòü ñèñòåìó ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí7

3. Äàéòå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ñèñòåìû äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí è óêàæèòå åå ñâîéñòâà.

4. Äàéòå îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ñèñòåìû äâóõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ïåðå÷èñëèòå
è äîêàæèòå åå ñâîéñòâà.

5. Êàê îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â äàííóþ îáëàñòü?

6. ×òî íàçûâàåòñÿ óñëîâíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ?

7. Êàê âûðàæàåòñÿ ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ êàæäîé èç âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ñèñòåìó, ÷åðåç ïëîòíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñèñòåìû?

8. êàêèå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû íàçûâàþòñÿ çàâèñèìûìè (íåçàâèñèìûìè)?

9. ×òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì íåçàâèñèìîñòè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí?

10. ×òî íàçûâàåòñÿ êîððåëÿöèîííûì ìîìåíòîì? êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè?

11. ×åìó ðàâåí êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè äëÿ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí?

12. Êàêèå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû íàçûâàþòñÿ íåêîððåëèðîâàííûìè?

13. Ñëåäóåò ëè èç íåçàâèñèìîñòè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí èõ íåêîððåëèðîâàííîñòü è íàîáîðîò?

14. Ðàâíîñèëüíû ëè ïîíÿòèÿ íåêîððåëèðîâàííîñòè è íåçàâèñèìîñòè äëÿ íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû?

1.3. Ïðåäåëüíûå òåîðåìû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé

1. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñóùíîñòü çàêîíà áîëüøèõ ÷èñåë?

2. Êàê çàïèñûâàåòñÿ íåðàâåíñòâî ×åáûøåâà?

3. Êàêîå ïðàêòè÷åñêîå è òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò íåðàâåíñòâî ×åáûøåâà?

4. Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå òåîðåìó ×åáûøåâà.

5. Êàêîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò òåîðåìà ×åáûøåâà?

6. Îáúÿñíèòå, ïîëüçóÿñü òåîðåìîé Áåðíóëëè, ñâîéñòâî óñòîé÷èâîñòè îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò ïîÿâëåíèÿ ñîáû-
òèÿ â ñåðèè èñïûòàíèé.

7. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ñóùíîñòü öåíòðàëüíîé ïðåäåëüíîé òåîðåìû?

8. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû çàäà÷, â êîòîðûõ ïðèìåíÿåòñÿ òåîðåìà Ìóàâðà�Ëàïëàñà?
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Âàðèàíò 1

Çàäà÷à 1.1. Â âåùåâîé ëîòåðåå ðàçûãðûâàåòñÿ 8 ïðåäìåòîâ. Ïåðâûé, ïîäîøåäøèé ê óðíå, âûíèìàåò èç íåå 5
áèëåòîâ. Êàêèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ îí ìîæåò èõ âûíóòü, ÷òîáû:

• ðîâíî äâà èç íèõ îêàçàëèñü âûèãðûøíûìè;

• ïî êðàéíåé ìåðå äâà èç íèõ îêàçàëèñü âûèãðûøíûìè.

Â óðíå âñåãî 50 áèëåòîâ.

Îòâåò: 326240; 377452.

Çàäà÷à 1.2. Ïðè íàëè÷èè òðåõ ïàòðîíîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñòðåëüáà ïî öåëè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ. Îïèñàòü ïðî-
ñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñëåäóþùèå ñîáûòèÿ:

• ïîïàäàíèå ïðè òðåòüåì âûñòðåëå:

• ïîïàäàíèå ïðè ïåðâîì èëè òðåòüåì âûñòðåëå.

Çàäà÷à 1.3. Â öåõå ðàáîòàþò 6 ìóæ÷èí è 4 æåíùèíû. Ïî òàáåëüíûì íîìåðàì íàóäà÷ó îòîáðàíû 7 ÷åëîâåê.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè îòîáðàííûõ ëèö îêàæóòñÿ:

• âñå æåíùèíû:

• âñå ìóæ÷èíû.

Îòâåò: p1=1/6; p2=1/30.

Çàäà÷à 1.4. Ïðèåìíèê è ïåðåäàò÷èê âûõîäÿò â ýôèð â òå÷åíèå ÷àñà â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè è äåæóðÿò ïî 15
ìèíóò. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ïðèåìà èíôîðìàöèè?

Îòâåò: p = 7/16.

Çàäà÷à 1.5. Âû÷èñëèòåëüíûé öåíòð, êîòîðûé äîëæåí ïðîèçâîäèòü íåïðåðûâíóþ îáðàáîòêó ïîñòóïàþùåé èí-
ôîðìàöèè, ðàñïîëàãàåò òðåìÿ âû÷èñëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè. Êàæäîå èç ýòèõ óñòðîéñòâ èìååò âåðîÿòíîñòü
îòêàçà çà íåêîòîðîå âðåìÿ, ðàâíóþ 0.2. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòêàæåò òîëüêî îäíî óñòðîéñòâî.

Îòâåò: p = 0.384.

Çàäà÷à 1.6. Ñðåäíåå ÷èñëî âûçîâîâ, ïîñòóïàþùèõ íà ñòàíöèþ ñêîðîé ïîìîùè çà îäíó ìèíóòó, ðàâíî äâóì.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çà 4 ìèíóòû ïîñòóïèò:

• ïÿòü âûçîâîâ;

• ìåíåå ïÿòè âûçîâîâ;

• íå ìåíåå ïÿòè âûçîâîâ;

• õîòÿ áû îäèí âûçîâ.

Îòâåò: 0.091604; 0.099632; 0.900368; 0.999665.

Çàäà÷à 1.7. Ïîëîæåíèå êóðñà êîðàáëÿ ïðè ïðîõîæäåíèè ïðîëèâà ðàâíîâîçìîæíî ïî øèðèíå ïðîëèâà, êîòîðàÿ
ðàâíà 3 êì. Âåðîÿòíîñòü ïîäðûâà íà ìèíå â ëåâîé ÷àñòè ïðîëèâà øèðèíîé 1 êì ðàâíà 0.8, à â îñòàëüíîé ÷àñòè
� 0.4. Êîðàáëü ïðîøåë ïðîëèâ. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí ïðîõîäèë ÷åðåç ëåâóþ ÷àñòü ïðîëèâà?

Îòâåò: p = 1/ 7.

Çàäà÷à 1.8. Îðóäèå, èìåÿ 3 ñíàðÿäà, âåäåò ñòðåëüáó ïî öåëè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ïðè
êàæäîì âûñòðåëå 0.2. Ñîñòàâèòü ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X � ÷èñëà èçðàñõîäîâàííûõ ñíàðÿäîâ.
Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 1.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà äèôôåðåíöèàëüíîé ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ

f(x) =

 0, x < 0
A · sin(x), 0 6 x 6 π
0, x > π

.

Íàéòè A, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è P (0 < x < π).

Îòâåò: a = 1/2; P = 0.5.
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Çàäà÷à 1.10. Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé äâóõ ïðèáîðîâ A è B óñòàíîâëåíû âåðîÿòíîñòè P íàáëþäåíèÿ ïîìåõ,
îöåíèâàåìûå ïî ÷åòûðåõáàëüíîé ñèñòåìå óðîâíåé ïîìåõ U:

P \ U 0 1 2 3
Ïðèáîð A 0.7 0.2 0.06 0.04
Ïðèáîð B 0.8 0.06 0.04 0.1

Ïî ýòèì äàííûì íàäî âûáðàòü ëó÷øèé ïðèáîð, åñëè ëó÷øèì ñ÷èòàåòñÿ òîò, êîòîðûé â ñðåäíåì èìååò ìåíüøèé
óðîâåíü ïîìåõ.

Çàäà÷à 1.11. Ó÷åáíèê èçäàëè òèðàæîì 900 000 ýêçåìïëÿðîâ. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó÷åáíèê ñáðîøþðîâàí
íåïðàâèëüíî ðàâíà 0.00001. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òèðàæ ñîäåðæèò:

• ïÿòü áðàêîâàííûõ êíèã;

• õîòÿ áû îäíó áðàêîâàííóþ êíèãó.

Îòâåò: p1 = 0, 6; p2 = 0.9999.

Çàäà÷à 1.12. Â ðåçóëüòàòå òðåõñîò íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé íàéäåíû çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû x1, x2, · · · , x300,
ïðè÷åì äèñïåðñèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ðàâíà å¼ ìàòåìàòè÷åñêîìó îæèäàíèþ è ðàâíû ÷åòûðåì. Îöåíèòü ñâåðõó
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ðàçíîñòè ìåæäó ñðåäíèì àðèôìåòè÷åñêèì çíà÷åíèé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû è ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì ìåíüøå 1/6.

Îòâåò: P ≥ 0.52.
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Âàðèàíò 2

Çàäà÷à 2.1. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé: {
Cx−y

x = Cy+2
x

C2
x = 153 .

Îòâåò: (18, 8).

Çàäà÷à 2.2. Ñîñòàâëåíà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà:

Ñîáûòèÿ Ai: {i- é êîíòàêò çàìêíóò}. Çàïèñàòü ñîáûòèå Ñ: {Öåïü çàìêíóòà, ëàìïà L ãîðèò}.

Çàäà÷à 2.3. Èç êîëîäû â 52 êàðòû íàóãàä âûáèðàþòñÿ 4. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè íèõ îêàæåòñÿ:

• îäèí òóç;

• âñå òóçû.

Îòâåò: p1 = 0.2556, p2 = 0.000003693.

Çàäà÷à 2.4. Â íåèçâåñòíîì ìåñòå êàíàëà øèðèíîé 300 ì íàõîäèòñÿ ìèíà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî:

• èç èäóùèõ ïî êàíàëó ñòðîåì ôðîíòà òðåõ ñóäîâ íè îäíî íå ïîäîðâåòñÿ íà ìèíå;

• ïîäîðâåòñÿ âòîðîå ñóäíî ïðè ñëåäîâàíèè ñóäîâ äðóã çà äðóãîì.

Øèðèíà ïåðâîãî ñóäíà 30 ì, âòîðîãî ñóäíà 20 ì, òðåòüåãî � 10ì.

Îòâåò: p1 = 0.8; p2 = 0.06.

Çàäà÷à 2.5. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â ìèøåíü ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0.7. Ïîñëå ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ ñòðåëüáà
ïðåêðàùàåòñÿ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî áóäåò ïðîèçâåäåíî 4 âûñòðåëà.

Îòâåò: p = 0.0189.

Çàäà÷à 2.6. Ñòðåëîê ïîïàäàåò â öåëü ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.7. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çà÷åòà ïî ñòðåëüáå íåîáõîäèìî ïîïàñòü
â öåëü íå ìåíåå 3 ðàç èç 5 âûñòðåëîâ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü ñäà÷è ñòðåëêîì çà÷åòà ïî ñòðåëüáå.

Îòâåò: p = 0.837.

Çàäà÷à 2.7. Èìåþòñÿ òðè ñõåìû ñ íåíàäåæíûìè ýëåìåíòàìè:

Âåðîÿòíîñòü ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÷åðåç êàæäûé ýëåìåíò ðàâíà 1/2. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàóäà÷ó
âûáðàííàÿ ñõåìà ïðîâîäèò òîê.
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Îòâåò: p = 0.541.

Çàäà÷à 2.8.Ìèøåíü ñîñòîèò èç êðóãà �1 è äâóõ êîëåö ñ íîìåðàìè �2, �3. Ïîïàäàíèå â êðóã �1 äàåò 10 î÷êîâ,
â êîëüöà �2, 3 � ñîîòâåòñòâåííî 5 è −1 î÷êî. Âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â êðóã è êîëüöà ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî
0.5 , 0.3 è 0.2. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X � ñóììû âûáèòûõ î÷êîâ â ðåçóëüòàòå
òðåõ ïîïàäàíèé.

Çàäà÷à 2.9. Çíàÿ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X:

F (x) =

 0, x < 0
x− 1

4 · x
2, 0 6 x 6 2

1, x > 2
,

íàéòè äèôôåðåíöèàëüíóþ ôóíêöèþ f(x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.
Îïðåäåëèòü P (0 6 x 6 1) .

Îòâåò: p = 0.75.

Çàäà÷à 2.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ðàñïðåäåëåíà ïî çàêîíó, ãðàôèê êîòîðîé èìååò âèä, èçîáðàæåííûé íà
ðèñóíêå:

Íàéòè A, ôóíêöèþ ïëîòíîñòè f(x), ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

Îòâåò: A = 1/2; mx = 4/3; σx =
2
√

2
3
.

Çàäà÷à 2.11. Íàéòè ïàðàìåòð Ñ, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ ïîêàçàòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, çà-
äàííîãî ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ

f(x) = C · e−5x(x ≥ 0).

Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ïîïàäåò â èíòåðâàë (0.1; 0.2).

Îòâåò: p =0.2386.

Çàäà÷à 2.12. Âåðîÿòíîñòü ïîëîæèòåëüíîãî èñõîäà îòäåëüíîãî èñïûòàíèÿ 0.7. Ïîëüçóÿñü òåîðåìîé Áåðíóëëè,
îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè 2000 íåçàâèñèìûõ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèÿõ îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ïîëîæèòåëü-
íûõ èñõîäîâ îò âåðîÿòíîñòè ïðè îòäåëüíîì èñïûòàíèè ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå áóäåò ìåíüøå 0.06.

Îòâåò: p> 0.971.
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Âàðèàíò 3

Çàäà÷à 3.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå
12 · Cx−1

x+3 = 55 ·A2
x+1.

Îòâåò: x =8.

Çàäà÷à 3.2. Áðîøåíû äâå èãðàëüíûå êîñòè. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñîáûòèÿ:

• ìîäóëü ðàçíîñòè âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâåí äâóì;

• ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâíà 7;

• ÷èñëî î÷êîâ íà îäíîé ãðàíè â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì íà äðóãîé.

Îòâåò: 2/9; 1/6; 1/6.

Çàäà÷à 3.3. Íà ñòåëëàæ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàññòàâëåíû 15 êíèã, ïðè÷åì 6 èç íèõ â ïåðåïëåòå. Îïðåäåëèòü
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç òðåõ âçÿòûõ íàóãàä êíèã õîòÿ áû îäíà áóäåò â ïåðåïëåòå.

Îòâåò: p =53/65.

Çàäà÷à 3.4. Íà îòðåçêå AB äëèíîé l íàóäà÷ó ïîñòàâëåíû 2 òî÷êè L è M . Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òî÷êà
L áóäåò áëèæå ê òî÷êå M , ÷åì ê òî÷êå A.

Îòâåò: p =0.75.

Çàäà÷à 3.5. Àâòîìàò ïðîèçâîäèò íåêîòîðûå èçäåëèÿ è íàïîëíÿåò èìè ÿùèêè. Èçâåñòíî, ÷òî â ñðåäíåì 1 ÿùèê
èç 100 ñîäåðæèò ïî êðàéíåé ìåðå îäíî íåñòàíäàðòíîå èçäåëèå. Íàëè÷èå íåñòàíäàðòíûõ èçäåëèé â îäíîì ÿùèêå
íå ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì íåñòàíäàðòíûõ èçäåëèé â äðóãîì. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ëþáîì èç ÷åòûðåõ
ÿùèêîâ îêàæóòñÿ òîëüêî ñòàíäàðòíûå èçäåëèÿ.

Îòâåò: p = 0.961.

Çàäà÷à 3.6. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äåòàëü íåñòàíäàðòíàÿ, ðàâíà 0.1. Ñêîëüêî äåòàëåé íóæíî îòîáðàòü, ÷òîáû
ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.9544 ìîæíî áûëî óòâåðæäàòü, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ äåòàëåé
îòêëîíÿåòñÿ îò âåðîÿòíîñòè p = 0.1 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå áîëåå, ÷åì íà 0,03.

Îòâåò: n = 400.

Çàäà÷à 3.7. Èìåþòñÿ 2 ïàðòèè èçäåëèé ïî 12 è 10 øòóê, ïðè÷åì â êàæäîé ïàðòèè îäíî èçäåëèå áðàêîâàííîå.
Èçäåëèå, âçÿòîå íàóäà÷ó èç ïåðâîé ïàðòèè, ïåðåëîæåíî âî âòîðóþ, ïîñëå ÷åãî âûáèðàåòñÿ íàóäà÷ó èçäåëèå èç
âòîðîé ïàðòèè. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü èçâëå÷åíèÿ áðàêîâàííîãî èçäåëèÿ èç âòîðîé ïàðòèè.

Îòâåò: p =13/132.

Çàäà÷à 3.8. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X èìååò ñëåäóþùóþ ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

F (x) =


0, x 6 −2
0.2, −2 < x 6 0
0.6, 0 < x 6 1
1, x > 1

.

Ïîñòðîèòü å¼. Ñîñòàâèòü òàáëèöó ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàéòè P (−1 6 x 6 1).

Îòâåò: p = 0.4.

Çàäà÷à 3.9. Äàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íåçàâèñèìîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X:

f(x) =

 0, x < π /6
A · sin(3 · x), π /6 ≤ x ≤ π /3
0, x > π /3

.

Íàéòè:

• ïàðàìåòð A;

• ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x);

• ïîñòðîèòü ãðàôèêè F (x) è f(x).

Îòâåò: A = 3.
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Çàäà÷à 3.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X çàäàíà ñâîåé ïëîòíîñòüþ f(x) = 1 − x
2 íà èíòåðâàëå (0, 2), âíå ýòîãî

èíòåðâàëà îíà ðàâíà íóëþ. Íàéòè äèñïåðñèþ ôóíêöèè Y = x2, íå íàõîäÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïëîòíîñòè Y.

Îòâåò: D[X] = 28/45.

Çàäà÷à 3.11. Âåðîÿòíîñòü ïðèáûòèÿ ïîåçäà áåç îïîçäàíèÿ ðàâíà 0,9. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè 5
ïðèáûâàþùèõ ïîåçäîâ:

• îïàçäûâàþùèõ ìåíüøå äâóõ;

• õîòÿ áû îäèí ïîåçä îïîçäàåò.

Îòâåò: p1 = 0.91854; p2 = 0.40951.

Çàäà÷à 3.12. Ïóñòü âñõîæåñòü ñåìÿí íåêîòîðîé êóëüòóðû ðàâíà 0.75. Ïîëüçóÿñü íåðàâåíñòâîì ×åáûøåâà, îöå-
íèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç ïîñåÿííûõ 1000 ñåìÿí ÷èñëî âçîøåäøèõ íå îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 700 äî 800.

Îòâåò: P ≥ 0.075
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Âàðèàíò 4

Çàäà÷à 4.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå 30 ·A4
x−2 = A5

x.

Îòâåò: 6, 25.

Çàäà÷à 4.2. Äîêàçàòü, ÷òî ĀB +AB̄ + ĀB̄ = AB.

Çàäà÷à 4.3. Íà 10 êàðòî÷êàõ íàïèñàíû öèôðû: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Äâå êàðòî÷êè âûíèìàþòñÿ è óêëàäû-
âàþòñÿ â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèÿ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîëó÷èâøååñÿ äâóçíà÷íîå ÷èñëî � íå÷åòíîå.

Îòâåò: p = 1/2.

Çàäà÷à 4.4. Àâèàöèîííàÿ áîìáà, ñáðîøåííàÿ ñ ñàìîëåòà íà óçåë ñâÿçè ïëîùàäüþ 2 êì2, ìîæåò óïàñòü â ëþáóþ
òî÷êó ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ. Íà äàííîì óçëå ñâÿçè ãðóïïà êîìàíäíî-øòàáíûõ ìàøèí ðàçìåùåíà íà ïëîùàäè
0.8 êì2, à ãðóïïà îáåñïå÷åíèÿ � íà ïëîùàäè 0.6 êì2. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå áîìáàðäèðîâêè
ñâÿçü áóäåò íàðóøåíà.

Îòâåò: p =0.7.

Çàäà÷à 4.5. Òðè îðóäèÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ïðîèçâåëè çàëï ïî îäíîé öåëè. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ
ïåðâûì îðóäèåì ðàâíà 0.6, âòîðûì � 0.7, òðåòüèì � 0.8. Íàéòè âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ öåëè, åñëè äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî õîòÿ áû îäíîãî ïîïàäàíèÿ.

Îòâåò: p = 0.976.

Çàäà÷à 4.6. Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîé äëÿ ïðèáîðà ïåðåãðóçêè â êàæäîì èñïûòàíèè ðàâíà 0.4.
Íàéòè:

• ÷èñëî îïûòîâ n, ïðè êîòîðîì íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî îòêàçîâ ïðèáîðà ðàâíî 4;

• âåðîÿòíîñòü íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà îòêàçîâ ïðèáîðà.

Îòâåò: p = 0.25; n = 10.

Çàäà÷à 4.7. Äåòàëü, èçãîòîâëåííàÿ íà çàâîäå, ïîïàäàåò íà ïðîâåðêó ê îäíîìó èç äâóõ êîíòðîëåðîâ. Ê ïåðâîìó
êîíòðîëåðó ïîïàäàåò 60% âñåõ äåòàëåé. 94% èç íèõ ïåðâûé êîíòðîëåð ïðèçíàë ñòàíäàðòíûìè. Âòîðîé êîíòðîëåð
ïðèçíàë ñòàíäàðòíûìè 98% äåòàëåé. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âçÿòàÿ íàóãàä, îêàçàâøàÿñÿ ñòàíäàðòíîé,
äåòàëü � ïðîâåðåíà ïåðâûì êîíòðîëåðîì.

Îòâåò: p = 0.59.

Çàäà÷à 4.8. Ïðîâîäÿòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûå èñïûòàíèÿ ïÿòè ïðèáîðîâ. Êàæäûé ñëåäóþùèé ïðèáîð èñïûòû-
âàåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäûäóùèé îêàçàëñÿ íàäåæíûì. Ïîñòðîèòü ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû � ÷èñëà èñïûòàííûõ ïðèáîðîâ, åñëè âåðîÿòíîñòü âûäåðæàòü èñïûòàíèå äëÿ êàæäîãî èç íèõ ðàâíà
0.9.

Çàäà÷à 4.9. Çàäàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÂ:

f(x) =

 0, x < 0
c · (x3 + 1), 0 6 x 6 1
0, x > 1

.

Íàéòè êîýôôèöèåíò c è F (x). Ïîñòðîèòü ãðàôèêè äëÿ f(x) è F (x).

Îòâåò: c = 4/5.

Çàäà÷à 4.10. Äàíû çàêîíû ðàñïðåäåëåíèÿ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí X è Y :

X -2 -1 0
p 0.3 0.2 0.5
Y 0 1 2
p 0.4 0.5 0.1

Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ äëÿ ôóíêöèé: X2 +
Y 2 è 2X − 3Y.

Îòâåò: 2.3; −3.7.

Çàäà÷à 4.11. Âåäåòñÿ ñòðåëüáà èç òî÷êè âäîëü ïðÿìîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàëüíîñòü ïîëåòà ñíàðÿäà �
ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàñïðåäåëåííàÿ ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó ñ ïàðàìåòðàìè: a = 1200M, σ = 100M. Íàéòè,
êàêîé ïðîöåíò âûïóùåííûõ ñíàðÿäîâ äàåò ïåðåëåò îò 80 äî 100 ìåòðîâ çà îòìåòêó 1200 ìåòðîâ.

Îòâåò: 1.66%.

Çàäà÷à 4.12. Âåðîÿòíîñòü íàëè÷èÿ çàçóáðèí íà ìåòàëëè÷åñêèõ áðóñêàõ, èçãîòîâëåííûõ äëÿ îáòî÷êè, ðàâíà 0.2.
Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ïàðòèè èç 500 áðóñêîâ îòêëîíåíèå ÷èñëà áåçäåôåêòíûõ äåòàëåé îò 400 íå
ïðåâûøàåò 3%.

Îòâåò: P > 0.644
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Âàðèàíò 5

Çàäà÷à 5.1. Ó÷åáíûé êóðñ îõâàòûâàåò 10 ðàçäåëîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è 8 ðàçäåëîâ äðóãèõ äèñöèïëèí. Ýê-
çàìåíàöèîííûé áèëåò ñîñòîèò èç 5 âîïðîñîâ: òðåõ ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è äâóõ � ïî äðóãèì äèñöèïëèíàì.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü ýêçàìåíàöèîííûå áèëåòû?

Îòâåò: 3360.

Çàäà÷à 5.2. Àáîíåíò çàáûë ïîñëåäíþþ öèôðó íîìåðà è ïîýòîìó íàáèðàåò åå íàóäà÷ó. Îïèñàòü ñîáû-
òèå:{àáîíåíòó ïðèäåòñÿ çâîíèòü íå áîëåå, ÷åì â 4 ìåñòà}.

Çàäà÷à 5.3. Â ìàãàçèíå èìååòñÿ 14 òåëåâèçîðîâ. Èç íèõ 10 � èìïîðòíûõ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè
6 íàóäà÷ó âçÿòûõ òåëåâèçîðîâ:

• 4 èìïîðòíûõ;

• âñå òåëåâèçîðû èìïîðòíûå.

Îòâåò: p1 = 60/143; p2 = 10/143.

Çàäà÷à 5.4. Äâà ïðèÿòåëÿ äîãîâîðèëèñü âñòðåòèòüñÿ â óñëîâëåííîì ìåñòå â ïðîìåæóòêå îò 6 äî 7 ÷àñîâ.
Êàæäûé ïðèõîäèò íà ìåñòî âñòðå÷è â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè è æäåò äðóãîãî ðîâíî 10 ìèíóò. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ïðèÿòåëè âñòðåòÿòñÿ?

Îòâåò: p = 11/36.

Çàäà÷à 5.5. Èç êîëîäû, ñîäåðæàùåé 52 êàðòû, áåðóò íàóãàä 2 êàðòû. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòî áóäóò
êàðòû îäíîé ìàñòè.

Îòâåò: p = 12/51.

Çàäà÷à 5.6. 20% èçãîòàâëèâàåìûõ íà çàâîäå êèíåñêîïîâ íå âûäåðæèâàþò ãàðàíòèéíûé ñðîê ñëóæáû. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç ïàðòèè â 600 êèíåñêîïîâ êîëè÷åñòâî íå âûäåðæàâøèõ ñðîê ñëóæáû áóäåò íàõîäèòüñÿ
ìåæäó 100 è 125.

Îòâåò: p = 0.67.

Çàäà÷à 5.7. Äâå èç 4 íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèõ ëàìï îòêàçàëè. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòêàçàëè 1 è 2-ÿ
ëàìïû. Âåðîÿòíîñòè îòêàçà ëàìï ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 .

Îòâåò: p = 0.0393.

Çàäà÷à 5.8. Ïðè ñáîðêå ïðèáîðà äëÿ áîëåå òî÷íîé ïîäãîíêè îñíîâíîé äåòàëè ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ 1, 2 èëè 3
ïðîáû ñ âåðîÿòíîñòÿìè 0.07, 0.21, 0.55 ñîîòâåòñòâåííî. Ñîñòàâèòü ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X �
÷èñëà ïîäãîíîê. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F(x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 5.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X çàäàíà ñâîåé ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f(x) =
{

1− ax2, x ∈ [−1, 1]
0, x /∈ [−1, 1] .

Íàéòè: ïàðàìåòð a, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò: a = 3/2.

Çàäà÷à 5.10. Èìååòñÿ 10 ðàäèîëàìï, ñðåäè êîòîðûõ 3 � íåèñïðàâíûå. Ñëó÷àéíî îòáèðàåòñÿ 4 ëàìïû. Íàéòè
ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X � ÷èñëà íåèñïðàâíûõ ëàìï ñðåäè îòîáðàííûõ.

Îòâåò: M [X] = 6/5.

Çàäà÷à 5.11. Òåëåôîííàÿ ñòàíöèÿ îáñëóæèâàåò 1000 àáîíåíòîâ. Âåðîÿòíîñòü ëþáîìó àáîíåíòó ïîçâîíèòü íà
êîììóòàòîð â òå÷åíèå ÷àñà ðàâíà 0.001. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ÷àñà ïîçâîíÿò:

• 4 àáîíåíòà;

• áîëåå 4-õ àáîíåíòîâ.

Îòâåò: p1 = 0.015; p2 = 0.004.

Çàäà÷à 5.12. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ îøèáêà âûñîòîìåðà îòñóòñòâóåò, à ñëó÷àéíûå îøèáêè èìåþò íîðìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå. Êàêóþ ñðåäíåêâàäðàòè÷íóþ îøèáêó äîëæåí èìåòü âûñîòîìåð, ÷òîáû ñ âåðîîÿòíîñòüþ 0.96 îøèáêà
â îïðåäåëåíèè âûñîòû ïî ìîäóëþ áûëà áû ìåíüøå ïÿòèäåñÿòè ìåòðîâ?

Îòâåò: σ = 24.27.
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Âàðèàíò 6

Çàäà÷à 6.1. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé 
Ay−3

5x

Ay−2
5x

=
1
7
,

Cy−2
5x

Cy−3
5x

=
7
4

.

Îòâåò: (2, 6).

Çàäà÷à 6.2. Òðè îðóäèÿ âåäóò îãîíü ïî öåëè. Êàæäîå îðóäèå ñòðåëÿåò îäèí ðàç. Äëÿ ïîðàæåíèÿ öåëè äîñòàòî÷íî
äâóõ ïîïàäàíèé.
Îïèñàòü ñîáûòèå: {Öåëü ïîðàæåíà}.

Çàäà÷à 6.3. ×èñëî äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ, çàäàâàåìûõ íà ýêçàìåíå, ðàâíî 25. Èç íèõ 10 � ïî òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé, à îñòàëüíûå � ïî äðóãèì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè. Ñòóäåíòó çàäàíî 3 âîïðîñà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî:

• äâà èç íèõ ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé;

• òðè âîïðîñà ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.

Îòâåò: p1 = 27/92; p2 = 6/115.

Çàäà÷à 6.4. Äâà ïàðîõîäà äîëæíû ïîäîéòè ê îäíîìó è òîìó æå ïðè÷àëó. Âðåìÿ ïðèõîäà ïàðîõîäîâ íåçàâèñèìî
è ðàâíîâîçìîæíî â òå÷åíèå äàííûõ ñóòîê. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îäíîìó èç ïàðîõîäîâ ïðèäåòñÿ îæèäàòü
îñâîáîæäåíèå ïðè÷àëà, åñëè âðåìÿ ñòîÿíêè ïåðâîãî ïàðîõîäà � 1 ÷àñ, à âòîðîãî � 2 ÷àñà.

Îòâåò: p = 139/1152.

Çàäà÷à 6.5. Ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñåíòÿáðå áûâàåò â ñðåäíåì 14 ñîëíå÷-
íûõ äíåé. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïåðâîãî è âòîðîãî ñåíòÿáðÿ áóäåò îäèíàêîâàÿ ïîãîäà.

Îòâåò: p = 0.4851.

Çàäà÷à 6.6. Êîììóòàòîð îáñëóæèâàåò 100 àáîíåíòîâ. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû àáîíåíò
ïîçâîíèò íà êîììóòàòîð ðàâíà 0.01. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû ïîçâîíÿò:

• ðîâíî 3 àáîíåíòà;

• ìåíåå òðåõ àáîíåíòîâ;

• áîëåå òðåõ àáîíåíòîâ;

• õîòÿ áû îäèí àáîíåíò.

Îòâåò: p1 = 0.0613, p2 = 0.9177, p3 = 0.019, p4 = 0.6321.

Çàäà÷à 6.7. Äîëÿ ãðóçîâûõ ìàøèí, ïðîåçæàþùèõ ìèìî áåíçîêîëîíêè ñîñòàâëÿåò 3/2. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ãðóçîâàÿ ìàøèíà áóäåò çàïðàâëÿòüñÿ ðàâíà 0.1, à ëåãêîâàÿ � 0.2. Ê áåíçîêîëîíêå ïîäúåõàëà äëÿ çàïðàâêè
ìàøèíà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòî ãðóçîâàÿ ìàøèíà.

Îòâåò: p = 0.4286.

Çàäà÷à 6.8. Ïðîèçâîäèòñÿ òðè óäàðà â ôóòáîëüíûå âîðîòà. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â âîðîòà p = 0.7. Ñëó÷àéíàÿ
âåëè÷èíà X � ÷èñëî ïðîìàõîâ. Íàéòè ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ è ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ X. Ïîñòðîèòü èõ ãðàôèêè.

Çàäà÷à 6.9. ßâëÿþòñÿ ëè ïëîòíîñòÿìè âåðîÿòíîñòåé íåêîòîðûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

f1(x) =
{
−1 −0.5 6 x 6 0.5
0, x < −0.5; x > 0.5 , f2(x) =

1
π
· 1

1 + x2
, x ∈ < .

Ïîñòðîèòü èõ ãðàôèêè è íàéòè ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ.

Çàäà÷à 6.10. Äèñêðåòíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ñëåäóþùåå ðàñïðåäåëåíèå:
Íàéòè M [y], D[y], åñëè y = 2x.X -1 0 1 2

p 0.2 0.1 0.3 0.4 Îòâåò: M[Y]=2.4, D[Y]=1.99.

Çàäà÷à 6.11. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì λ = 4. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
ñîáûòèÿ {1 < X < 1.5}.
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Îòâåò: p = 0.016.

Çàäà÷à 6.12. Èçäåëèå ñ÷èòàåòñÿ âûñøåãî ñîðòà, åñëè îòêëîíåíèå åãî íîìèíàëà íå ïðåâûøàåò ïî ìîäóëþ 3.2 ìì.
Ñëó÷àéíûå îòêëîíåíèÿ ðàñïðåäåëåíû íîðìàëüíî ñ ïàðàìåòðàìè mx = 0, σx = 2 mm. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âçÿòîå èçäåëèå � âûñøåãî ñîðòà.

Îòâåò: P = 0.8904
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Âàðèàíò 7

Çàäà÷à 7.1. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ äèàãîíàëåé ìîæíî ïðîâåñòè â âûïóêëîì 10 óãîëüíèêå?

Îòâåò: 35.

Çàäà÷à 7.2. Ôèðìà ïîëó÷àåò ñûðüå îò òðåõ ïîñòàâùèêîâ. Âîçìîæíû ñáîè â ïîñòàâêàõ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñî-
áûòèÿ Ai � ñâîåâðåìåííàÿ ïîñòàâêà ñûðüÿ i−ì ïîñòàâùèêîì. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è
ñîáûòèÿ:

• ïîëó÷åíî ñûðüå îò âòîðîãî è òðåòüåãî ïîñòàâùèêîâ;

• ïîëó÷åíî ñûðüå îò âòîðîãî èëè òðåòüåãî ïîñòàâùèêîâ;

• ïîëó÷åíî ñûðüå òîëüêî îò âòîðîãî èëè òðåòüåãî ïîñòàâùèêîâ.

Çàäà÷à 7.3. Â êîíâåðòå ñðåäè 100 ôîòîãðàôèé íàõîäèòñÿ îäíà ðàçûñêèâàåìàÿ. Èç êîíâåðòà íàóäà÷ó èçâëåêàþò
19 êàðòî÷åê. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè íèõ îêàæåòñÿ èñêîìàÿ.

Îòâåò: p1 = 0.19.

Çàäà÷à 7.4. Íàóäà÷ó âçÿòû äâà ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà x è y, êàæäîå èç êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò äâóõ. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå x · y áóäåò íå áîëüøå åäèíèöû, à ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ y/x � íå áîëüøå
äâóõ.

Îòâåò: p = (1 + ln8)/8.

Çàäà÷à 7.5. Àáîíåíò çàáûë ïîñëåäíþþ öèôðó íîìåðà òåëåôîíà è íàáèðàåò åå íàóäà÷ó. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî åìó ïðèäåòñÿ çâîíèòü íå áîëåå, ÷åì â 4 ìåñòà.

Îòâåò: p = 0.4.

Çàäà÷à 7.6. Íà êàêîå îòêëîíåíèå ÷àñòîòû ñîáûòèÿ îò åãî âåðîÿòíîñòè ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü (ñ âåðîÿòíîñòüþ
îêîëî 0.9) ïðè 3600 îïûòàõ, åñëè âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ ðàíà 1/5?

Îòâåò: ε = 0.011.

Çàäà÷à 7.7. Ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîèçâåäåíî äâà âûñòðåëà ïî öåëè. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ïðè ïåðâîì âûñòðåëå
ðàâíà 0.2, ïðè âòîðîì � 0.6. Âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ öåëè ïðè îäíîì ïîïàäàíèè ðàâíà 0.3; ïðè äâóõ � 0.9.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî

• öåëü áóäåò ðàçðóøåíà;

• öåëü ðàçðóøåíà äâóìÿ ïîïàäàíèÿìè.

Îòâåò: p1 = 0.276, p2 = 0.108.

Çàäà÷à 7.8. Äàí çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äåéñòâèòåëüíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû:

x 1 2 3 4 5
p 1.5 · a2 a2 a a 0.5

Íàéòè:

• a;

• P{X > 3};

• P{X < 4};

• íàèáîëüøåå ÷èñëî K, óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ: P{X > K} > 0.75;

• ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò: a = 0.2;P{X > 3} = 0.9;P{X < 4} = 0.3;K = 3.
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Çàäà÷à 7.9. Äàíû äâå ôóíêöèè

F1(x) =

 0, x 6 π /6
cos(3x), π /6 < x ≤ π /3 ,
1, x > π /3

F1 (x) =

 0, x 6 π/3
− sin(3x), π/3 < x 6 π/2,
1, x > π/2

.

Êàêèå èç íèõ ìîãóò áûòü ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X? Îòâåò îáîñíîâàòü.

Çàäà÷à 7.10. Äàíà ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X :

f(x) =

 0, x 6 1
A · x, 1 < x < 3
0, x > 3

.

Íàéòè: A è äèñïåðñèþ ôóíêöèè Y = ex, íå íàõîäÿ åå ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: A = 1/4, D[ex] =
1
16
· e2(e4 − 1).

Çàäà÷à 7.11. Ýëåêòðè÷åñêèå ëàìïî÷êè ïðîèçâîäÿòñÿ íà àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè. Â ñðåäíåì îäíà èç òûñÿ÷è
îêàçûâàåòñÿ áðàêîâàííîé. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç 8 âçÿòûõ íàóãàä ëàìïî÷åê áóäåò 25 ïðîöåíòîâ áðàêî-
âàííûõ.

Îòâåò: p = 278 · 10−7.

Çàäà÷à 7.12. Ñðåäíåå çíà÷åíèå äëèíû äåòàëè ðàâíà 50 ñì., à äèñïåðñèÿ ðàâíà 0.1 Ïîëüçóÿñü íåðàâåíñòâîì
×åáûøåâà, îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èçãîòîâëåííàÿ äåòàëü îêàæåòñÿ ïî ñâîåé äëèíå íå ìåíüøå 49.5 ñì. è
íå áîëüøå 50.5 ñì.

Îòâåò: P ≤ 0.6

.
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Âàðèàíò 8

Çàäà÷à 8.1. Èìååòñÿ 8 ïàð ïåð÷àòîê ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç íèõ îäíó
ïåð÷àòêó íà ëåâóþ ðóêó è îäíó íà ïðàâóþ ðóêó òàê, ÷òîáû ýòè ïåð÷àòêè áûëè ðàçíûõ ðàçìåðîâ?

Îòâåò: 56.

Çàäà÷à 8.2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå:

C = (A+B)
(
A+ B̄

) (
Ā+B

)
.

Îòâåò: AB.

Çàäà÷à 8.3. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü ïîëó÷èòü ãëàâíûé âûèãðûø â èãðå ¾Ñïîðòëîòî � 6 èç 48¿?

Îòâåò: p = 10−8.

Çàäà÷à 8.4. Äâà ñòóäåíòà óñëîâèëèñü âñòðåòèòüñÿ â îïðåäåëåííîì ìåñòå ìåæäó 14 è 15 ÷àñàìè. Ïðèøåäøèé
ïåðâûì æäåò âòîðîãî â òå÷åíèå 5 ìèíóò è óõîäèò. Íàéòè âåðîÿòíîñòü âñòðå÷è, åñëè ìîìåíò ïðèõîäà êàæäîãî
ñòóäåíòà íåçàâèñèì è ðàâíî âîçìîæåí â óêàçàííîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè.

Îòâåò: p = 23/144.

Çàäà÷à 8.5. Êîäîâàÿ êîìáèíàöèÿ ñîñòîèò èç 10 èìïóëüñîâ òðåõ ôîðì: A,B,C, ïðè÷åì â êàæäîé êîäîâîé êîìáè-
íàöèè 3 èìïóëüñà èìåþò ôîðìó A, 2 èìïóëüñà èìåþò ôîðìó B, 5 èìïóëüñîâ èìåþò ôîðìó Ñ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
ïðèõîäà ïåðâûõ òðåõ èìïóëüñîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ABC.

Îòâåò: p = 1/24.

Çàäà÷à 8.6. Èçâåñòíî, ÷òî 5 ïðîöåíòîâ ñòóäåíòîâ íîñÿò î÷êè. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç 200 ñèäÿùèõ â
àóäèòîðèè ñòóäåíòîâ íå ìåíåå 10 ïðîöåíòîâ íîñÿò î÷êè?

Îòâåò: p = 0.0007.

Çàäà÷à 8.7. Â êàíöåëÿðèè ðàáîòàþò 4 ñåêðåòàðøè, êîòîðûå îòïðàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 40, 10, 30, 20 ïðîöåíòîâ
èñõîäÿùèõ áóìàã. Âåðîÿòíîñòè íåâåðíîé àäðåñàöèè áóìàã ñåêðåòàðøàìè ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 0.01, 0.04, 0.06,
0.01. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äîêóìåíò, íåâåðíî àäðåñîâàííûé, îòïðàâëåí òðåòüåé ñåêðåòàðøåé.

Îòâåò: p = 0.64.

Çàäà÷à 8.8. Èñïûòûâàþòñÿ 4 ëàìïî÷êè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.1 èìååò äåôåêò. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäÿò äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâîé èñïðàâíîé ëàìïû. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X � ÷èñëî ïðîâåðåííûõ ëàìï. Íàéòè
ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (X) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 8.9. Äàíû äâå ôóíêöèè

F1 (x) =

 0, x < −1
ex, −1 6 x 6 0,
1, x > 0

F2 (x) =

 0, x < 1
lnx, 6 x 6 e
1, x > e

.

Êàêèå èç íèõ ìîãóò áûòü ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X. Îòâåò îáîñíîâàòü.

Çàäà÷à 8.10. Äàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X :

f (x) =


0, x 6 −3

A√
9− x2

, −3 < x < 3

0, x > 3

.

Íàéòè A, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå.

Îòâåò: A = 1/π, M [X] = 0, σ[X] = 3/
√

2.

Çàäà÷à 8.11. Èçâåñòíî, ÷òî äåòàëè, âûïóñêàåìûå öåõîì, ïî ðàçìåðó äèàìåòðà èìåþò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
ñ ïàðàìåòðàìèM [x] = 5, D[x] = 0.85. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äèàìåòð âçÿòîé íàóãàä äåòàëè èìååò ðàçìåðû
îò 4 äî 7 ñì.
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Îòâåò: p = 0.84.

Çàäà÷à 8.12. Ñêîëüêî íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðîâåñòè, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâà |
m

n
−p |< 0.5 îêàçàëàñü áû áîëüøå, ÷åì 0.87, åñëè âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ äàííîãî ñîáûòèÿ â îòäåëüíîì èñïûòàíèè

ðàâíà 0.75.

Îòâåò: n ≥ 577.
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Âàðèàíò 9

Çàäà÷à 9.1. Â ÷åìïèîíàòå ïî ôóòáîëó ó÷àñòâóåò 18 êîìàíä, ïðè÷åì êàæäûå 2 êîìàíäû âñòðå÷àþòñÿ äâàæäû.
Ñêîëüêî ñûãðàíî ìàò÷åé?

Îòâåò: 306.

Çàäà÷à 9.2. Óïðîñòèòü âûðàæåíèå

C =
(
Ā+ B̄

) (
A+ B̄

) (
Ā+B

)
.

Îòâåò: A ·B.

Çàäà÷à 9.3. Íåêòî çàáûë íîìåð íóæíîãî åìó òåëåôîíà. Ïîìíÿ òîëüêî, ÷òî âñå 5 öèôð íîìåðà ðàçëè÷íûå,
íàáðàë íîìåð íàóäà÷ó.

Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íîìåð íàáðàí ïðàâèëüíî.

Îòâåò: p = 3 · 10−5.

Çàäà÷à 9.4. Íà îòðåçêå äëèíîé L íàóäà÷ó âûáðàíû äâå òî÷êè. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó
íèìè áóäåò íå ìåíüøå L/4?

Îòâåò: p = 7/16.

Çàäà÷à 9.5. Â êîðîáêå 6 îäèíàêîâûõ ïðîíóìåðîâàííûõ êóáèêîâ. Íàóäà÷ó ïî îäíîìó èçâëåêàþò âñå êóáèêè.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íîìåðà êóáèêîâ ïîÿâÿòñÿ â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Îòâåò: p = 1/720.

Çàäà÷à 9.6. Çàâîä îòïðàâèë íà áàçó 500 èçäåëèé. Âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ èçäåëèÿ â ïóòè ðàâíà 0.002. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ïóòè áóäåò ïîâðåæäåíî èçäåëèé:

• ðîâíî 3;

• ìåíåå 3;

• áîëåå 3;

• õîòÿ áû îäíî.

Îòâåò: 0.061, 0.92, 0.019, 0.632.

Çàäà÷à 9.7. Â ïèðàìèäå 10 âèíòîâîê, èç êîòîðûõ 4 ñíàáæåíû îïòè÷åñêèìè ïðèöåëàìè. Âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî ñòðåëîê ïîðàçèò ìèøåíü ïðè âûñòðåëå èç âèíòîâêè ñ îïòè÷åñêèì ïðèöåëîì ðàâíà 0.95; äëÿ âèíòîâêè áåç
îïòè÷åñêîãî ïðèöåëà � 0.8. Ñòðåëîê ïîðàçèë öåëü èç íàóäà÷ó âçÿòîé âèíòîâêè. ×òî âåðîÿòíåå: ñòðåëîê ñòðåëÿë
èç âèíòîâêè ñ îïòè÷åñêèì ïðèöåëîì èëè áåç íåãî?

Çàäà÷à 9.8. Â ñáîðíîé êîìàíäå èíñòèòóòà ïî ñòðåëüáå 18 ÷åëîâåê. Èç íèõ 8 ïåðâîðàçðÿäíèêîâ. Íàóäà÷ó âû-
áèðàþò òðåõ ÷ëåíîâ ñáîðíîé. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ïåðâîðàçðÿäíèêîâ ñðåäè âûáðàííûõ, ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ F (x), ïîñòðîèòü åå ãðàôèê è íàéòè P (0 < x < 3).

Îòâåò: p = 0.78.

Çàäà÷à 9.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f(x) =


0, x < 0

−kx2 +
1
3
, 0 6 x 6 4

0, x > 4

.

Íàéòè k, F (x), P (2 6 x 6 5), ïîñòðîèòü ãðàôèê f(x).

Îòâåò: k = 1/64, P = 3/8.

Çàäà÷à 9.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ

F (x) =


0, x 6 1
1
8

(x2 − 1), 1 < x < 3

1, x > 3

.

Íàéòè ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ f(x), M [ex], M [x].
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Îòâåò: M [ex] = 10.045, M [X] = 2.17.

Çàäà÷à 9.11. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X � îøèáêà îòñ÷åòà ïî ïðèáîðàì ñòðåëî÷íîãî òèïà � ðàñïðåäåëåíà ðàâ-
íîìåðíî â ïðîìåæóòêå [1, 1], ãäå çà åäèíèöó èçìåðåíèÿ ïðèíÿòà öåíà ñàìîãî ìàëîãî äåëåíèÿ øêàëû. Íàéòè
ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ f(x), ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåðñèþ è P {−0.5 6 x 6 0.5}.

Îòâåò: M [X] = 0, D[X] = 1/3, P = 1/2.

Çàäà÷à 9.12. Äåòàëü, èçãîòîâëåííàÿ àâòîìàòîì, ñ÷èòàåòñÿ ãîäíîé. åñëè îòêëîíåíèå X åå ðàçìåðà îò íîìèíàëà
íå ïðåâûøàåò 10 ìì. Âåëè÷èíà X ðàñïðåäåëåíà íîðìàëüíî. ïðè÷åì σX = 4 ìì. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ñëó÷àéíî âûáðàííàÿ äåòàëü áóäåò ïðèçíàíà ãîäíîé.

Îòâåò: P = 0.9876
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Âàðèàíò 10

Çàäà÷à 10.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå
1
Cx

4

− 1
Cx

5

=
1
Cx

6

.

Îòâåò: x = 2.

Çàäà÷à 10.2. Ïî ðàäèîêàíàëó ïåðåäàíî 3 ñîîáùåíèÿ. Ñîáûòèÿ Ai � i-å ñîîáùåíèå èñêàæåíî ïîìåõàìè. Îïèñàòü
ñîáûòèÿ:

• íå áîëåå äâóõ ñîîáùåíèé èñêàæåíî;

• ïî êðàéíåé ìåðå äâà ñîîáùåíèÿ èñêàæåíî;

• èñêàæåíî ïåðâîå è âòîðîå ñîîáùåíèÿ.

Çàäà÷à 10.3. Â ãðóïïå èç 25 ñòóäåíòîâ, ñðåäè êîòîðûõ 10 äåâóøåê, ðàçûãðûâàþòñÿ 5 áèëåòîâ. Íàéòè âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè îáëàäàòåëåé áèëåòîâ îêàæåòñÿ:

• äâå äåâóøêè;

• íå áîëåå äâóõ äåâóøåê.

Îòâåò: p1 = 0.385; p2 = 0.6988.

Çàäà÷à 10.4. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíû ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå íà ðàññòîÿíèè 8 ñì äðóã îò äðóãà. Íàéòè âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàóäà÷ó áðîøåííûé íà ýòó ïëîñêîñòü êðóã ðàäèóñîì 3 ñì íå áóäåò íàêðûâàòü íè îäíó èç
ëèíèé.

Îòâåò: p = 1/4.

Çàäà÷à 10.5. Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû â òå÷åíèå ñìåíû áëîêà óïðàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0.85. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ íàäåæíîñòè ñèñòåìû óñòàíàâëèâàåòñÿ òàêîé æå ðåçåðâíûé áëîê. Íàéòè âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû
ñèñòåìû ñ ó÷åòîì ðåçåðâíîãî áëîêà.

Îòâåò: p = 0.9775.

Çàäà÷à 10.6. Ïî äàííûì ÎÒÊ ðàäèîçàâîäà 0.8 âñåãî îáúåìà âûïóñêàåìûõ òðàíçèñòîðîâ íå èìåþò äåôåêòîâ.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè âçÿòûõ íàóãàä 400 òðàíçèñòîðîâ äåôåêòû áóäóò èìåòü:

• 80 øòóê;

• íå ìåíåå 70 è íå áîëåå 80 øòóê.

Îòâåò: p1 = 0.04986; p2 = 0.44421.

Çàäà÷à 10.7. Äëÿ ñèãíàëèçàöèè î íàðóøåíèè ðåæèìà ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè èñïîëüçóþò èíäèêàòîðû,
ïðèíàäëåæàùèå ñ âåðîÿòíîñòÿìè 0.2; 0.3; 0.5 ê îäíîìó èç òðåõ òèïîâ, äëÿ êîòîðûõ âåðîÿòíîñòè ñðàáàòûâàíèÿ
ïðè íàðóøåíèè ðåæèìîâ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 1; 0.75; 0.4. Îò èíäèêàòîðîâ ïîñòóïèë ñèãíàë. Ê êàêîìó òèïó
âåðîÿòíåå âñåãî ïðèíàäëåæèò ñðàáîòàâøèé èíäèêàòîð?

Çàäà÷à 10.8. Äâà áàñêåòáîëèñòà ïîî÷åðåäíî áðîñàþò ìÿ÷ â êîðçèíó äî òåõ ïîð, ïîêà îäèí èç íèõ íå ïîïà-
äåò. Ïîñòðîèòü ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà áðîñêîâ, ïðîèçâîäèìûõ êàæäûì áàñêåòáîëèñòîì, åñëè âåðîÿòíîñòü
ïîïàäàíèÿ äëÿ ïåðâîãî ðàâíà 0.4, à äëÿ âòîðîãî � 0.6.

Çàäà÷à 10.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ïîä÷èíÿåòñÿ ðàñïðåäåëåíèþ àðêñèíóñà ñ ïëîòíîñòüþ

f(x) =

 0, |x| > a
1

π
√
a2 − x2

, |x| < a
.

Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x).

Çàäà÷à 10.10. Èçâåñòíà ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X:

F (x) =

 0, x < 0
ax2, 0 6 x 6 4/5
1, x > 4/5

.

Íàéòè a, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ.
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Îòâåò: a = 25/16, M [X] = 8/15, D[X] = 8/225.

Çàäà÷à 10.11. Àâòîìàò èçãîòàâëèâàåò øàðèêè. Îòêëîíåíèå äèàìåòðà øàðèêà îò ïðîåêòíîãî ðàçìåðà èìååò
íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå. Ôàêòè÷åñêè îòêëîíåíèå íå ïðåâûøàåò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 0.9 ìì. Íàéòè âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòêëîíåíèå äèàìåòðà íàóäà÷ó âçÿòîãî øàðèêà ìåíüøå 0.7 ìì.

Îòâåò: p = 0.4.

Çàäà÷à 10.12. Ïàðòèÿ äåòàëåé äëÿ îáîðóäîâàíèÿ çàâîäà ðàñïðåäåëåíà ïî ÿùèêàì, èìåþùèì îäèíàêîâûé âåñ.
Èç êàæäîãî ÿùèêà áåðåòñÿ ïî îäíîé äåòàëè è îïðåäåëÿåòñÿ å¼ âåñ. Ïðèìåíÿÿ òåîðåìó ×åáûøåâà, óñòàíîâèòü,
ïðè êàêîì ÷èñëå ÿùèêîâ îòêëîíåíèå ñðåäíåãî âûáîðî÷íîãî âåñà äåòàëè îò îáùåãî ñðåäíåãî å¼ âåñà, ìåíåå, ÷åì íà
0.1 êã., îïðåäåëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòüþ 0.96. Èçâåñòíî, ÷òî äèñïåðñèÿ âåñà ïî êàæäîìó ÿùèêó íå ïðåâûøàåò 3êã.2.

Îòâåò: n = 5000.
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Âàðèàíò 11

Çàäà÷à 11.1. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî
Cx−1

10 > Cx
10.

Îòâåò: 6, 7, 8, 9, 10.

Çàäà÷à 11.2. Ñòóäåíò ðàçûñêèâàåò íóæíóþ åìó êíèãó ïîñëåäîâàòåëüíî â òðåõ áèáëèîòåêàõ. Îïèñàòü ïðîñòðàí-
ñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñîáûòèÿ:

• ñòóäåíò ïîñåòèë òðè áèáëèîòåêè;

• êíèãè â áèáëèîòåêàõ íåò;

• ñòóäåíò ïîñåòèë äâå áèáëèîòåêè.

Çàäà÷à 11.3. Íà êðàñíûõ êàðòî÷êàõ íàïèñàíû áóêâû: ¾ààåäêíò¿; íà áåëûõ êàðòî÷êàõ � áóêâû ¾ååííèæð¿.
×òî âåðîÿòíåå: ñëîæèòü ñ ïåðâîãî ðàçà ñëîâî èç êðàñíûõ ¾äåêàíàò¿ èëè èç áåëûõ � ¾èíæåíåð¿?

Îòâåò: ¾èíæåíåð¿.

Çàäà÷à 11.4. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñóììà äâóõ íàóãàä âçÿòûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë íå ïðåâçîéäåò
åäèíèöû, à èõ ïðîèçâåäåíèå áóäåò íå áîëüøå 3/16, åñëè êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë íå áîëüøå åäèíèöû.

Îòâåò: p = (4 + ln9)/16.

Çàäà÷à 11.5. Ñòóäåíò ðàçûñêèâàåò íóæíóþ åìó êíèãó ïîñëåäîâàòåëüíî â òðåõ áèáëèîòåêàõ. Âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî êíèãà åñòü â ïåðâîé áèáëèîòåêå ðàâíà 0.7; âî âòîðîé � 0.9; â òðåòüåé � 0.6.

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî îí íàéäåò íóæíóþ êíèãó?
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñòóäåíòó ïðèäåòñÿ ïîñåòèòü âñå òðè áèáëèîòåêè.

Îòâåò: p = 0.988; p = 0.03.

Çàäà÷à 11.6. Ñäåëàíî 10000 ïîäáðàñûâàíèé ìîíåòû. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî öèôðà âûïàäåò íå ìåíåå 4000
è íå áîëåå 6000 ðàç.

Çàäà÷à 11.7. Èç äåñÿòè ñïîðòñìåíîâ 6 ïåðâîãî ðàçðÿäà, 4 � âòîðîãî. Âåðîÿòíîñòü âûïîëíèòü çà÷åòíóþ íîðìó
ïåðâîðàçðÿäíèêîì ñîñòàâëÿåò 0.9, à âòîðîðàçðÿäíèêîì � 0.7. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âçÿòûå äâà
ñïîðòñìåíà âûïîëíÿò çà÷åòíóþ íîðìó.

Îòâåò: p = 0.67.

Çàäà÷à 11.8. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X � ÷èñëî ïîïàäàíèé â êîðçèíó ïðè äâóõ áðîñêàõ. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäà-
íèÿ ïðè îäíîì áðîñêå ðàâíà 0.4. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê. Ñîñòàâèòü ðÿä
ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X.

Çàäà÷à 11.9. Çàäàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X :

f(x) =
{
c · (x2 − 2x), x ∈ [0, 1]
0, x /∈ [0, 1] .

Íàéòè ïàðàìåòð c, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò: c = 3/4.

Çàäà÷à 11.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X â èíòåðâàëå (0, 1) çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ f(x) = 4/5(x3 + 1);
âíå ýòîãî èíòåðâàëà f(x) = 0. Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ôóíêöèè y = x2.

×òî âåðîÿòíåå: â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèÿ îêàæåòñÿ {X < 1/2} èëè {X > 1/2}?

Îòâåò: M [X2] = 2/5.

Çàäà÷à 11.11. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X � îòêëîíåíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðà îò íîìèíàëà � ðàñïðåäåëåíà ðàâ-
íîìåðíî íà îòðåçêå [−50, 50].

Íàéòè ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ, íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ,
P{10 < X < 30}.

Îòâåò: M [X] = 0, D[x] = 2500/3, P = 0.2.

Çàäà÷à 11.12. Ïðèíèìàÿ âåðîÿòíîñòü âûçðåâàíèÿ êóêóðóçíîãî ñòåáëÿ ñ òðåìÿ ïî÷àòêàìè ðàâíîé 0.75? îöåíèòü
ñ ïîìîùüþ íåðàâåíñòâà ×åáûøåâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè 2500 ñòåáëåé îïûòíîãî ó÷àñòêà ÷èñëî òàêèõ
ñòåáëåé îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1825 äî 1925 âêëþ÷èòåëüíî.

Îòâåò: P > 0.8125.
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Âàðèàíò 12

Çàäà÷à 12.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå
A4

xPx−4

Px−2
= 42.

Îòâåò: x = 7.

Çàäà÷à 12.2. Äàíî ñîîòíîøåíèå C = (A1A2 + A3A4 + A5A6). Ñîáûòèÿ Ai � i-é êîíòàêò çàìêíóò, C � öåïü
çàìêíóòà. Ñîñòàâèòü ýêâèâàëåíòíóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó.

Çàäà÷à 12.3. Ñðåäè êàíäèäàòîâ â ñáîðíóþ óíèâåðñèòåòà ïî âîëåéáîëó 3 ïåðâîêóðñíèêà, 5 âòîðîêóðñíèêîâ è 7
òðåòüåêóðñíèêîâ. Èç ýòîãî ñîñòàâà íàóäà÷ó âûáèðàþò 5 ÷åëîâåê. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñîñòàâ êîìàíäû
áóäóò âûáðàíû:

• îäèí ïåðâîêóðñíèê;

• äâà âòîðîêóðñíèêà è äâà òðåòüåêóðñíèêà.

Îòâåò: p1 = 1/143; p2 = 70/143.

Çàäà÷à 12.4. Èíòåðâàë äâèæåíèÿ àâòîáóñà � 7 ìèíóò. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñëó÷àé-
íîå ñîáûòèå A � ïàññàæèð æäåò àâòîáóñ íå ìåíåå 1 ìèíóòû è íå áîëåå 4 ìèíóò. Îïðåäåëèòü P (A).

Îòâåò: P (A) = 3/7.

Çàäà÷à 12.5. Â ñåêðåòíîì çàìêå íà îäíîé îñè 4 äèñêà, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàçäåëåí íà 5 ñåêòîðîâ, íà êîòîðûõ
çàïèñàíû ðàçëè÷íûå öèôðû. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè ïðîèçâîëüíîé óñòàíîâêå äèñêîâ ïîëó÷èòñÿ íóæíàÿ
êîìáèíàöèÿ.

Îòâåò: p = 0.0016.

Çàäà÷à 12.6. Îòäåë òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîâåðÿåò 475 èçäåëèé. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èçäåëèå áðàêîâàííîå,
ðàâíî 0.05. Íàéòè ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.9426 ãðàíèöû, â êîòîðûõ áóäåò çàêëþ÷åíî ÷èñëî áðàêîâàííûõ èçäåëèé.

Îòâåò: 14 6 m 6 32.

Çàäà÷à 12.7. Ïðîâåðÿåòñÿ ïàðòèÿ èçäåëèé, ñðåäè êîòîðûõ 10 ïðîöåíòîâ äåôåêòíûõ. Êîíòðîëåð ñ âåðîÿòíîñòüþ
0.95 îáíàðóæèâàåò äåôåêò, åñëè îí åñòü, è ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.02 ìîæåò ïðèçíàòü èñïðàâíóþ äåòàëü äåôåêòíîé.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âçÿòîå èçäåëèå áóäåò ïðèçíàíî äåôåêòíûì.

Îòâåò: p = 0.133.

Çàäà÷à 12.8. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñòðåëîê ïîïàäåò â ìèøåíü ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0.8. Ñòðåëüáà âå-
äåòñÿ äî ïåðâîãî ïðîìàõà. Ñîñòàâèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âûñòðåëîâ. Íàéòè íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî
âûñòðåëîâ.

Çàäà÷à 12.9. Äàíà ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû:

F (x) = a+ b · arctg
(x

2

)
, (−∞ < x < +∞) .

Îïðåäåëèòü:

• ïîñòîÿííûå a è b;

• ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ;

• P (α 6 x 6 β) .

Îòâåò: a = 1/2, b = 1/π, P = arctan
1(α− β)
4 + αβ

.

Çàäà÷à 12.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ f(x) = −(3/4)x2+(9/2)x−6 íà èíòåðâàëå
(2,4); âíå èíòåðâàëà f(x) = 0.

Íàéòè äèñïåðñèþ ôóíêöèè Y = X2.

Îòâåò: D[X2] = 7.2457.
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Çàäà÷à 12.11. Äâå ýëåêòðè÷åñêèå ëàìïî÷êè âêëþ÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíî. Âðåìÿ ðàáîòû êàæäîé ëàìïû èìååò
ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì λ = 0.004 ÷−1. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå 100 ÷àñîâ
ëàìïû áóäóò ãîðåòü.

Îòâåò: P = 0.4493.

Çàäà÷à 12.12. Â êàæäîé èõ 2000 ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí äèñïåðñèÿ íå ïðåâûøàåò 4. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî îòêëîíåíèå ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî ýòèõ âåëè÷èí îò ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî èõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
îæèäàíèé íå ïðåâûøàåò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 0.5.

Îòâåò: P > 0.992
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Âàðèàíò 13

Çàäà÷à 13.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå:

A3
x =

A4
x

20
.

Îòâåò: x = 23.

Çàäà÷à 13.2. Ïî ìèøåíè ñòðåëÿþò îäèíî÷íûìè âûñòðåëàìè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ, ïîñëå ÷åãî ñòðåëüáó ïðå-
êðàùàþò. Îïèñàòü ñîáûòèå: {ÑÄÅËÀÍÎ ÍÅ ÁÎËÅÅ ÒÐÅÕ ÂÛÑÒÐÅËÎÂ}.

Çàäà÷à 13.3. Íà ñåìè êàðòî÷êàõ íàïèñàíû áóêâû:¾à, à, í, í, í, ò, å¿. Ïîñëå òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ 7 ðàç
íàóãàä âûíèìàþò ïî îäíîé êàðòî÷êå ñ ïîñëåäóþùèì èõ âîçâðàùåíèåì. Êàæäàÿ áóêâà íà êàðòî÷êå çàïèñûâàåòñÿ.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ðåçóëüòàòå áóäåò çàïèñàíî ñëîâî ¾àíòåííà¿.

Îòâåò: p = 0.00238.

Çàäà÷à 13.4. Íàóäà÷ó âçÿòû äâà ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà x è y, êàæäîå èç êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò åäèíèöû.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èõ ñóììà íå ïðåâûøàåò åäèíèöû, à ïðîèçâåäåíèå � íå ìåíüøå 0.09.

Îòâåò: p = 0.5− 0.09 · ln 4.

Çàäà÷à 13.5. Öåïü ñîñòîèò èç íåçàâèñèìûõ áëîêîâ, ñîåäèíåííûõ â ñèñòåìó

Íàäåæíîñòü áëîêîâ ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0.2, 0.1, 0.3, 0.1. Êàêîâà íàäåæíîñòü ñèñòåìû?

Îòâåò: p = 0.0236.

Çàäà÷à 13.6. ×òî âåðîÿòíåå: âûèãðàòü ó ðàâíîñèëüíîãî ïðîòèâíèêà:

• òðè ïàðòèè èç ÷åòûðåõ èëè ïÿòü ïàðòèé èç âîñüìè;

• íå ìåíåå òðåõ ïàðòèé èç ÷åòûðåõ èëè íå ìåíåå ïÿòè ïàðòèé èç âîñüìè.

Íè÷üè íå ñ÷èòàòü.

Îòâåò: 1: 3 èç 4-õ; 2: íå ìåíåå 5 èç 8.

Çàäà÷à 13.7. Èìååòñÿ 3 êðóïíûõ, 4 ìåëêèõ è 13 ñðåäíèõ öåëåé. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â ëþáóþ èç íèõ èç
îðóäèÿ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 0.7, 0.1, 0.4. Ïðîèçîøëî ïîïàäàíèå. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîðàæåíà
ñðåäíÿÿ öåëü.

Îòâåò: p = 0.6753.

Çàäà÷à 13.8. Íåçàâèñèìûå îïûòû ïîâòîðÿþòñÿ äî ïåðâîãî ïîëîæèòåëüíîãî èñõîäà ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.5. Íàéòè
äëÿ ñëó÷àéíîãî ÷èñëà ïðîâåäåííûõ îïûòîâ:

• ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ;

• íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî îïûòîâ;

• íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 13.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

F (x) =



0, x < 0
x2

16
, 0 6 x < 2

x− 7
4
, 2 6 x <

11
4

1, x >
11
4

Íàéòè:
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• ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ;

• P (1 6 X 6 5) .

• ïîñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèè F (x) è ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: P = 0.9375.

Çàäà÷à 13.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f (x) =

 0, x < 0
A sin (x) , 0 6 x < π
0, x > π

.

Íàéòè A, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ.

Îòâåò: A = 1/2, M [X] = π/2, D[X] = π2/4− 2.

Çàäà÷à 13.11. Íà èñïûòàòåëüíûé ñòåíä ïîñòàâëåíî 9 êîíäåíñàòîðîâ. Âåðîÿòíîñòü ïðîáîÿ êîíäåíñàòîðà äî
èñòå÷åíèÿ 1000 ÷àñîâ ðàâíà 0.01. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå èñïûòàíèé îòêàæóò:

• ðîâíî 5 êîíäåíñàòîðîâ;

• ïî êðàéíåé ìåðå îäèí êîíäåíñàòîð.

Îòâåò: p1 = 1.21 · 10−10; p2 = 0.0956.

Çàäà÷à 13.12. Ïî äàííûì ÎÒÊ áðàê ïðè âûïóñêå äåòàëåé íå ïðåâûøàåò 1.5%. Ïîëüçóÿñü òåîðåìîé Áåðíóëëè
îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè ïðîâåðêå ïàðòèè èç 5000 äåòàëåé áóäåò óñòàíîâëåíî îòêëîíåíèå îò ñðåäíåé
äîëè áðàêà ìåíåå 0.006.

Îòâåò: P > 0.918
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Âàðèàíò 14

Çàäà÷à 14.1. Â óðíå 10 ëîòåðåéíûõ áèëåòîâ, èç êîòîðûõ 4 âûèãðûøíûõ. Èç óðíû íàóãàä èçâëåêàþòñÿ 2 áèëåòà.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî èçâëå÷ü õîòÿ áû îäèí âûèãðûøíûé áèëåò?

Îòâåò: 10.

Çàäà÷à 14.2. Ïðîèçâîäÿò òðè íåçàâèñèìûõ èçìåðåíèÿ íåêîòîðîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Îïèñàòü ñëåäóþùèå
ñîáûòèÿ:

• {ïðè îäíîì èçìåðåíèè áûëà äîïóùåíà îøèáêà, ïðåâûøàþùàÿ çàäàííóþ òî÷íîñòü};

• {íå áîëåå, ÷åì â îäíîì èçìåðåíèè äîïóùåíà îøèáêà}.

Çàäà÷à 14.3. Òåëåôîííûé íîìåð ñîñòîèò èç 6 öèôð. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè íèõ äâå öèôðû îäèíà-
êîâûå.

Îòâåò: p = 0.4536.

Çàäà÷à 14.4. Â êðóã âïèñàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê. Çíàÿ, ÷òî ïîïàäàíèå òî÷êè â êðóã äîñòîâåðíî è ÷òî âåðî-
ÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ òî÷êè â êàêóþ-ëèáî ÷àñòü êðóãà ïðîïîðöèîíàëüíà åå ïëîùàäè, íàéòè âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ
òî÷êè â òðåóãîëüíèê.

Îòâåò: p = 3
√

3/(4π).

Çàäà÷à 14.5. Íà îáóâíîé ôàáðèêå â îòäåëüíûõ öåõàõ ïðîèçâîäÿò ïîäìåòêè, êàáëóêè è âåðõè áàøìàêîâ. Äåôåêò-
íûìè îêàçûâàþòñÿ 0.5% êàáëóêîâ, 2% ïîäìåòîê è 4% âåðõîâ. Èçäåëèÿ ñëó÷àéíî êîìáèíèðóþòñÿ â ïîøèâî÷íîì
öåõå. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî. ÷òî èçãîòîâëåííàÿ ïàðà îáóâè áóäåò èìåòü äåôåêò.

Îòâåò: p = 0.124.

Çàäà÷à 14.6. Äëÿ äàííîãî áàñêåòáîëèñòà âåðîÿòíîñòü çàáðîñèòü ìÿ÷ â êîðçèíó ïðè áðîñêå ðàâíà 0.4. Ïðîèçâå-
äåíî 10 áðîñêîâ. Íàéòè íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî ïîïàäàíèé è ñîîòâåòñòâóþùóþ âåðîÿòíîñòü.

Îòâåò: m0 = 4; p = 0.251.

Çàäà÷à 14.7. Ñ ïåðâîãî àâòîìàòà íà ñáîðêó ïîñòóïàåò 40%, ñî âòîðîãî � 35%, ñ òðåòüåãî � 25% äåòàëåé. Ñðåäè
äåòàëåé ïåðâîãî àâòîìàòà 0.2% áðàêîâàííûõ; âòîðîãî àâòîìàòà � 0.3%, òðåòüåãî � 0.5%. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî äåòàëü, îêàçàâøàÿñÿ áðàêîâàííîé, èçãîòîâëåíà íà âòîðîì àâòîìàòå.

Îòâåò: p = 0.3387.

Çàäà÷à 14.8. Èãðà â ¾Ñïîðòëîòî 6 èç 45¿. Ñîñòàâèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ïðàâèëüíî óãàäàííûõ ÷èñåë.

Çàäà÷à 14.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïîïàäàíèÿ äî öåíòðà ìèøåíè ðàñïðåäåëåíà ïî
çàêîíó Ðåëåÿ, äëÿ êîòîðîãî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èìååò âèä:

F (x) =

 0, x < 0

1− exp(
−x2

2 · σ2
), x > 0

.

Íàéòè ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ.

Çàäà÷à 14.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f (x) =
1
2

cos (x) , x ∈
[
−π
2
,
π

2

]
,

âíå ýòîãî ïðîìåæóòêà f(x) = 0.
Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ ôóíêöèè Y = sin(X).

Îòâåò: M [Y ] = 0, D[Y ] = 1/3.

Çàäà÷à 14.11. Âðåìÿ îæèäàíèÿ ó áåíçîêîëîíêè ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé X, ðàñïðåäåëåííîé ïî ïîêàçà-
òåëüíîìó çàêîíó ñî ñðåäíèì âðåìåíåì îæèäàíèÿ 15 ìèíóò. Íàéòè âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ A = {5 ìèí <X < 7.5
ìèí.}. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ.

Îòâåò: P = 0.11.

Çàäà÷à 14.12. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ A â îäíîì îïûòå ðàâíà
1
2
. Ìîæíî ëè ñ âåðîÿòíîñòüþ, áîëüøåé

0.97 óòâåðæäàòü, ÷òî ÷èñëî ïîÿâëåíèé ñîáûòèÿ â 1000 íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé áóäåò ëåæàòü â ïðåäåëàõ îò 400
äî 600?

Îòâåò: ìîæíî
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Âàðèàíò 15

Çàäà÷à 15.1. Ñêîëüêî ÷èñåë áîëüøå ìèëëèîíà ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð 2, 3, 0, 5, 4, 1, 8?

Îòâåò: 4320.

Çàäà÷à 15.2. Â ïîëå íàáëþäåíèÿ ìèêðîñêîïà íàõîäÿòñÿ òðè êëåòêè. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ êàæäàÿ èç íèõ
ìîæåò êàê ðàçäåëèòüñÿ, òàê è íå ðàçäåëèòüñÿ.

Ââîäÿòñÿ ñîáûòèÿ:A = {ðàçäåëèëàñü ïåðâàÿ êëåòêà},B = {ðàçäåëèëàñü âòîðàÿ êëåòêà}, C = {ðàçäåëèëàñü
òðåòüÿ êëåòêà}. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñîáûòèÿ:

• ïðîèçîøëî ïî êðàéíåé ìåðå äâà ñîáûòèÿ;

• ïðîèçîøëî ìåíüøå äâóõ ñîáûòèé;

• ïðîèçîøëî ïî êðàéíåé ìåðå îäíî ñîáûòèå.

Çàäà÷à 15.3. Â óðíå íàõîäÿòñÿ 6 øàðîâ, èç íèõ 2 áåëûõ è 4 ÷åðíûõ. Ïîñëåäîâàòåëüíî èçâëåêàþò 2 øàðà.
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îáà øàðà îêàæóòñÿ áåëûìè, åñëè âûáîð ïðîèçâîäÿò

• ñ âîçâðàùåíèåì;

• áåç âîçâðàùåíèÿ.

Îòâåò: p1 = 1/9. p2 = 1/15.

Çàäà÷à 15.4. Â òî÷êå C, ïîëîæåíèå êîòîðîé íà òåëåôîííîé ëèíèè AB äëèíû L ðàâíîâîçìîæíî, ïðîèçîøåë
ðàçðûâ. Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òî÷êà ðàçðûâà óäàëåíà îò íà÷àëà ëèíèè íà ðàññòîÿíèè, íå ìåíüøåì
l.

Îòâåò: p = (L− l)/L.

Çàäà÷à 15.5. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè çàëïå ÷åòûðåõ ñòðåëêîâ, èìåþùèõ âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ
ñîîòâåòñòâåííî 0.9, 0.8, 0.7, 0.6, áóäåò òðè ïîïàäàíèÿ.

Îòâåò: p = 0.4404.

Çàäà÷à 15.6. Â öåõå èìååòñÿ òðè ðåçåðâíûõ ìîòîðà, ðàáîòàþùèõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Äëÿ êàæäîãî
ìîòîðà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îí â äàííûé ìîìåíò âêëþ÷åí, ðàâíà 0.2. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â äàííûé
ìîìåíò âêëþ÷åí õîòÿ áû îäèí ìîòîð.

Îòâåò: p = 0.488.

Çàäà÷à 15.7. Ïî âîçäóøíîé öåëè ïðîèçâîäèòñÿ ñòðåëüáà èç äâóõ ðàçëè÷íûõ ðàêåòíûõ óñòàíîâîê. Âåðîÿòíîñòü
ïîðàæåíèÿ öåëè ïåðâîé óñòàíîâêîé � 0.85; âòîðîé � 0.9; à âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ öåëè äâóìÿ óñòàíîâêàìè
ðàâíà 0.99. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâàÿ óñòàíîâêà ñðàáàòûâàåò ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.8, âòîðàÿ � 0.7. Öåëü ïîðàæåíà.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî öåëü áûëà ïîðàæåíà îáåèìè óñòàíîâêàìè.

Îòâåò: p = 0.6269.

Çàäà÷à 15.8. Èñïûòûâàþòñÿ íà íàäåæíîñòü äâà ïðèáîðà. Âåðîÿòíîñòü îòêàçà îäíîãî ïðèáîðà ðàâíà 0.3. Ñîñòà-
âèòü òàáëèöó ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � ÷èñëà îòêàçàâøèõ ïðèáîðîâ. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ
è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 15.9. Äàíû ôóíêöèè

F1 =


0, x 6

7
3

0.64x− 1.4,
7
3
< x 6 4,

1, x > 4

F2 =

 0, x 6 2
0.6x− 1, 2 < x 6 4,
1, x > 4

F3 =

 0, x 6 0
x− 0.5, 0 < x 6 1.5
1, x > 1.5

.

Êàêèå èç íèõ ìîãóò áûòü ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Â ñëó÷àå óòâåðäèòåëüíîãî
îòâåòà íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå íà îòðåçêå [0, 3].

Îòâåò: p = 0.4.
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Çàäà÷à 15.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåííóþ íà ãðàôèêå:

Íàéòè A, ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ.

Îòâåò: A = 1/3, M [X] = −2/3, D[X] = 14/3.

Çàäà÷à 15.11. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè òðåõñîò èçäåëèé îêàæåòñÿ áîëåå ïÿòè áðàêîâàííûõ, åñëè â
ñðåäíåì áðàêîâàííûå èçäåëèÿ ñîñòàâëÿþò 1%.

Îòâåò: p = 0.084.

Çàäà÷à 15.12. Âåðîÿòíîñòü óñïåõà â êàæäîì èç 65 íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèÿõ ðàâíà 0.4. Íàéòè òàêîå ïîëîæè-
òåëüíîå ÷èñëî ε, ÷òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.9 àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ óñïåõà îò åãî
âåðîÿòíîñòè íå ïðåâûñèò ε.

Îòâåò: ε = 0.192
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Âàðèàíò 16

Çàäà÷à 16.1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûñòàâèòü äîçîð èç òðåõ ñîëäàò è îäíîãî îôèöåðà, åñëè åñòü 80
ñîëäàò è 3 îôèöåðà?

Îòâåò: 246480.

Çàäà÷à 16.2. Óïðîñòèòü ñõåìó, ãäå x, y, z � çàìûêàþùèå êîíòàêòû.

Çàäà÷à 16.3. Ó ñáîðùèêà 12 äåòàëåé, ìàëî îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà. Èç íèõ 5 � îäíîãî âèäà, 4 � âòîðîãî
âèäà, 3 � òðåòüåãî âèäà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñðåäè øåñòè âçÿòûõ íàóãàä äåòàëåé îêàæåòñÿ 3 � ïåðâîãî
âèäà, 2 � âòîðîãî âèäà è 1 � òðåòüåãî âèäà.

Îòâåò: p = 15/77.

Çàäà÷à 16.4. Â ñèãíàëèçàòîð ïîñòóïàþò ñèãíàëû îò äâóõ óñòðîéñòâ. Ïðè÷åì ïîñòóïëåíèå êàæäîãî èç ñèãíà-
ëîâ ðàâíîâîçìîæíî â òå÷åíèå ÷àñà. Ñèãíàëèçàòîð ñðàáàòûâàåò, åñëè ðàçíîñòü ìåæäó ìîìåíòàìè ïîñòóïëåíèÿ
ñèãíàëîâ ìåíüøå 20 ìèíóò. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñèãíàëèçàòîð ñðàáîòàåò â òå÷åíèå ÷àñà, åñëè êàæäîå
èç óñòðîéñòâ ïîøëåò ïî îäíîìó ñèãíàëó.

Îòâåò: p = 5/9.

Çàäà÷à 16.5. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â ìèøåíü ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0.7. Ïî ìèøåíè ñòðåëÿþò îäèíî÷-
íûìè âûñòðåëàìè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî áóäåò ñäåëàíî íå áîëåå òðåõ âûñòðåëîâ.

Îòâåò: p = 0.973.

Çàäà÷à 16.6. Âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ ðàáîòû êèíåñêîïà òåëåâèçîðà âî âðåìÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ðàâíà 0.3.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç 20 íàáëþäàåìûõ òåëåâèçîðîâ ãàðàíòèéíûé ñðîê âûäåðæèâàåò 15 òåëåâèçîðîâ.

Îòâåò: p = 0.173.

Çàäà÷à 16.7. Èç 18 ñòðåëêîâ 5 ïîïàäàþò â ìèøåíü ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.8; 7 � ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.7; 4 � ñ âåðîÿòíî-
ñòüþ 0.6; 2 � ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.5. Íàóäà÷ó âûáðàííûé ñòðåëîê ïðîèçâåë âûñòðåë, íî â ìèøåíü íå ïîïàë. Êàêîâà
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ýòî áûë ñòðåëîê èç âòîðîé ãðóïïû?

Îòâåò: p = 7/19.

Çàäà÷à 16.8. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç òðåõ íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèõ ýëåìåíòîâ. Âåðîÿòíîñòü îòêàçà êàæäîãî
ýëåìåíòà â îäíîì îïûòå ðàâíà 0.1. Ñîñòàâèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà îòêàçàâøèõ ýëåìåíòîâ â îäíîì îïûòå;
íàéòè P (x > 2); ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò: p = 0.028.

Çàäà÷à 16.9. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû èìååò âèä:

f (x) =
2A

ex + e−x
, −∞ < x < +∞

Íàéòè:

• êîýôôèöèåíò A;

• ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ;

• P (0 < x<2);

• âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà ïðèìåò çíà÷åíèå íå ìåíüøå åäèíèöû.

Îòâåò: A = 1/π.
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Çàäà÷à 16.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùåãî âèäà :

Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåðñèþ è ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.

Îòâåò: M [X] = 4/3, D[X] = 2/9, σ[X] =
√

2/3.

Çàäà÷à 16.11. Ïðè ñòðåëüáå ïî öåëè, íàõîäÿùåéñÿ íà ðàññòîÿíèè a = 3300 ìåòðîâ, êîîðäèíàòû òî÷êè ïîïàäà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííóþ ñëó÷àéíóþ âåëè÷èíó ñî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûì îòêëîíåíèåì,
ðàâíûì 24.2 ì. Íàéòè ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåðñèþ è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
êîîðäèíàòû òî÷êè ïîïàäàíèÿ îêàæóòñÿ â îòðåçêå [3310, 3500].

Îòâåò: p = 0.3409,M [X] = 3300, D[X] = 585.64.

Çàäà÷à 16.12. Èçâåñòíî, ÷òî äèñïåðñèÿ êàæäîé èç äàííûõ íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí íå ïðåâûøàåò 3.
Íàéòè òî ÷èñëî ýòèõ âåëè÷èí, ïðè êîòîðîì âåðîÿòíîñòü îòêëîíåíèÿ èõ ñðåäíåé àðèôìåòè÷åñêîé îò ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé èõ ìàòåìàòè÷åñêèõ îæèäàíèé íå áîëåå, ÷åì íà 0.2 ïðåâûøàåò 0.98.

Îòâåò:

b > 3750
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Âàðèàíò 17

Çàäà÷à 17.1. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé: {
Ay

x = 9Ay−1
x

2Cy
x = 3Cy−1

x
.

Îòâåò: {14, 6.}

Çàäà÷à 17.2. Ñîñòàâëåíà ñõåìà:

Ñîáûòèÿ:Ai ={i−é êîíòàêò çàìêíóò}. Çàïèñàòü ñîáûòèå C ={öåïü çàìêíóòà}.

Çàäà÷à 17.3. Ïÿòü øàðèêîâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ðàçáðàñûâàþòñÿ ïî ïÿòè ëóíêàì íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Â
ëóíêó ìîæåò ïîïàñòü ëþáîå ÷èñëî øàðîâ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â êàæäîé ëóíêå áóäåò ïî îäíîìó øàðèêó.

Îòâåò: p = 0.0384.

Çàäà÷à 17.4. Ñòåðæåíü äëèíîé 200 ìì íàóäà÷ó ëîìàåòñÿ íà òðè ÷àñòè. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÷àñòü
ñòåðæíÿ ìåæäó òî÷êàìè èçëîìà áóäåò íå áîëåå 10 ìì.

Îòâåò: p = 0.0975.

Çàäà÷à 17.5. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â ìèøåíü ñòðåëêîì ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0.8. Ñêîëüêî âûñòðåëîâ
äîëæåí ïðîèçâåñòè ñòðåëîê, ÷òîáû ñ âåðîÿòíîñòüþ áîëåå 0.4 ìîæíî áûëî îæèäàòü, ÷òî íå áóäåò íè îäíîãî
ïðîìàõà?

Îòâåò: n < 5.

Çàäà÷à 17.6. Îòäåë òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîâåðÿåò èçäåëèÿ. Â ñðåäíåì 96% èçäåëèé îòâå÷àåò ñòàíäàðòó.
Íåñòàíäàðòíûå ïîäëåæàò ðåãóëèðîâêå. Ïðîâåðÿåòñÿ 500 èçäåëèé èç ïàðòèè. Åñëè ñðåäè íèõ îêàæåòñÿ 25 è áîëåå
íåñòàíäàðòíûõ, òî âñÿ ïàðòèÿ âîçâðàùàåòñÿ íà äîðàáîòêó. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïàðòèÿ áóäåò ïðèíÿòà.

Îòâåò: p = 0.87.

Çàäà÷à 17.7. Äâà èç òðåõ íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèõ ýëåìåíòà ÝÂÌ îòêàçàëè. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
îòêàçàëè ïåðâûé è âòîðîé ýëåìåíòû, åñëè âåðîÿòíîñòè îòêàçà ýëåìåíòîâ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî 0.2, 0.4 è 0.3.

Îòâåò: p = 0.2979.

Çàäà÷à 17.8. Èç 12 èçäåëèé, ñðåäè êîòîðûõ 4 áðàêîâàííûõ, ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûáðàíû äâà èçäåëèÿ äëÿ ïðî-
âåðêè. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà áðàêîâàííûõ èçäåëèé â âûáîðêå, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü
åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 17.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f(x) =
{

0, |x| > 2
C(4− x2) |x| 6 2 .

Ïîñòðîèòü åå ãðàôèê. Íàéòè ïàðàìåòð C, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè-
÷èíû íà îòðåçîê [−1, 1].

Îòâåò: C = 3/32, P = 11/16.

Çàäà÷à 17.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ïðèíèìàåò äâà çíà÷åíèÿ, ïðè÷åì x1 < x2. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ
ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, åñëè

P (X = x1) = 0.3; M [X] = 4.7; D[X] = 0.21.

Çàäà÷à 17.11. Ìàðøðóòíîå òàêñè õîäèò ñòðîãî ïî ðàñïèñàíèþ ñ èíòåðâàëîì 5 ìèíóò. Ê îñòàíîâêå ïîäîøåë
ïàññàæèð. Âðåìÿ îæèäàíèÿ òàêñè åñòü ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà. Çàïèñàòü åå ïëîòíîñòü
è ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåðñèþ, ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå è
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïàññàæèð áóäåò îæèäàòü òàêñè ìåíåå îäíîé ìèíóòû.
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Îòâåò: D[X] = 25/12;M [X] = 2.5, p = 0.2.

Çàäà÷à 17.12. Ñ÷èòàåòñÿ. ÷òî îòêëîíåíèå äëèí èçãîòàâëÿåìûõ äåòàëåé îò ñòàíäàðòà ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âå-
ëè÷èíîé ñ íîðìàëüíûì çàêîíîì ðàñïðåäåëåíèÿ. Åñëè ñòàíäàðòíàÿ âåëè÷èíà ðàâíà 30 ñì, à ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå ðàâíî 0.25, òî êàêóþ òî÷íîñòü äëèíû èçäåëèÿ ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,95?

Îòâåò: δ = 0.49
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Âàðèàíò 18

Çàäà÷à 18.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå
Cx−2

x + 2x = 9.

Îòâåò: x = 3.

Çàäà÷à 18.2. Îðóäèå, èìåÿ 4 ñíàðÿäà, âåäåò ñòðåëüáó ïî öåëè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî
ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è ñîáûòèÿ:

• {Ïîïàäàíèå ïðè âòîðîì èëè òðåòüåì âûñòðåëå};

• {Èçðàñõîäîâàíû âñå ñíàðÿäû};

• {Ïðîâåäåíî íå áîëåå òðåõ âûñòðåëîâ}.

Çàäà÷à 18.3. Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç 5 ýëåìåíòîâ, èç êîòîðûõ 2 ýëåìåíòà èçíîøåíû. Ïðè âêëþ÷åíèè óñòðîéñòâà
ñëó÷àéíûì îáðàçîì âêëþ÷àþòñÿ 2 ýëåìåíòà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âêëþ÷åííûìè îêàæóòñÿ:

• íåèçíîøåííûå ýëåìåíòû;

• èçíîøåííûå ýëåìåíòû.

Îòâåò: p1 = 3/10; p2 = 1/10.

Çàäà÷à 18.4. Íà îòðåçêå äëèíîé l íàóäà÷ó ñòàâÿò äâå òî÷êè. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç òðåõ ïîëó÷èâøèõñÿ
îòðåçêîâ ìîæíî ïîñòðîèòü òðåóãîëüíèê.

Îòâåò: p = 1/4.

Çàäà÷à 18.5. Â ïðîäóêöèè çàâîäà áðàê ñîñòàâëÿåò 5% . Äëÿ êîíòðîëÿ îòîáðàíî 20 äåòàëåé. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî õîòÿ áû îäíà äåòàëü èç íèõ áðàêîâàííàÿ?

Îòâåò: p = 0.64.

Çàäà÷à 18.6. Èãðàëüíóþ êîñòü áðîñàþò 80 ðàç. Íàéòè ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.9973 ãðàíèöû, â êîòîðûõ áóäåò çàêëþ-
÷åíî ÷èñëî m âûïàäåíèé øåñòåðêè.

Îòâåò: 3 < m < 23.

Çàäà÷à 18.7. Â òèðå èìååòñÿ 6 ðóæåé, âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèé èç êîòîðûõ ðàâíû ñîîòâåòñòâåííî
0.3; 0.4; 0.5; 0.6; 0.8; 0.9. Èç íàóãàä âçÿòîãî ðóæüÿ äåëàåòñÿ îäèí âûñòðåë. Ñòðåëÿþùèé ïðîìàõíóëñÿ. Îïðåäå-
ëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî áûëî âçÿòî ÷åòâåðòîå ðóæü¼.

Îòâåò: p = 0.16.

Çàäà÷à 18.8. Â óðíå 6 áåëûõ è 20 ÷åðíûõ øàðîâ. Âûíóëè 6 øàðîâ. Íàéòè ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ è ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âûíóòûõ áåëûõ øàðîâ.

Çàäà÷à 18.9. Ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ðàâíà

f(x) = a · x2e−2x, 0 6 x <∞.

Íàéòè ïàðàìåòð a, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ F (x).

Îòâåò: a = 4.

Çàäà÷à 18.10. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X , ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèÿ x1, x2 ñ âåðîÿò-
íîñòÿìè 0.4 è p, åñëè M [x] = 3.2; D[x] = 0.96. x1<x2.

Çàäà÷à 18.11. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà èíòåãðàëüíîé ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ

F (x) =


0, x < −1
x

3
, −1 6 x 6 2

1, x > 2.

Íàéòè ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, äèñïåðñèþ è P (0 < X < 1).

Îòâåò: M [X] = 1/2, D[X] = 3/4, P = 1/3.

Çàäà÷à 18.12. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ â îòäåëüíîì èñïûòàíèè p ðàâíà 0.8. Ïðèìåíÿÿ òåîðåìó Áåðíóë-

ëè, îïðåäåëèòü òî ÷èñëî íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå P (|m
n
− p| > 0.99).

Îòâåò: n = 160 000
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Âàðèàíò 19

Çàäà÷à 19.1. Ðåøèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé 
Ay−3

x

Ay−2
x

=
1
8

Cy−3
x

Cy−2
x

=
5
8

.

Îòâåò: (12; 7.)

Çàäà÷à 19.2. Áðîñàþò äâå êîñòè. Ñîáûòèå A � ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ íå÷åòíàÿ; B � õîòÿ áû íà îäíîé èç
êîñòåé âûïàëà åäèíèöà. Îïèñàòü ñîáûòèÿ: AB,A+B,AB. Èçîáðàçèòü èõ íà äèàãðàììå Ýéëåðà�Âåííà.

Çàäà÷à 19.3. Íà òåïëîâîé ýëåêòðîñòàíöèè ðàáîòàåò 15 ñìåííûõ èíæåíåðîâ, èç íèõ 4 æåíùèíû. Â ñìåíå çàíÿòî
4 ÷åëîâåêà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñëó÷àéíî âûáðàííóþ ñìåíó âîéäóò íå ìåíåå äâóõ ìóæ÷èí.

Îòâåò: p = 0.967.

Çàäà÷à 19.4. Ïàëóáà êîðàáëÿ è íàäñòðîéêà èìååò ðàçìåðû (300 × 15)m2 è (5 × 5)m2. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
ïîðàæåíèÿ íàäñòðîéêè àâèàáîìáîé, åñëè êðîìå ïðÿìîãî ïîïàäàíèÿ íàäñòðîéêà ïîðàæàåòñÿ è ïðè ïîïàäàíèè
áîìáû íà ðàññòîÿíèè 5 ìåòðîâ îò íåå.

Îòâåò: p = 0.05.

Çàäà÷à 19.5. Òðè ñòðåëêà ïîî÷åðåäíî âåäóò ñòðåëüáó ïî îäíîé è òîé æå ìèøåíè äî ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ. Êàæäûé
ñòðåëîê èìååò 2 ïàòðîíà. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â ìèøåíü ïðè îäíîì âûñòðåëå äëÿ ïåðâîãî ñòðåëêà ðàâíà 0.2,
äëÿ âòîðîãî � 0.3, äëÿ òðåòüåãî � 0.4. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âñå òðè ñòðåëêà èñïîëüçóþò âñå ïàòðîíû.

Îòâåò: p = 0.18816.

Çàäà÷à 19.6. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ ïî äâèæóùåéñÿ ìèøåíè ðàâíà 0.7. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç 20
âûñòðåëîâ 15 îêàæåòñÿ óäà÷íûìè?

Îòâåò: p = 0.173.

Çàäà÷à 19.7. Òðè îõîòíèêà âûñòðåëèëè ïî îäíîìó ëîñþ, êîòîðûé áûë óáèò îäíîé ïóëåé. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ëîñü áûë óáèò òðåòüèì îõîòíèêîì, åñëè âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ äëÿ îõîòíèêîâ ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî
0.2, 0.4, 0.6.

Îòâåò: p = 0.6207.

Çàäà÷à 19.8. Íàëàä÷èê â òå÷åíèå ñìåíû îáñëóæèâàåò äâà ñòàíêà. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïåðâûé ñòàíîê â
òå÷åíèå ñìåíû ïîòðåáóåò âíèìàíèÿ, ðàâíà 0.3; âòîðîé � 0.4. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ, ïîñòðîèòü ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû � ÷èñëà ñòàíêîâ, êîòîðûå ïîòðåáóþò âíèìàíèÿ ðàáî÷åãî â òå÷åíèå
ñìåíû.

Çàäà÷à 19.9. Äàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû:

f (x) =
{
A · e−x, x > 0
A · ex, x < 0

Íàéòè ïàðàìåòð A, ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü ãðàôèêè F (x), f(x).

Îòâåò: A = 1/2.

Çàäà÷à 19.10. Íà êàæäûå 20 ïðèáîðîâ â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ 6 íåòî÷íûõ. Ñîñòàâèòü ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà
òî÷íûõ ïðèáîðîâ ñðåäè íàóäà÷ó âûáðàííûõ 5 ïðèáîðîâ. Îïðåäåëèòü ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ
ýòîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.

Îòâåò: M [X] = 3.497, D[X] = 0.838.

Çàäà÷à 19.11. Àïïàðàòóðà ñîäåðæèò 3000 îäèíàêîâî íàäåæíûõ ýëåìåíòîâ, âåðîÿòíîñòü îòêàçà êîòîðûõ ðàâíà
0.001.

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü îòêàçà àïïàðàòóðû, åñëè îí íàñòóïàåò ïðè îòêàçå õîòÿ áû îäíîãî ýëåìåíòà?

Îòâåò: p = 0.95.

Çàäà÷à 19.12. Ðàçìåð äèàìåòðà êîëåö, èçãîòàâëèâàåìûõ öåõîì, ìîæíî ñ÷èòàòü íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííîé ÑÂ
ñ ïàðàìåòðàìè mx = 4, Dx = 0.0001. â êàêèõ ãðàíèöàõ ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ãàðàíòèðîâàòü ðàçìåð äèàìåòðà
êîëüöà, åñëè çà âåðîÿòíîñòü ïðàêòè÷åñêîé äîñòîâåðíîñòè ïðèíèìàåòñÿ âåëè÷èíà 0.998?

Îòâåò: 3.968 < X < 4.032
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Âàðèàíò 20

Çàäà÷à 20.1. Ðåøèòü óðàâíåíèå:
Cx+1

x+3 = Cx−1
x+1 + Cx

x+1 + Cx−2
x .

Îòâåò: x = 4.

Çàäà÷à 20.2. Ïðîèçâîäèòñÿ òðè óäàðà â ôóòáîëüíûå âîðîòà. Îïèñàòü ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ ñîáûòèé è
ñîáûòèÿ:

• íå ìåíüøå äâóõ ïîïàäàíèé;

• ìåíüøå äâóõ ïîïàäàíèé;

• òîëüêî äâà ïîïàäàíèÿ;

• ïî êðàéíåé ìåðå äâà ïîïàäàíèÿ;

Çàäà÷à 20.3. Òåëåôîííûé íîìåð ñîñòîèò èç 6 öèôð. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âñå öèôðû ðàçëè÷íûå.

Îòâåò: p = 0.1512.

Çàäà÷à 20.4. Íà÷åð÷åíû 5 êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé ðàäèóñà k ·R (k = 1, 2, 3, 4, 5).
Êðóã ðàäèóñà R è äâà êîëüöà ñ âíåøíèìè ðàäèóñàìè 3R è 5R çàøòðèõîâàíû. Â êðóãå ðàäèóñà 5R íàóäà÷ó

âûáðàíà òî÷êà.
Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü åå ïîïàäàíèÿ â çàøòðèõîâàííóþ îáëàñòü.

Îòâåò: p = 0.6.

Çàäà÷à 20.5. Â óðíå 5 øàðîâ ñ íîìåðàìè îò 1 äî 5. Íàóäà÷ó ïî îäíîìó èçâëåêàþò 3 øàðà áåç âîçâðàùåíèÿ.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíî ïîÿâÿòñÿ øàðû ñ íîìåðàìè 1, 4, 5.

Îòâåò: p = 1/60.

Çàäà÷à 20.6. Ïðèáîð ñîñòîèò èç ïÿòè íåçàâèñèìî ðàáîòàþùèõ ýëåìåíòîâ. Âåðîÿòíîñòü îòêàçà ýëåìåíòà â ìî-
ìåíò âêëþ÷åíèÿ ðàâíà 0.2.
Íàéòè:

• íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî îòêàçàâøèõ ýëåìåíòîâ;

• âåðîÿòíîñòü íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà îòêàçàâøèõ ýëåìåíòîâ;

• âåðîÿòíîñòü îòêàçà ïðèáîðà, åñëè äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî îòêàçà õîòÿ áû ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ.

Îòâåò: m0 = 1; p1 = 0.4096; p2 = 0.00672.

Çàäà÷à 20.7. Â ÿùèêå ëåæàò 20 òåííèñíûõ ìÿ÷åé, â òîì ÷èñëå 15 íîâûõ è 5 èñïîëüçîâàííûõ. Äëÿ èãðû íàóäà÷ó
âûáèðàþòñÿ äâà ìÿ÷à è ïîñëå èãðû âîçâðàùàþòñÿ îáðàòíî. Äëÿ âòîðîé èãðû òàêæå íàóãàä áåðóòñÿ äâà ìÿ÷à.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âñå ìÿ÷è, âçÿòûå äëÿ âòîðîé èãðû íîâûå.

Îòâåò: p = 0.445.

Çàäà÷à 20.8. Îòäåë òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïðîâåðÿåò èçäåëèÿ íà ñòàíäàðòíîñòü. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èçäåëèå
ñòàíäàðòíîå, ðàâíà 0.9. Äëÿ ïðîâåðêè âçÿòî 3 èçäåëèÿ. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé
â âûáîðêå; ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Çàäà÷à 20.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ:

f(x) =
A

x2 + 1
, (−∞ < x < +∞).

Íàéòè:

• ïàðàìåòð A;

• ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ;

• ïîñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòè;

• íàéòè P{−1 < x < 1}.

Çàäà÷à 20.10. Ïðîèçâîäèòñÿ 4 âûñòðåëà ïî ìèøåíè ñ âåðîÿòíîñòüþ ïîïàäàíèÿ 0.2. Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå
îæèäàíèå, äèñïåðñèþ è ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ÷èñëà ïîïàäàíèé.
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Îòâåò: M [X] = 0.8, D[X] = 0.64, σ[X] = 0.8.

Çàäà÷à 20.11. Âðåìÿ t òåëåôîííîãî ðàçãîâîðà � ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà, ðàñïðåäåëåííàÿ ïî ïîêàçàòåëüíîìó
çàêîíó ñ ïàðàìåòðîì λ = 0.4 ìèí−1. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðàçãîâîð áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ áîëåå òðåõ
ìèíóò. Çàïèñàòü ïëîòíîñòü è ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ. Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ.

Îòâåò: p = 1/e(1/1.2),M [X] = 0.8, D[X] = 0.64.

Çàäà÷à 20.12. Â îñâåòèòåëüíóþ ñåòü ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åíî 20 ëàìï. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî çà âðåìÿ Ò ëàì-
ïà áóäåò âêëþ÷åíà. ðàâíà 0.7. Ïîëüçóÿñü íåðàâåíñòâîì ×åáûøåâà, îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî àáñîëþòíàÿ
âåëè÷èíà ðàçíîñòè ìåæäó ÷èñëîì âêëþ÷åííûõ ëàìï è ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì ÷èñëà âêëþ÷åííûõ ëàìï çà
âðåìÿ Ò îêàæåòñÿ

• ìåíüøå ÷åòûðåõ;

• íå ìåíüøå ÷åòûðåõ.

Îòâåò: 0.97375;
0.02625.
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Âàðèàíò 21

Çàäà÷à 21.1. Ñêîëüêî äèàãîíàëåé èìååò âûïóêëûé n− óãîëüíèê?

Îòâåò: C2
n − n

Çàäà÷à 21.2. Ïðèáîð ñîñòîèò èç äâóõ áëîêîâ ïåðâîãî òèïà è òðåõ áëîêîâ âòîðîãî òèïà. Ñîáûòèå Ai� èñïðàâåí
i− é áëîê ïåðâîãî òèïà, Bi� èñïðàâåí i−é áëîê âòîðîãî òèïà. Ïðèáîð ðàáîòîñïîñîáåí, åñëè èñïðàâåí õîäÿ áû îäèí
áëîê ïåðâîãî òèïà è íå ìåíåå äâóõ áëîêîâ âòîðîãî òèïà. Âûðàçèòü ñîáûòèå: { ÏÐÈÁÎÐ ÐÀÁÎÒÎÑÏÎÑÎÁÅÍ
} ÷åðåç ñîáûòèÿ Ai è Bi.

Îòâåò: ??

Çàäà÷à 21.3. Íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìàå â ñðåäíåì áûâàåò 16 äîæäëèâûõ äíåé. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü,
èç ñëó÷àéíî âçÿòûõ â ýòîì ìåñÿöå ñåìè äíåé ÷åòûðå îêàæóòñÿ ñîëíå÷íûìè?

Îòâåò: P = 0.29

Çàäà÷à 21.4. Íà îòðåçêå OA äëèíû l íàóäà÷ó ïîñòàâëåíû äâå òî÷êè: B è C, ïðè÷åì OC ≥ OA. Íàéòè âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî äëèíà îòðåçêà BC îêàæåòñÿ ìåíüøå, ÷åì

l

2
.

Îòâåò: P = 0.75

Çàäà÷à 21.5. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ A â îòäåëüíîì èñïûòàíèè ðàâíà 0.75. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî ïðè âîñüìèêðàòíîì ïîâòîðåíèè èñïûòàíèé ýòî ñîáûòèå ïîÿâèòñÿ áîëåå 6 ðàç.

Îòâåò: P = 0.366

Çàäà÷à 21.6. Îïåðàòîð îáñëóæèâàåò òðè ïðèáîðà, ðàáîòàþùèõ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Èçâåñòíû âåðîÿòíî-
ñòè òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ÷àñà ïîòðåáóþò âíèìàíèÿ îïåðàòîðîâ: ïåðâûé � 0.1, âòîðîé � 0.25. òðåòèé � 0.3. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â òå÷åíèå ÷àñà íå áîëåå îäíîãî ïðèáîðà ïîòðåáóþò âíèìàíèÿ îïåðàòîðà.

Îòâåò: 0.8850

Çàäà÷à 21.7. Èìååòñÿ äâà ÿùèêà ñ øàðàìè. Â ïåðâîì ÿùèêå 2 áåëûõ è 1 ÷åðíûé, âî âòîðîì � 1 áåëûé è 4
÷åðíûõ. Íàóäà÷ó âûáèðàþò îäèí ÿùèê è âûíèìàþò èç íåãî øàð, îêàçàâøèéñÿ ÷åðíûì. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî øàð âûíóò èç ïåðâîãî ÿùèêà?

Îòâåò: P = 0.57

Çàäà÷à 21.8. Íåïðåðûâíàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà èìååò ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ

f(x) =


0, x < −π

2
A · cos(x), −π

4
≤ x ≤ π

4
0, x >

π

2

Íàéòè A, P (−π
4
≤ x ≤ π

4
); ïîñòðîèòü ãðàôèê f(x)

Îòâåò: A =
1
2
, P =

√
2

2

Çàäà÷à 21.9. Ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåìåíòîâ. Âåðîÿòíîñòü îò-
êàçà îäíîãî ýëåìåíòà çà âðåìÿ T ðàâíà 0.4. Îïðåäåëèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X� ÷èñëà
îòêàçàâøèõ çà âðåìÿ T ýëåìåíòîâ, íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü å¼ ãðàôèê.

Îòâåò: ??

Çàäà÷à 21.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ðàñïðåäåëåíà ïî íîðìàëüíîìó çàêîíó ñ ïàðàìåòðàìèmx = 40, σx = 2000.
Íàéòè P (30 ≤ x ≤ 80)

Îòâåò: P = 0.01

Çàäà÷à 21.11. Çàðÿä îõîòíè÷üåãî ïîðîõà âåñîì 2.4 ãðàììà âçâåøèâàåòñÿ íà âåñàõ, îøèáêà X êîòîðîãî ðàñ-
ïðåäåëåíà íîðìàëüíî ñ ïàðàìåòðàìè mx = 0, σx = 0.3 ãðàììà. Îöåíèòü âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ ðóæüÿ, åñëè
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé âåñ ïîðîõîâîãî çàðÿäà ñîñòàâëÿåò 2.8 ãðàììà.

Îòâåò: P = 0.8161
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Çàäà÷à 21.12. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X ðàñïðåäåëåíà ñ ïëîòíîñòüþ âåðîÿòíîñòåé

f(x) =


1
6
x+

1
3
, 0 ≤ x ≤ 2

0 x < 0, x > 0.

Íàéòè M [X],M [X2], D[X], σx.

Îòâåò: M [X] =
9
10
, D[X] =

26
81
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Âàðèàíò 22

Çàäà÷à 22.1. Íà îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíû äâàäöàòü òî÷åê. Êàæäàÿ ïàðà òî÷åê ñîåäèíåíà ïðÿìîé ëèíèåé.
Ñêîëüêî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ íàõîäèòñÿ âíóòðè êðóãà, îãðàíè÷åííîãî ýòîé îêðóæíîñòüþ?

Îòâåò: 4845

Çàäà÷à 22.2. Äîêàçàòü, ÷òî ñîáûòèå (A+B)(A+B)(A+B)(A+B) � íåâîçìîæíîå.

Îòâåò:

Çàäà÷à 22.3. Ïàðòèÿ èç 100 äåòàëåé ïîäâåðãàåòñÿ âûáîðî÷íîìó êîíòðîëþ. Ïàðòèÿ íåïðèãîäíà, åñëè õîòÿ áû
îäíà èç 5 íåèñïðàâíà. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïàðòèÿ áóäåò ïðèíÿòà, åñëè îíà ñîäåðæèò 5% íåèñïðàâíûõ
äåòàëåé.

Îòâåò: P=0.78

Çàäà÷à 22.4. Íà îòðåçêå OA äëèíû L ÷èñëîâîé îñè íàóäà÷ó ïîñòàâëåíû äâå òî÷êè B è C. Ïðè÷åì OB ≤ OC.
Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äëèíà îòðåçêà BC áóäåò ìåíüøå äëèíû îòðåçêà OB.

Îòâåò: p = 0.5

Çàäà÷à 22.5. Ðàäèñò âûçûâàåò êîððåñïîíäåíòà. Âåðîÿòíîñòü òîãî, âûçîâ áóäåò ïðèíÿò ðàâíà 0.6. Íàéòè âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî êîððåñïîíäåíò îòâåòèò ëèøü íà ÷åòâåðòûé âûçîâ.

Îòâåò: P = 0.0384

Çàäà÷à 22.6. Â ãðóïïå îáó÷àåòñÿ 25 ñòóäåíòîâ. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó òðåõ ñòóäåíòîâ äåíü ðîæäåíèÿ

ïðèäåòñÿ íà íîâûé ãîä. Ñ÷èòàòü, ÷òî âåðîÿòíîñòü ðîæäåíèÿ â ôèêñèðîâàííûé äåíü ðàâíà
1

365

Îòâåò: P =
0.00006
e0.07

Çàäà÷à 22.7. Èìåþòñÿ äâå óðíû: â ïåðâîé � 4 áåëûõ øàðà è 3 ÷åðíûõ; âî âòîðîé � 3 áåëûõ è 5 ÷åðíûõ. Èç
ïåðâîé óðíû íå ãëÿäÿ ïåðåêëàäûâàþò âî âòîðóþ 2 øàðà. Ïîñëå ýòîãî èç âòîðîé óðíû áåðóò îäèí øàð. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ýòîò øàð áóäåò ÷åðíûì.

Îòâåò: P = 0.59

Çàäà÷à 22.8. Ïðîèçâîäèòñÿ çàëï òðåìÿ ðàêåòàìè ïî öåëè. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü îäíîé ðàêåòîé ðàâ-
íà 0.7. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà � ÷èñëî ïîïàäàíèé â öåëü. Ñîñòàâèòü çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÂ, íàéòè ôóíêöèþ
ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò:

Çàäà÷à 22.9. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû èìååò âèä:

F (x) =


0, x ≤ −a
A+B · arctan(

x

a
, −a < x < a

1, x ≥ a)

Îïðåäåëèòü:

• ïðè êàêèõ A è B ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ;

• P (−a
2
≤ X ≤ a

2
)

• f(x) è ïîñòðîèòü å¼ ãðàôèê.

Îòâåò: A =
1
2

;B =
2
pi

;P =
4
π

arctan(
1
2

)

Çàäà÷à 22.10. Ïðè îáñëåäîâàíèè ðàçìåðîâ îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè ó 25 ñïîðòñìåíîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî
äâîèõ ðàçìåð îêàçàëñÿ ðàâíûì 85 ñì, ó òðîèõ � 90 ñì, ó ïÿòåðûõ � 95 ñì, ó øåñòåðûõ � 96 ñì, ó ñåìåðûõ � 98
ñì, ó ñåìåðûõ �100 ñì. Îïðåäåëèòü ñðåäíèé ðàçìåð îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè ó ñïîðòñìåíîâ ýòîé ãðóïïû.

Îòâåò: mx = 95.08
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Çàäà÷à 22.11. Èãðàëüíàÿ êîñòü áðîñàåòñÿ 5 ðàç. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî äâà ðàçà ïîÿâèòñÿ ÷èñëî î÷êîâ,
êðàòíîå òðåì.

Îòâåò: P = 0.329

Çàäà÷à 22.12. Ïðè èçãîòîâëåíèè ïàðòèè îäèíàêîâûõ äåòàëåé ðàçìåðîì l = 20mm ñóùåñòâóåò äîïóñê ±0.1mm.
Îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âçÿòàÿ ñëó÷àéíàÿ äåòàëü áðàêîâàíà, åñëè äèñïåðñèÿ ñîñòàâëÿåò 0.0025.

Îòâåò: P = 0.25
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Âàðèàíò 23

Çàäà÷à 23.1. Ñðåäè 25 äåòàëåé èìååòñÿ 15 òî÷íûõ. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ñäåëàòü âûáîðêó ïî 10 äåòàëåé, ñðåäè
êîòîðûõ 8 òî÷íûõ?

Îòâåò: 289575

Çàäà÷à 23.2.

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.
Îïèñàòü ñîáûòèÿ: C ={Öåïü ðàçîðâàíà} è ñîáûòèå C.

Îòâåò:

Çàäà÷à 23.3. Êóá, âñå ãðàíè êîòîðîãî îêðàøåíû, ðàñïèëåí íà 64 êóáèêà îäèíàêîâîãî ðàçìåðà. Ïîëó÷åííûå êó-
áèêè òùàòåëüíî ïåðåìåøàíû. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî èçâëå÷åííûé êóáèê èìååò äâå îêðàøåííûå
ãðàíè

Îòâåò: P =
3
8

Çàäà÷à 23.4. Íà îòðåçêå OA äëèíîé l, ñëó÷àéíî ïîñòàâëåíû äâå òî÷êè B(x) è C(y). Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî,

÷òî äëèíà îòðåçêà BC îêàæåòñÿ ìåíüøå
1
3
.

Îòâåò: p =
8
9

Çàäà÷à 23.5. Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè äâèãàòåëü íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñ âåðîÿòíîñòüþ 0.8. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî äëÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ ïîòðåáóåòñÿ íå áîëåå äâóõ âêëþ÷åíèé.

Îòâåò: P = 0.96

Çàäà÷à 23.6. Ïðè êàêîì ÷èñëå âûñòðåëîâ íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî ïîïàäàíèé ðàâíî 18, åñëè âåðîÿòíîñòü
ïîïàäàíèÿ â îòäåëüíîì âûñòðåëå ñîñòàâëÿåò 0.6?

Îòâåò: 80

Çàäà÷à 23.7. Èìåþòñÿ 10 îäèíàêîâûõ óðí, â êîòîðûõ â äåâÿòè ïî äâà ÷åðíûõ è äâà áåëûõ øàðà, â îäíîé � 5
áåëûõ è 1 ÷åðíûé øàð. Èç óðíû, âçÿòîé íàóãàä èçâëå÷åí áåëûé øàð.Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî øàð èçâëå÷åí
èç óðíû, ñîäåðæàùåé 5 áåëûõ øàðîâ.

Îòâåò: P =
5
32

Çàäà÷à 23.8. Â ñáîðíîé îáëàñòè ïî ñòðåëüáå 16 ÷åëîâåê èç íèõ 6 � ïåðâîðàçðÿäíèêîâ. Ñîñòàâèòü çàêîí ðàñïðå-
äåëåíèÿ ÷èñëà ïåðâîðàçðÿäíèêîâ ñðåäè âûáðàííûõ. Íàéòè ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîñòðîèòü åå ãðàôèê.

Îòâåò:

Çàäà÷à 23.9. Óñòàíîâèòü, êàêàÿ èç ôóíêöèé

F1(x) =

{
ex, x ≤ 0
1, x > 0

èëè F2(x) =


0, x < 0

cos(x), 0 ≤ x ≤ π

2
1, x > 0.

ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ðàñïðåäåëåíèÿ íåêîòîðîé íåïðåðûâíîé ÑÂ. Â ñëó÷àå óòâåðäèòåëüíîãî îòâåòà, íàéòè âåðî-
ÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÍÑÂ ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ ìåæäó −2 è 3.

41



Îòâåò:

Çàäà÷à 23.10. Äèñêðåòíàÿ ÑÂ èìååò òîëüêî äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíèÿ x1 è x2, ïðè÷åì x2 > x1. Âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ÑÂ ïðèìåò çíà÷åíèå x2 ðàâíà 0.4. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÂ åñëè åå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå
ðàâíî 1.4, à äèñïåðñèÿ 0.24.

Îòâåò:

Çàäà÷à 23.11. Äèñêðåòíàÿ ÑÂ èìååò òîëüêî äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíèÿ x1 < x2. Íàéòè çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÂ,
åñëè P (X = x2) = 0.4,M [X] = 1.4, D[X] = 0.2.

Îòâåò: x1 = 1;x2 = 2

Çàäà÷à 23.12. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ â êàæäîì èç 100 íåçàâèñèìûõ èñïûòàíèé ïîñòîÿííà è ðàâíà
0.8. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîáûòèå ïîÿâèòñÿ íå ìåíüøå 75 ðàç è íå áîëåå 90 ðàç.

Îòâåò: P = 0.88814
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Âàðèàíò 24

Çàäà÷à 24.1. Èç êîëîäû â 36 êàðò âûíèìàþòñÿ 4 êàðòû. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûòÿíóòü

• õîòÿ áû îäèí òóç;

• íè îäíîãî òóçà;

• âñå ÷åòûðå òóçà.

Îòâåò:

• 20465;

• 35960;

• 1.

Çàäà÷à 24.2. Ñóäíî èìååò îäíî ðóëåâîå óñòðîéñòâî, 4 êîòëà è äâå òóðáèíû. Ðàññìîòðèì ñîáûòèÿ:

• A�èñïðàâíî ðóëåâîå óñòðîéñòâî;

• Bk (k = 1, 2, 3, 4) � èñïðàâåí ê-é êîòåë,

• Cj (j = 1, 2)� èñïðàâíà j−ÿ òóðáèíà.

• D� ñóäíî óïðàâëÿåìîå (èñïðàâíû ðóëåâîå óñòðîéñòâî, õîòÿ áû îäèí êîòåë è õîòÿ áû îäíà òóðáèíà).

Çàïèñàòü ñîáûòèÿ D è D.

Îòâåò:

Çàäà÷à 24.3. Â ìàøèíó "Ýêçàìåíàòîð"ââåäåíî 60 âîïðîñîâ. Ñòóäåíòó ïðåäëàãàåòñÿ 6 âîïðîñîâ è ñòàâèòñÿ
îöåíêà "îòëè÷íî åñëè íà âñå âîïðîñû ïîëó÷åí âåðíûé îòâåò. Íàéòè âåðîÿòíîñòü ïîëó÷èòü "îòëè÷íî åñëè ñòóäåíò
ïîäãîòîâèë òîëüêî 45 âîïðîñîâ.

Îòâåò: P = 0.1627

Çàäà÷à 24.4. Äâà ïàðîõîäà äîëæíû ïðèäòè ê îäíîìó è òîìó æå ïðè÷àëó.
Îïðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îäíîìó èç ïàðîõîäîâ ïðèäåòñÿ îæèäàòü îñâîáîæäåíèÿ ïðè÷àë, åñëè âðåìÿ

ñòîÿíêè ïåðâîãî ïàðîõîäà 1 ÷àñ, à âòîðîãî � 2 ÷àñà.

Îòâåò: P = 0.121

Çàäà÷à 24.5. Â ÍÈÈ ðàáîòàåò 120 ÷åëîâåê, èç íèõ 70 çíàåò àíãëèéñêèé ÿçûê, 60 � íåìåöêèé, 50 � çíàþò îáà.
Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàóäà÷ó âûáðàííûé ñîòðóäíèê íå çíàåò íè îäíîãî ÿçûêà.

Îòâåò:
1
3

Çàäà÷à 24.6. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü èç ñêîðîñòðåëüíîãî îðóäèÿ ïðè îòäåëüíîì âûñòðåëå 0.8. Íàéòè
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÷èñëî ïîïàäàíèé ïðè 900 âûñòðåëàõ áóäåò çàêëþ÷åíî â ãðàíèöàõ ÷èñåë 705 è 735.

Îòâåò: 0.7888

Çàäà÷à 24.7. Èç 10 ïðèáîðîâ 6 ïåðâîãî ñîðòà, 4 � âòîðîãî ñîðòà. Âåðîÿòíîñòü èñïðàâíîñòè ïðèáîðà ïåðâîãî
ñîðòà 0.9; âòîðîãî ñîðòà � 0.7. Íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî âçÿòûå äâà ïðèáîðà èñïðàâíû.

Îòâåò: 0.67

Çàäà÷à 24.8. Äàí çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ äèñêðåòíîé ÑÂ:

X −3 −2 0 2 3 5
P 0.1 0.2 0.3 0.1 0.1 0.2

Íàéòè:

• Çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ ÑÂ y = x2

• M [y + 3]

• D[y + 3]
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Îòâåò: M [y + 3] = 11;D[y + 3] = 82

Çàäà÷à 24.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ

f(x) =


0, x < 0

Ax2 +
3
2
, 0 ≤ x ≤ 1

0, x > 1

Íàéòè: A,F (x), ãðàôèêè f(x) è F (x), P (
1
3
< x <

1
2

)

Îòâåò: A = −3
2
, P = 0.206

Çàäà÷à 24.10. Äàíà äèñêðåòíàÿ ÑÂ X = (−1, 0, 1), à òàêæå èçâåñòíû M [X] = 0.1, D[X] = 0.89.
Íàéòè: ðÿä ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X è M [x4 + 4]

Îòâåò: m=4.9

Çàäà÷à 24.11. Ïîåçäà ìåòðîïîëèòåíà èäóò ñ èíòåðâàëîì 2 ìèíóòû. Ïàññàæèð âûõîäèò íà ïëàòôîðìó â êàêîé-òî
ìîìåíò âðåìåíè. Âðåìÿ îæèäàíèÿ åñòü ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà. Íàéòè f(x), F (x),M [X], D[X], P(1<x<2).

Îòâåò:

Çàäà÷à 24.12. Ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå îøèáêè îòêëîíåíèÿ îøèáêè èçìåðåíèÿ êóðñà ñàìîëåòà σ =
1.5o.

Ñ÷èòàÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå îøèáêè èçìåðåíèÿ ðàâíûì íóëþ, îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðè äàí-
íîì èçìåðåíèè îòêëîíåíèå êóðñà ñàìîëåòà áóäåò áîëåå 6o.

Îòâåò: P < 0.0625

44



Âàðèàíò 25

Çàäà÷à 25.1. Ñêîëüêî øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, êðàòíûõ ïÿòè, ìîæíî ñîñòàâèòü èç öèôð 1, 2, 3, 3, 3, 3, 7 ïðè óñëîâèè,
÷òî öèôðû â ÷èñëå íå ïîâòîðÿþòñÿ

Îòâåò: 720

Çàäà÷à 25.2. Äîêàçàòü äîñòîâåðíîñòü ñîáûòèÿ

(A+B)(A+B) + (A+B)(A+B)

Îòâåò:

Çàäà÷à 25.3. Äëÿ ïåðåâîçêè 30 èçäåëèé, ñðåäè êîòîðûõ 10 òèïà À, îñòàëüíûå � òèïà Â, èñïîëüçîâàí ãðóçîâèê.
Â ïóòè ïîâðåæäåíî 5 èçäåëèé. êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îíè îäíîãî òèïà.

Îòâåò: P = 0.219

Çàäà÷à 25.4. Íà îêðóæíîñòè ðàäèóñà R íàóäà÷ó ïîñòàâëåíû 3 òî÷êè A,B,C. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
òðåóãîëüíèê ABC îñòðîóãîëüíûé.

Îòâåò: P =
1
4

Çàäà÷à 25.5.Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â àïðåëå áûâàåò 16 ñîëíå÷íûõ äíåé. Íàéòè âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî ïåðâîãî è âòîðîãî àïðåëÿ áûëà ðàçëè÷íàÿ ïîãîäà.

Îòâåò: P = 0.515

Çàäà÷à 25.6. Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìàðò áóäåò ñíåæíûì ðàâíà 0.45. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî òðè ãîäà
ïîäðÿä ìàðò áóäåò ñíåæíûì?

Êàêîâà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â áëèæàéøèå 10 ëåò 6 ðàç áóäåò íàáëþäàòüñÿ ñíåæíûì, à 4 ãîäà � ìàëîñíåæ-
íûì?

Îòâåò: P = 0.09;P = 0.153

Çàäà÷à 25.7. Â ïàðòèè èç ïÿòè èçäåëèé íàóäà÷ó âçÿòî îäíî èçäåëèå, êîòîðîå îêàçàëîñü áðàêîâàííûì.
Êàêîå ïðåäïîëîæåíèå î êîëè÷åñòâå áðàêîâàííûõ èçäåëèé íàèáîëåå âåðîÿòíî?

Îòâåò: 5 áðàêîâàííûõ èçäåëèé

Çàäà÷à 25.8. Âåðîÿòíîñòü ïîðàæåíèÿ âèðóñíûì çàáîëåâàíèåì êóñòà çåìëÿíèêè ðàâíà 0.1. Ñîñòàâèòü çàêîí
ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà êóñòîâ çåìëÿíèêè, íå çàðàæåííûõ âèðóñîì èç ïÿòè ïîñàæåííûõ êóñòîâ.

Îòâåò:

Çàäà÷à 25.9. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà X �íîðìàëüíà, ïðè÷åì mx = 0. Íàéòè σx, åñëè èçâåñòíî, ÷òî P (−1 < x <
1) = 0.5

Îòâåò: σx = 1.48

Çàäà÷à 25.10. Ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà çàäàíà ïëîòíîñòüþ ðàñïðåäåëåíèÿ

f(x) =


0, ≤ 0
A(x2 + 2x), 0 < x ≤ 1
0, x > 1

Íàéòè A,F (x), P (0 < x <
1
2

). Ïîñòðîèòü ãðàôèê f(x).

Îòâåò: A =
1
2
, P =

7
48

Çàäà÷à 25.11. Äàíà ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íåïðåðûâíîé ÑÂ:

f(x) =

cosx, x ∈ (0,
π

2
)

0, x 6∈ (0,
π

2
)

Íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå è äèñïåðñèþ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû y = x2
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Îòâåò: M [X] =
π2 − 8

4
, D[X] = 20− 2π2

Çàäà÷à 25.12. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé óðîæàéíîñòè íà ó÷àñòêå ïëîùàäüþ 1000 ãà âçÿòî íà âûáîðêó ïî 1m2

ñ êàæäîãî ãåêòàðà. Èçâåñòíî, ÷òî äèñïåðñèÿ ïî âñåìó ó÷àñòêó íå ïðåâûøàåò 5. Îöåíèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ñðåäíÿÿ âûáîðî÷íàÿ óðîæàéíîñòü áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíåé óðîæàéíîñòè ïî âñåìó ó÷àñòêó íå áîëåå, ÷åì íà
0.15 öåíòíåðîâ.

Îòâåò: P > 0.778
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