	Центральная предельная теорема и Закон больших чисел

	Функция распределения 
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	Плотность распределения 
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	Функция Лапласа:    
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	Вероятность попадания Х в интервал
	Центральная предельная теорема
	Распределение Бернулли, Пуассона
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	Теорема Ляпунова Александра Михайловича (1857-1918). 

Если случайная величина Х представляет собой сумму очень большого числа взаимно независимых случайных величин, влияние каждой из которых на всю сумму ничтожно мало, то Х имеет распределение, близкое к нормальному 

(доказана в 1901 г.). 
	Если 
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 неограниченно приближается к нормальному.
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	Закон больших чисел

	Неравенство Чебышева Пафнутия Львовича (1821-1894)
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	Сходимость по вероятности Последовательность {Хn}сходится по вероятности к числу а, если для любых чисел ε > 0, δ > 0 найдется такое число N(ε, δ), зависящее от ε и δ, что для всех n > N выполняется неравенство
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	Теорема Чебышева П. Л.
	Теорема Бернулли
	Теорема Пуассона

	Если 
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− последовательность попарно независимых случайных величин с конечными математическими ожиданиями M[Х1], M[Х2], …, M[Хn] и дисперсиями D[X1], D[X2], …, D[Xn], каждая из которых ограничена числом L, то последовательность 
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 сходится по вероятности к среднему арифметическому математических ожиданий  
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	Пусть производится n независимых испытаний по схеме Бернулли, в каждом из которых может появиться с постоянной вероятностью p некоторое событие А. При неограниченном увеличении числа испытаний n относительная частота p* появления события А сходится по вероятности к  p.
	Если производится n независимых испытаний, и вероятность появления события А в k – м испытании pk, то при возрастании  n относительная частота p* появления события А сходится по вероятности к  среднему арифметическому вероятностей  pk.


Некоторые дискретные распределения

(M[X] – математическое ожидание, D[X] – дисперсия , A[X] – коэффициент асимметрии, E[X] – эксцесс, или коэффициент островершинности)
	№
	Распределение
	Числовые характеристики

	
	Название и пояснения
	Вероятность
	M[X]
	D[X]
	A[X]
	E[X] 

	1
	Биномиальное распределение.
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m – число появлений события А в серии из n испытаний
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	Распределение Пуассона. 
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	3
	Геометрическое распределение. Испытания проводятся до первого появления события А 
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	Гипергеометрическое распределение. M элементов множества N обладают некоторым свойством. Нужно отобрать n элементов этого множества, среди которых m элементов обладали бы указанным свойством.
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	5
	Мультимодальное (полимодальное) распределение. Х1 – число проданных единиц товара А, Х2 – число проданных единиц товара В, …, Хк – число проданных единиц товара К. 
X1+X2+…+Xk=n
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Вспомогательные формулы для подсчета вероятностей в испытаниях по схеме Бернулли
	№
	Число наступлений события А
	Вычисление вероятности

	1
	Менее m раз
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	Более m раз
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	Не менее m раз
	
[image: image39.wmf])

(

...

)

1

(

)

(

n

P

m

P

m

P

n

n

n

+

+

+

+



	4
	Не более m раз
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	Между m1  и  m2 раз
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	6
	Производящая функция. 
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 − вероятность появления события А  в i-м опыте.
	Разложение производящей функции 
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Некоторые непрерывные распределения
	
	Название
	Плотность распределения
	Функция распределения
	Матем. ожидание
	Дисперсия
	Обратная функция для функции распределения
	Мода
	Медиана
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	Равномерное
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	Распределение Релея
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	Гамма-распределение

(Г – распределение)
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	Показательное распределение

(Г – распределение при α = 1)
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	Распределение Коши
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	Закон арксинуса
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	Нормальное распределение
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Система двух случайных величин (СВ)

	Функция распределения

	Определение функции распределения 
	Свойства функции распределения
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Свойства плотности распределения вероятностей системы Х, У
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	Матрица распределения вероятностей Х
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…
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pi – сумма вероятностей 

i – го столбца матрицы распределения вероятностей системы Х, У.
	Условные вероятности
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	Математическое ожидание функции двух случайных аргументов
	Математическое ожидание функции двух случайных аргументов
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Характеристики связи двух случайных величин (СВ)

	Дискретные случайные величины (ДСВ)
	Непрерывные случайные величины (НСВ)

	Регрессия (условные математические ожидания)

	Функция регрессии Х на У:     
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Функция регрессии У на Х:             
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	Функция регрессии Х на У:     
[image: image98.wmf][

]

ò

+¥

¥

-

=

=

=

dx

y

x

x

y

y

Y

X

M

)

/

(

)

(

/

r

y


Функция регрессии У на Х:     
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	Условные дисперсии (характеризуют степень отклонения экспериментальных точек от кривых регрессии)
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	Ковариация случайных величин Х и У: 
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Необходимое условие независимости Х и У: 
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Обратное утверждение неверно (за исключением нормального распределения): 
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	Коэффициент корреляции (мера линейной зависимости СВ) и прямые среднеквадратической регрессии:
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	Свойства математического ожидания  

	Теорема 1. Если случайные величины Х и У имеют конечные математические ожидания, то 
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Теорема 2. Если случайные величины Х и У имеют конечные математические ожидания, то 
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	Свойства дисперсии  

	Теорема 3. Если случайные величины Х и У имеют конечные дисперсии, то
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	Свойства коэффициента корреляции

	Теорема 4. Если случайные величины Х и У имеют конечные дисперсии, то 
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Теорема 5. Если случайные величины Х и У связаны линейной зависимостью 
[image: image115.wmf]î

í

ì

<

-

>

=

+

=

.

0

,

1

,

0

,

1

,

,

а

если

а

если

r

то

константы

b

и

a

где

b

aX

Y

xy




y





(x, y)





x








_1257692597.unknown

_1257837491.unknown

_1259225389.unknown

_1259236458.unknown

_1259252853.unknown

_1259329405.unknown

_1259399893.unknown

_1259399851.unknown

_1259327726.unknown

_1259239681.unknown

_1259241550.unknown

_1259243337.unknown

_1259243480.unknown

_1259241566.unknown

_1259241115.unknown

_1259239436.unknown

_1259239556.unknown

_1259238207.unknown

_1259239087.unknown

_1259235500.unknown

_1259235701.unknown

_1259235887.unknown

_1259235544.unknown

_1259229356.unknown

_1259231016.unknown

_1259235177.unknown

_1259225786.unknown

_1257838823.unknown

_1259213756.unknown

_1259222104.unknown

_1259224504.unknown

_1258374028.unknown

_1257838208.unknown

_1257838402.unknown

_1257838323.unknown

_1257837534.unknown

_1257834444.unknown

_1257836700.unknown

_1257837388.unknown

_1257837434.unknown

_1257837272.unknown

_1257834869.unknown

_1257835056.unknown

_1257836413.unknown

_1257834832.unknown

_1257832718.unknown

_1257833609.unknown

_1257834316.unknown

_1257833345.unknown

_1257833378.unknown

_1257832719.unknown

_1257832510.unknown

_1257832585.unknown

_1257832717.unknown

_1257831997.unknown

_1257679897.unknown

_1257685354.unknown

_1257688813.unknown

_1257689861.unknown

_1257690275.unknown

_1257689483.unknown

_1257686495.unknown

_1257687431.unknown

_1257685560.unknown

_1257680953.unknown

_1257681102.unknown

_1257683375.unknown

_1257683855.unknown

_1257681692.unknown

_1257680973.unknown

_1257680566.unknown

_1257680619.unknown

_1257680139.unknown

_1196589956.unknown

_1196601522.unknown

_1196607614.unknown

_1196620239.unknown

_1196620650.unknown

_1196619899.unknown

_1196619930.unknown

_1196607626.unknown

_1196607553.unknown

_1196607571.unknown

_1196607534.unknown

_1196599620.unknown

_1196599864.unknown

_1196601117.unknown

_1196599762.unknown

_1195557071.unknown

_1196589808.unknown

_1195832329.unknown

_1195849759.unknown

_1195832303.unknown

_1141395103.unknown

_1195556829.unknown

_1195557029.unknown

_1195556800.unknown

_1141490837.unknown

_1141493175.unknown

_1141492002.unknown

_1141490535.unknown

_1141394318.unknown

_1141394835.unknown

_1141394932.unknown

_1141394486.unknown

_1141394020.unknown

_1141394199.unknown

_1141393584.unknown

